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ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ɮˎˍˈ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ Energean ˋˍʹ˄ 

ɼʰʲʱ˂ʰ όˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ SIGMA ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ Kavala Oil ɮΦɳΦύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ɼˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ɻʾ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄̱ʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎ̄ ʶˊʱˁˍʽʶ ̩

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ  Energean ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶ̱ ʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ ˍ̌ ˎˉˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʷˊʴ ̌ˍʹˌ EnergeanΦ ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶʴˁˊʾ̒́ ˁʶ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇ нлмоΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɾʃɳ ̄ʁ ˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ 

ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ ɦʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ˎˉʶˊʱˁˍʽˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ̱ ˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ 

ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʻʶʾˇˎ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊˇ 

ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ɾʃɳΦ ɶ ɾʃɳ ˍˇˎ нлмо ʴʽʰ ˍˇ SIGMA ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ˄ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ɾʃɳ ˖ˌ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ Energean Oil and Gas ̀ ˍʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎΦ 

ɶ Energean ʶʾ˄h ʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ʶ 

ʽˋˍˇˊʽˁˈ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ор ʶˍ˗˄ ˖ˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ̩ˎ ˉʶˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁ˗  ˄̀ ˍˇʽ˔ʶʾ˖  ˄̄ ʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 

ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ ʆˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллтΣ ʹ Energean ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˇ˔˗˄ ˍʹˌ Kavala OilΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ млл҈ ˍˇˎ ˃ʶˍˇ˔ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ 

ʃʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʃˊʾ˄ˇˎΦ ɶ Kavala Oil ʷ˔ʶʽ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ˋʶ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ɼˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мфффΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰ NAPC ˉˇˎ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʶ ˁʰʽ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇ ˎˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфулΦ 
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1. ʁɿʁɾɮʅɹɮ ɼɮɹ ɳɹɲʁʅ ɳʄɱʁʇ 

ɶ ˁˏˊʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɼɮɰɮɽɮ hL[  !9 ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Φ ʆʰ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʶʴˁʰʾ˄ʽʰ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖  ˄ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖  ˄

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʽˌ нп ˍˇˎ ɾʱʹ ˍˇˎ мфумΣ ʶ˄˗ ˇʽ ɻ́ ʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ 

˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ̱̌  мфтмΦ ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍˇ  ˎ

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ  ˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ʹ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏ ̩ʶʾ˄ʰʽ мтΦслл ƪ²Φ ɶ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄  ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖  ˄˃ʶ ˍʽˌ 

ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ ʶ˅ʷʵˊʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˊʽ̠˄ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖  ˄ʰʴ˖ʴ̠˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʵˏˇ 

ˎˉˇʲˊˎ̝ʾ̟  ˄ˁʰ˂̟ʾɻ ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ɶ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ нȄрΦр MW ʰʶˊʽˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˁʰʽ мȄрΦр a² ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰ ̩ʰˍ˃ˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмл ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ Φ 

ɶ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ʰˉˈ 9ƴŜǊƎŜŀƴ ˍˇ нлмр ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ тΦллл ōōƭǎ κ ʹ˃ʷˊʰ 

ʶ˄˗ ʹ ɻˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʲʱˋʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ нтΦллл ōōƭǎ κ ʹ˃ʷˊʰΦ ɶ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˖ˌ мсΦллл ōōƭǎ κ ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ноΦллл ōōƭǎ κ 

ʹ˃ʷˊʰΦ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˈ˅ʽ˄ˇ ˎ ʰʁˊʾ̌  ˎκ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ κ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ κ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶʾ˄ʰʽ урΦллл κ оооΦллл κ мрлΦллл κ норΦллл bƳ3 / ʹ˃ʷˊʰΦ ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʷ ̩ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мнлκпту κ молκмсл ɾʆ κ ʹ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ NGL ʶʾ˄ʰʽ 60/265 / 

130/195 m3 / ʹ˃ʷˊʰ. 

ɶ ʷʵˊʰ ˁ ʰʽ ʹ ɻ́ ʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ̱ ʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍ́ ɿʷʰ ɼʰˊʲʱ˂ʹΣ ɼʰʲʱ˂ʰΣ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

1.1. ʆʁʃʁɸɳʅɹɮ 

ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼɮɰɮɽɮ OIL ɮΦɳΦ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ о km ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɼʰˊʲʱ˂ʹˌΣ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽʱˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʁʵˇˏ 

ɼʰʲʱ˂ʰˌ ς ʀʱ˄ʻʹˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍˇˎ ʴʹˉʷʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ плˇрт˘нфΣур˘˘ ɿΣ 

24ˇон˘орΣмп˘˘ ɳΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1.1.1: ʋʱˊˍʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 



     ɄȺɅȽȿȼɊȼ ɀɄȺ ɉȺɅɆȷȽɋɁ ȺũȾȷɇȷɆɇȷɆȺɋɁ Ⱦȷȸȷȿȷ OIL  
 

6 
 

 

 

 

1.2. ɳɼʆɮʅɶ 

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ нлпΦлрф m2. 

2. ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɳʄɱʁʇ 

2.1. ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮ 

ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʲʱˋʹ ʰˉˈ мʹ ɹˇˎ˂ʾˇˎ мфум ˃ʶ ˃ʾʰ ʵʽʰˁˇˉʺ 

ʰˉˈ ˍˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мффу ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мффф ˂ˈʴ˖ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌΦ 

ȾɃȿɄɃɆ ȾȷȸȷȿȷɆ 

ɉȷɅɇȼɆ ȺȿȿȷȹɃɆ 
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ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʰ˃ʰˍʱ ˁʱʻʶ нΣр ˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʽʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ мр ʹ˃ʶˊ˗˄Φ 

2.2. ʃʄʁʅʍʃɹɼʁ 

ʅˍʹ˄ ɼɮɰɮɽɮ OIL ɮΦɳΦ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нсм ʱˍˇ˃ʰ όнпр ʱ˄ʵˊʶˌ ˁʰʽ мс ʴˎ˄ʰʾˁʶˌύΦ 

ʅˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ тр ʹ˃ʶˊʺˋʽˇʽ ˁʰʽ ут ˋʶ ˇˁˍʱ˖ˊʹ ʲʱˊʵʽʰ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ нф ʹ˃ʶˊʺˋʽˇʽ ˁʰʽ тл ˋʶ ˇˁˍʱ˖ˊʹ ʲʱˊʵʽʰΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ  80 ʶˊʴˇ˂ʱʲˇʽ ˇ ̔ˇˉ̌ʾˇ̔ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ  

ʆˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎˌ, 

ˍʶ˔˄ʾˍʶˌ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʷˌΣ ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ʰ˄ˎ˕˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʾˍʶˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ 

2.3. ʃʄʍʆɳʅ ʇɽɳʅ 

ʃˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼɮɰɮɽɮ hL[ ɮΦɳΦΦ  

2.4. ʃʄʁɹʁɿʆɮ  

ʆ  h̄ ˊˇʿˈ˄ˍʰ ̱ ʹˌ ʁ ˍʰʽˊʶʾʰˌ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.4.1: ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ  

ʃˊˇʿˈ˄ 

 ʃˇˋˈˍʹˍʰ 

ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

(ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʃˊʾ˄ˇˎ/ɿˈˍʽʰˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ)1 

ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄
 ́ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

(ʰˉˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ɴ˕ʽ˂ˇ˄Σ 

ɰˇˊʶʾˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
(ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ & 
ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ) 

ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃

ʷ˄ˇ ʰˊʴˈ 

ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

(ʲʰˊʷ˂ʽʰ  ̋

bbls/day) 

27,000 bbls/d 
3,000  

bbls/d 
7,000 bbls/d 

16,000 

bbls/d 
23,000 bbls/d 

ʂ˅ʽ˄ˇ ʰʷˊʽˇ 

(ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ 

ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

 ̋Nm3/d) 

333,000 Nm3/d 
40,000  

Nm3/d 
85,000 Nm3/d 

150,000 

Nm3/d 
235,000 Nm3/d 

ɸʶʾˇ (˃ʁ ˍˊʽˁˇʾ 

ˍˈ˄ˇʽ  ̋
478 MT/d 40 MT/d 90 MT/d 130 MT/d 220 MT/d 

                                                           
1 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɜɏɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Energean Űɞ 2015, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ 
ɐŭɖ ŬɡɝɐůŮɘ Űɘɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŮɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ 
ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɀɄȺ əŬɘ ůŰɘɠ ůɡɜŬűŮɑɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɎŭŮɘŮɠ). 
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ʃˊˇʿˈ˄ 

 ʃˇˋˈˍʹˍʰ 

ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

(ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʃˊʾ˄ˇˎ/ɿˈˍʽʰˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ)1 

ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄
 ́ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

(ʰˉˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ɴ˕ʽ˂ˇ˄Σ 

ɰˇˊʶʾˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
(ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ & 
ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ) 

MT/day) 

ʇʴˊʱ ʊˎˋʽˁˇˏ 

ɮʶˊʾˇˎ (ˁˎ ʲʽˁʱ 

˃ʷˍˊʰ ʺ m3/d) 

265 m3/d 40 m3/d 70 m3/d 130 m3/d 200 m3/d 

 

ʆˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ .t hƛƭ International ʲʱˋʶʽ 

ʶ˅ʰʶˍˇˏˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ̩ˉˇˎ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˋˍʽˌ нлмпΦ ʆˇ ʻʶʾˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ˎʴˊˈ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 9[C9 ɮΦɳΦ ʲʱˋʶʽ ʷʴˁˎˊʹ ̩ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ̩ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰΦ̩ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ 

ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ όʰ˄ˍʽʵʽh̡ ˊ˖̱̔ ˁʱΣ ʰˉˇʴʰ˂ʰˁˍ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

Ɉɚɘəɧ 
ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɀɇ/year 
ɆɡůəŮɡŬůɑŬ / ɛŮŰŬűɞɟɎ 

Di Glycol Amine (DGA): 12 ȸɡŰɘɞűɧɟŬ / űɞɟɖŰɏɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

Chlorine (CI2): 15 ȹɞɢŮɑŬ 1 tn 

ȷɜŰɘˊŬɔɤŰɘəɧ: 0,2 ȸŬɟɏɚɘŬ 

Oxygen scavenger: 10,7 ȸŬɟɏɚɘŬ 

Sodium hydroxide (NaOH): 20,5 ȸŬɟɏɚɘŬ 

Sodium phosphate (Na3PɃ4): 0,15 ɆŬəɘɎ Űɤɜ 50 kg 

Sodium hypochlorite (NaOCI): 0,6 ūɞɟɖŰɎ ŭɞɢŮɑŬ Űɤɜ 60 kg 

Sulfuric acid (H2SɃ4): 25,8  ȸɡŰɘɞűɧɟŬ 

Citric acid: 8,8 ɆŬəɘɎ 

ȿɘˊŬɜŰɘəɎ: 10 ȸŬɟɏɚɘŬ 

 

2.5. ʃɮʄɮɱʍɱɹɼɶ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ 

2.5.1. ʋɳʄʅɮɹɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ 
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ʆˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ɼʰʲʱ˂ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʴ˂ˎˁˈΣ ˎʴˊˈ ˉʶʵʾˇ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ʰʶˊʾˇˎΦ ʁʽ ˎʴˊˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɿˈˍʽʰ ɼʰʲʱ˂ʰ ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˏˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ɰˈˊʶʽˇ ˎ

ʃˊʾ˄ˇΦˎ ʆˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʰˉˈ ˍ ̌ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇ ˎʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰˊˏ όнт-ну ϲ APIύΣ ˎˉˈ-

ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ ̌ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˈ˅ʽ˄ˇ ʰ̫ ˊʽˇ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ SCF 674 / bbl (120m3 / 

m3ύ ˁʰʽ ʷ˖ˌ сл҈ H2S mole ˋˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˃ ʁˎ˕ʹ˂ˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ ʁˁʶˊʾ  ˁʰʽ 

ʰˋ˒ʰ˂ˍʷ˄ʽhΦ ʆˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰˊˏ όмт-нп ϲ 

API), ˈ˅ ʽ˄Σ̌ ˃ʶ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ʰʶˊʾˇˎ нроscf / bbl (45m3 / m3), 20-30% H2S ˁʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˁʶˊʾ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ˍʷ˄ʽʰΦ ʆˇ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ɴ˕ʽ˂ˇ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ н ˁʰʽ р ˔˂˃ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ʃˊʾ˄ˇˎΦ ʆˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

ʰˉˈ ˍ ̌ɴ˕ʽ˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˃ʶ ̡h ˊˏˍʹˍʰ осo APIΣ ˍˇ H2S ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ у-мп҈ ˁʰʽ ˍ ̌

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ SCF 349 / bbl (62.1m3 / m3). 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.5.1: ɮˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɻ ʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ́ ˇʺˌ ̝ ʶˊˋʰʾ˖˄ ʁ ʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.5.2: ɼʱˍˇ˕ʹ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
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2.5.1.1. ɮɱʍɱʁɹ ɾɳʆɮʊʁʄɮʅ ʇɲʄʁɱʁɿɮɿɸʄɮɼʍɿ 

ɴ˅ʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄: 

 

ω мн" ˎˉˇʲˊˏ̝ʽˇˌ ʰʴ˖ʴˈˌ  ˃ʺˁˇˎˌ му ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰ˒ˎʵʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˈ˅ʽ˄ˇ  ˎ

˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʷ˂ˍʰ ʶ˅ʷʵˊʰ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˉʾʶˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ у 

barg) 

ω уϦ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˌ ʰʴ˖ʴˈˌ  ˃ʺˁˇˎˌ му ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰ˒ˎʵʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˈ˅ ʽ˄ˇ  ˎ

ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʷ˂ˍʰ ʶ˅ʷʵˊʰ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˉʾʶˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

25-40 barg) 

ω рΣо" ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˌ ʰʴ˖ʴˈˌ ˃ʺˁˇˎˌ му ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰ˒ˎʵʰˍ˖˃ʷ˄ˇ  ˎʴ˂ˎˁˇˏ 

˒ˎˋʽˁˇ  ˏʰʁˊʾ̌  ˎʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷʵˊʰ ɲʷ˂ˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Gas Lift 

όˉʾʶˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ нл-40 barg) 

ω с" ˎˉˈʴʶʽˇ ̩ʰʴ˖ʴˈ ̩˃ʺˁˇˎˌ т ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰ˒ˎʵʰˍ˖˃ʷ˄ˇ  ˎ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ʰʶˊʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɲɳʃɮΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ̩ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ɽʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ̱ ʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˉʾʶˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ол-40 barg) 

ω 24" ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˌ ʰʴ˖ʴˈˌ  ˃ʺˁˇˎˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽ˖  ˄

όˉʾʶˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ мн barg) 

ω мс Ϧ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇˌ ʰʴ˖ʴˈˌ  ˃ʺˁˇˎˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʷˊ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇ ˋˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʱ ʷˊ˃ʰˍˇˌ όˉʾʶˋʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ мн barg). 
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2.5.1.2. ʅʆɮɸɳʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮʄɱʁʇ ʃɳʆʄɳɽɮɹʁʇ 

 

ʆˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɲʷ˂ˍʰ ʶ˅ʷʵˊʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˋˍʽˌ 

˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ʰ˒ˎʵʰˍ˗˄ʶˍʰʽΣ ʰ˒ʰ˂ʰ̱˗˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂ʰˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋˍˇ˄ ʰ˒ʰ˂̱̟hˍʺ ˃ʶ 

ˍʹ  ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗  ˄ʹ˂ʶˁˍˊˇɻʾ̟ Φ˄ ʆˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈ ʶʾ˄ʰʽ  

ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ˁ ʰʽ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ  ̀ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʆˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ˁʰʻʰˊˈ ʰˉˈ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʶˊˈΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉʾʶˋʹˌΦ ɳˁʶʾ ˍˇ ʶˁ˂ˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈ˅ ʽ˄̌  ˎʰʁˊʾ̌ ,ˎ 

ʶ˄˗ ˍˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˉʹʴʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺΦ ʁ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʺ˂ʹ 

ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ол ʵʾˋˁˇˎˌ ˃ʶ ̡˂h ʲʾʵʶ̩  ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ˉʾʶˋʹ 2,4 barg ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˁˇˊˎ˒ʺˌ 78ˇC ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ 160oCΦ ʆˇ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʰˊʴˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʽ˄ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˋˍ̩̔ 

о ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˉ˂˖ˍʺˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ 

ʆˇ ʰʷˊʽˇ ˉˇˎ ʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃̄ˎˁ˄˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˊʁʾ ˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶ ̩ˁʰʽ ˍˇ 

˄ʶˊˈΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˒ʱˋʶʽˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˈ˅ʽ˄̌ ˄ʶˊˈ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ʰʷˊʽˇ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˎ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍˇˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˄h ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ. 

2.5.1.3. ɮʃʁɸɶɼɳʇʅɶ ɮʄɱʁʇ ʃɳʆʄɳɽɮɹʁʇ 

 

ɲˏˇ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˉ˂˖ˍʺˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ мнрΦллл bbls (19.874 mоύ ʹ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ˁʰʽ 

˃ʾʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ ʁ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ нрлΦ000 bbls (39.748 mоύ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ. 

ɴˍˋʽΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ рллΦллл bbls (59.622 m3). 

 

2.5.1.4. ɮɱɼʇʄʁɰʁɽɹʁ 

 

ʆˇ ʰˊʴˈ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽʰ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇʲˊˏ˔ʽˇ ʰʴ˖ʴˇˏ 24ϥϥΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖. ɶ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖  п ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗  ˄

ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ όн ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ н ʶ˒ʶʵˊʽˁʷˌ) ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔̌ˎ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ффо m3 / h  ́ˁʱʻʶ 

˃ʾʰ ˋˍʰ 12,83 barg ̄ ʾʶˋʹ. 

ʆˇ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌύ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ƪƳ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ  ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ о ˋʹ˃ʰʵˇˏˊʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉˊˏ˃˄ʹˌ ˍˇˎ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇˎΦ  ʆˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ нп ˃ʷˍˊʰΦ  

ɲˏˇ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ̔ʰʴ˖ʴˇ ʾˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʁ ˍˇ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇΣ ʷ˄ʰ ̩нпϥϥ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˊʴ̌ˏ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ̩ мсϥϥ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʷˊ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽʰ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.5.1:  ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇ ˋˍˇ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇ 
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2.5.1.5. ɾʁɿɮɲɮ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ɮɳʄɹʁʇ 

ʂ˅ʽ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˏˊʴˇ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ DGA ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ˉʾʶˋʹ т barg 

ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 80oC ˁʰʽ ˍˇ ʴ˂ˎˁˈ ˒ˎˋʽˁ ̍ʰ̫ˊ̔̌  h̄ ʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇ .ˎ ɶ 

ˉ˂ ˇˏˋʽʰ DGA ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʁ̔ ˈ˅ʽ˄ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʴˎ˃˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˍ˃ˈ ˁʰʽ ʹ ˁh ʻʰˊ ̋

DGA ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ʆˇ ˈ˅ʽ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ʰˉˇʴˎ˃˄˖ˍʺ DGA 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΦ 

2.5.1.6. ɾʁɿɮɲɮ ʇɱʄʍɿ ʊʇʅɹɼʁʇ ɮɳʄɹʁʇ (NGL) 

ʆˇ ʴ˂ˎˁ ̍ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˏˊʴˇ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ DGA ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

NGLΦ ʆˇ ʰʷˊʽˇ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˊʁʾ ˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ ʻˊhʁˁ  ̩ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ˇ˄̱ʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄̱ʰʽΦ 

ʆˇ ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʴ˂ˎˁˈ ˒ˎˋʽˁ ̍ʰ̫ˊ̔̌  ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˊʶʾ̩ ʵʽʰ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ ʻˊhʁˁ  ̩/ NGL ˍʶ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋ̱ ʽˌ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʰˊʴˇˏ ˃ ʷˋ̟ ̱ ʹ̩ ̀ ˒ʰʾˊʰ ̩h ˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ NGL. 

2.5.1.7. ɾʁɿɮɲɳʅ CLAUS 

ʆˇ ˈ˅ʽ˄ˇ ʰʷˊʽˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˉˇʴˎ˃˄˖ˍʺ 5D! ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ /ƭŀǳǎ ˈˉˇˎ ˍˇ ʷ˄ʰ 

ˍˊʾˍˇ ˁʰʾʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ɻ̔ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΦ ʆˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍˇˎ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʰˊ˗˄ ˊʶˏ˃ʰ ʵʽˇ˅ʶʽɻʾ ˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋʶ ̒ʁ ʾˇΦ ʆˇ ʻʶʾˇ ˎʴˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˁʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΦ ʆ ̌ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʷ ˄ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ фс҈Φ ʆˇ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˎʴˊˈ ʻʶʾˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋʶ ʲˎˍʽˇ˒ˈˊ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʶˏ̱ ʶˊ́ ˎˉˈʴʶʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ˇ  ˎʵˊˈʻʶʽˇ  ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мл ǇǇƳ ǿ κ ǿΦ 

2.5.1.8. ɾʁɿɮɲɮ SULFREEN  

ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ {ǳƭŦǊŜŜƴ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇ ˎˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ˎˉˊˇˌ ʻʶʾˇ 

ˁʰʽ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ʰˉhʷˊʽʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰ ̩ Claus  ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˋʶ фф҈Φ ɶ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ {ǳƭŦǊŜŜƴ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵˊˈˋˇˎ ˍˇˎ 
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ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎ, ˍˇ ʻʶʾˇ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ˋˍ ̌ˁʰˍʰ˂ˏˍʹ ˍʹ̩ 

Sulfreen. 

2.5.1.9. ɮʃʁʆɳʊʄʍʆɶʅ ɼɮɹ ɼɮɾɹɿɮɲɮ 

ʆʰ ʰˉʰʷˊʽʰ ˍʹˌ {ǳƭŦǊŜŜƴ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉʰʶˊ˖ˍʷˌ  ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ʻʶʾˇˎ ˁʰʾʴˇ˄̱ʰʽ ˋʶ ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʁ ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˋˍʰ ˁʰˎˋʰʷˊʽʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄̱ʰʽ ˋʶ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΦ 

ʆʰ ˁʰˎˋʰʷˊʽʰ ʶˁ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ʶ˂ˁˎˋ˃ˈ  ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˁʰˉ˄ˇʵˈ˔ˇˎ тн 

˃ʷˍˊ˖  ˄ˏ˕ˇˎ̩ Φ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˉʰʶˊʾ˖˄ ˍ˖˄ 380o/ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 

ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ 

ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋʶ ˏ˕ˇˌ ор ƳΣ ˃ʶˍˊʱ ˍʹ˄ ˊˇʺ ʰʶˊʾ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰˌ, ˍ́  ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʷˁ˂ˎˋʹ ̱ ˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 

2.5.2. ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʆɹɼɮ ɾɳʆʄɮ 

2.5.2.1. ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɳɿɮɿʆɹ ʆɶʅ  ɲɹɮɰʄʍʅɶʅ 

2.5.2.1.1. ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʽʵʹˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ʹ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 

ɳˁ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻˇʵʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

2.5.2.1.2. ɮɱʍɱʁɹ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ ˉʾˋˋʰˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˁˇ˄ʾʰ˃ʰ ˉʱ˔ˇˎˌ м˘˘  ˁʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰ˄ˈʵʽʰ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎ. 

ɳˁ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻˇʵʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

2.5.2.2. ɽɳɼɮɿɳʅ ɼɮʆɮɼʄɮʆɶʅɶʅ ɲɳʀɮɾɳɿʍɿ ɮʃʁɸɶɼɳʇʅɶʅ ɮʄɱʁʇ ʃɳʆʄɳɽɮɹʁʇ 

ʁʽ ˍˊʶʽˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʵˇ˃ʽˁʺˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˃ʾʰ ʴʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ мнрΦллл ōōƭ ˁʰʽ 

˃ʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷ ̩ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ мнрΦллл ōōƭ ˁʰʽ нрлΦллл ōōƭ. ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˔˖ˊ̌ˏ ˄ ̱ ˇ˄ ˈʴˁˇ ˍ˖  ˄ɻ ʶ˅ʰ˃ʶ˄˗  ˄ˁ ʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ мл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ. 

2.5.2.3. ʃʇʄʅʁʅ 

ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˉˎˊˋˇˏ ʶʾ˄ʰʽ тсΣн ˃ʷˍˊʰ, ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ фнΦллл ƪƎκƘ ˃ʶ  

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʱˁʰˉ˄ʹˌ ˁʰˏˋʹˌ όǎƳƻƪŜƭŜǎǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅύ прΦплл ƪƎκƘΦ 
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ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉˎˊˋˇˏ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰʷˊʽ h ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʵˏˇ ˔˖ˊʽˋˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌΣ ˍˇ ̫˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ̩  ˉʾʁˋʹˌ ˁʰʽ ˍ ̌ʱ˂˂̌ 

ˎ˕ʹ˂̩̋ ˉʾ ʶˋʹˌ. ʆʰ ʰʷˊʽh ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˕ʹ˂ʱ ˋˍˇ˄ ˉˎˊˋˈ ˁʰʽ 

ˁʰʾɹ̌ ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ˉˎˊˋˇ ˏˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˒ˊʰʴʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʶʽˋˈʵˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ. ɶ ˒˂ˈʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˉʽ˂ˈˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˎˊˋˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ нΣр ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ̱ ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

2.5.2.4. ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮɿɹʋɿɳʇʅɶʅ ʊʍʆɹɮʅ ɼɮɹ ɳɼʄɶɼʆɹɼʍɿ ɮɳʄɹʍɿ 

ʁ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˁ ʾ˄ʵˎ˄ˇ ̩ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ˅ʽˁ ̍ˁ ʰʽ ʶˁˊʹˁˍʽˁ.̍ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ̩ Φ ʆˊʶʽˌ ˍˏˉˇʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇΣ̔ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ 

ˎʵˊˈʻʶʽˇΣˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ʶˏ˒˂ʶˁˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ʅ̱ ˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʰ ̩ˈ̄ ˇˎ  ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ όˇˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱύ ʹ ʻʷˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ 

ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˉˎˊˁʰʴʽʱ.̩ 

2.5.2.5. ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʅʆɮɾɮʆɶɾɮʆʁʅ ɳɼʆɮɼʆɶʅ ɮɿɮɱɼɶʅ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ 

˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰΦ  

2.5.2.6. ɲɹɼʆʇʁ ʃʇʄɮʅʊɮɽɳɹɮʅ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁˏˊʽʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰΦ ɾʽʰ ʰ˄ˍ˂ʾʰ diesel ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˖ˌ ʶ˒ʶʵˊʽˁ ̋ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ƧƻŎƪŜȅ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰʴ˖ʴˇˏˌ мн ϥϥΦ нр 

ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ. 

ɶ hˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄̱ʰʽ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˁʱʻʶ ʷ˅ʽ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʁ ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ о ˃ʺ˄ʶˌΦ 

2.5.2.7. ʅʋɳɲɹʁ ɳɼʆɮɼʆɶʅ ɮɿɮɱɼɶʅ 

ɶ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰ˄ ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ̩ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ 

ʸʹ˃ʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ  ̌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ̩ ˁʰʽ  ̌ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ̩

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ̩ˁʰʽ  ́ʵˇ˃ʺ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ̱h ʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽˁˊ˗  ˄

ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖  ˄ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ́ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʰˎˍˈΦ 
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2.5.2.8. ɾɳɽɳʆɶ SEVESO 

ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ Seveso LL ˔ʱˊʹ ˋˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍ ̌ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ ̌ʰˊʴ̍ ˉʶˍˊʷ˂ ʰ̔̌  ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʴˊʱ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ ʆˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˇʵʹʴʾʰˌ {ŜǾŜǎƻ LLL ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмсΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 

˄ˈ˃ˇˎ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ фнκун κ ɳɼΣ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

ˁ˂ˉ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳ˂ ˂ʹ˄ʽˁˈ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ˉˇˎ ʁʾ ˄ʰʽ ˎˉˈ˂ˇʴˇ ʴʽʰ  

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ  ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁ ʰʶˊʾˇˎ. 

2.5.2.9. ʁɲɶɱʁʅ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ ʊʁʄʆʍʅɶʅ ɲɳʀɮɾɳɿʁʃɽʁɹʍɿ 

ɴ˄ʰ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ 

ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. ʅˍ̌ 

ˉʰˊˈ˄ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄̱ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇ ̔ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇˎΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊ̌ ˎ˄ ˍ ̌ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌΣ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ˒ ˈˊˍ˖ˋʹˌ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏΣ˄ ˉΦ˔Φ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇˎΣ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ʁ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ̩ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ̩ʰˊʽʻ˃ˈ ̩ˍ˖˄ ˊˎ˃ˇˎ˂ˁ˗˄ 

ˁʰʽ  ́ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ ́ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ ́ʽˋ˔ˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ̀ˎ ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇˎΣ ʹ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉʽ˂ˈˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˁh  ̔ʷ˅ˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇ 

ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ˇʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʵʶˋʹκʰˉˈʵʶˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нп ˁˈ˃ʲˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˋˍˇ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇ ʰˊʴˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ˁ˂ˉΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ˂ʾˋˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ʰˊʴˇˏ 

ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʷˊʹΦ 

ʁ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ɼɮɰɮɽɮ OIL ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʰʴˁˎˊˇʲˈ˂ʽˇ L{t{ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇΣ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ м ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˍʶˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰˁˍʽˁʱ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˈˉ˂ˇʽˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˍˇˎ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʆʰ ˃ʷˋʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ˁʰˍʱˋˍˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʴʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˉʶˍˊ˂ʶʰʾˇˎ. 

2.5.3. ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ς ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ 

2.5.3.1. ɱʄɮʊɳɹʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɶ ɼɮɰɮɽɮ hL[ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ I{9Φ 

ɴ˄ʰˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʹ˃ʷ˄ˇʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ рлл ˃ʷˍˊʰ 



     ɄȺɅȽȿȼɊȼ ɀɄȺ ɉȺɅɆȷȽɋɁ ȺũȾȷɇȷɆɇȷɆȺɋɁ Ⱦȷȸȷȿȷ OIL  
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ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎΣ ˋ˖ˋˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˄ʰ ʶˁʵʾʵʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΦ 

2.5.3.2. ʃʄʁʅʆɮʆɳʇʆɹɼʁʅ ɮʆʁɾɹɼʁʅ ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

ʅˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˍˇ˃ʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ˂ʷˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁˊʱ˄ʹΣ ˎˉˇʵʺ˃ʰˍʰΣ ʴˎʰ˂ʽʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ʴʱ˄ˍʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˋˍˇ˂ʷˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ʸ˗˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˍˇʰˋˉʾʵʶˌΦ 

2.5.3.3. ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ ɲɹɮʅʍʅɶʅ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ р ˂ʶˉˍʷ ̩ˁʰʽ ол ˂ʶˉˍʷ ̩

ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʷ ̩ ˋˎˋˁʶˎʷ,̩ ʰ˄ʰʲʽ˖ˍʷˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʱ˄ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰˎ ˍˈ˃ʰˍˇˎ ̩ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ h ˉʽ˄ʽʵ˖ˍʷ.̩ 

2.5.3.4. ʃʄʍʆɳʅ ɰʁɶɸɳɹɳʅ 

ʆˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ʴʽʰˍˊˈ ˋʶ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʴˊʰ˒ʶʾˇ 

ˉˊ˗ˍ˖  ˄ʲˇ́̒ ʶ̔˗Σ˄ ˁˇˎˍʽʱ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʲˇʹʻʶʽ˗˄Σ ˒ˇˊʶʾʰΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʰˍʽ˗˄Σ ˄ˍˇˎˌ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ʽʰˍˊʽˁʷˌ ˁˇˎʲʷˊˍʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰˋʻʶ˄ˇ˒ˈˊˇΦ 

2.5.3.5. ʃʇɽɳʅ ɲɹɮʊʇɱɶʅ 

ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ʶˉˍʱ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˊʱ˔ˍʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴˇˋˍʰ̀ʾˇΦˎ ɶ ˁˏˊʽʰ ˉˏ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ ́˃  ʁ̄ ˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʲʱˊʵʽʰ 24/7. 

2.5.4. ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʶ˄˗ 

ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ мн ˋˍʰʻ˃ˇʾ ζˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ̩ʻʶʾ˖ˋʹη̩ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇΤ у ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʰʲʱ˂ʰ ˁʰʽ п ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɸʱˋˇˎΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎ Sigma. 

2.5.4.1. ɸɮɽɮɾʁʅ ɳɽɳɱʋʁʇ 

ʁ ɸʱ˂ʰ˃ˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ˇ ̩˃ʶ ̡ɦ ˊʵʽʰ 24/7Φ ɲˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ SCADAΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶ ̩

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄  ˁ˂ʰˋʽˁ ̍ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 

2.5.4.2. ʅʆɮɸɾʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɶ ɼɮɰɮɽɮ OIL ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰˉˈ  ˍˇ мфтфΦ ʁʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇ ʾ

ʰ˄ʰ˂ˎˍʷˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ̩ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ 

(SOнύΣ ˍˇ ˎʵˊˈʻʶʽˇ όH2SύΣ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όHCTύΣ ˍˇ ˃ʶʻʱ˄ʽˇ όCHпύΣ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˉ˂ʹ˄ ˃ʶʻʰ˄ʾˇˎ όHCNύ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɳʾ˄ʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʹ˄ 
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ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˂ˇʴˇʵˇˍʶʾ ˇ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ˍˇˎ HSE. 

2.5.4.3. ʅʆɮɸɾʁɹ ʁɽɹɼɶʅ ɸɳɹʍʅɶʅ ɮʆɾʁʅʊɮɹʄɮʅ 

ʆʰ ʻʶʽˇˏ˔ʰ ʰʷˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΣ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ˁʰʽ ˃ʶˊˁʰˉˍʱ˄ʶˌ ˇ˅ʶʽʵ˗˄ˇ˄̱ʰʽ ˃ʶ 

ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˃ʶ ʻʶʽʽˁˈ ˃ˈ˂ˎʲʵˇΦ ɶ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ Ϧˇ˂ʽˁʺ 

ʻʶʾ˖ˋʹϦΦ ʆˇ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˁˊʷ˃ʰˌ ˃ʶ ˃ʰˋˍʾ˔ʰ 

ʰ˂ˁˇˇ˂ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όʽʰˍˊʽˁʺ ʶˉʾʵʶˋ˃ˇʽύ ˁʰʽ 

ˍˇ̄ˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ мн ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʻʶʾ˖ˋʹΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌΦ 

 ɳʽˁˈ˄ʰ 3.5.4:  ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʅˍʰʻ˃˗˄ ʁ˂ʽˁʺˌ ɸʶʾ˖ˋʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ 

 

2.5.5. ɼɮʇʅɹɾɮ 

ɶ ɼɮɰɮɽɮ OIL ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˒ˎˋʽˁ ̍ʰ̫ ˊʽˇ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇΦ ʆˇ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʰʷˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

˃ʾʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ʴ˂ˎˁˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ ˍˇ ʰʷˊʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃˊʾ˄ˇΣ 

ˍˇ ʰʷˊʽˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɿˈˍʽʰ ɼʰʲʱ˂ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

ʆˇ ŘƛŜǎŜƭ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ 

˃ʷˋˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ʰˋ˒ʰ˂ˍʷ˄ʽʰΦ 
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2.6. ɮɳʄɹɮ ɮʃʁɰɽɶʆɮ 

ʆʰ ʰʷˊʽʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˁ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰ ˍˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶʾˇˎΣ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰ ˒ˇˏˊ˄ˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ 

{ǳƭŦǊŜŜƴΣ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰ ˍ˖˄ ˂ʶʲʺˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˏΣ ˍʹ˄ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʰ ˍˇˎ ˎˉʶˊʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺ ʰˍ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʽˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ όˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмлύ. 

ʁʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ  ˍˇ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΣ ˍˇ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ 

ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʴˇˏ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʆˇ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʰˏˋʽ˃ˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˋʶ ʻʶʾˇΦ  

ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇΣ ʹ ʰʽʻʱ˂ʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˃ʽ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˋˍʽ˗˄ ˁʰˏˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ м ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ wƛƴƎŜƭƳŀƴ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰ˃ʾʰ 

ʶˋˍʾʰ ˁʰˏˋʹˌ ʺ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰʽʻʱ˂ʹ ˋˍˇ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ʁʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˊʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˇˊˇ˒˗˄ ˍ˖˄ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ   

2.7. ʇɱʄɮ ɮʃʁɰɽɶʆɮ 

ʆʰ ˎʴˊʱ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍ́  

˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˂ʰʽ˗ʵˇˎˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ ̒h˂ʰˋˋʽ˄ˈ 

˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹΣ ˍʽˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˍˇˎ ˄ʶˊ̌ˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ˍ̌ ˎ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ h ˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌΦ 

2.8. ʅʆɳʄɳɮ ɮʃʁɰɽɶʆɮ ς ɹɽʇɳʅ ς ʆʁʀɹɼɮ ɮʃʁɰɽɶʆɮ ς ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆɮ   

ʆʰ ˋˍʶˊʶʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʶ˂ʰʽ˗ʵˇˎˌ ʲʱˋʹˌ ʴʶ˖ˍˊʹˍʽˁˈ ˉˇ˂˒ˈΣ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹ˃ʷ˄ˇˎ ̩ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌΣ ʽ˂ˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ 

ˇʽˁʽʰˁʱ ˋˁˇˎˉʾʵʽʰΦ 

ʁʽ ɼ˖ʵʽˁˇʾ ɳɼɮ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ̔ʁ ˅ʺˌΥ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳɼɮ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎ 

01 05 07 ɽʱˋˉʶˌ ϧ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˊʾˍʹ 

01 05 05* ɽʱˋˉʶˌ ϧ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

05 01 06* 
ɽʱˋˉʶˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎˋʶˌ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵˇˌ 

ʺ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

16 06 05 ɯ˂˂ʶˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ 

16 08 03 
ɳ˅ʰ˄ˍ˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌ ˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ʺ ʶ˄˗ˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˂˂ʽ˗ˌ 

16 06 01* ɾˉʰˍʰˊʾʶˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ 

16 06 02* ɾˉʰˍʰˊʾʶˌ bƛ-Cd 
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16 07 08* ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

19 08 05 ɽʱˋˉʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

20 01 01 ʋʰˊˍʽʱ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˈ˄ʽʰ 

20 01 08 ɰʽˇʰˉˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹˋʹˌ 

 

ʂ˂ʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄̱ʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʶ ̩ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ  

2.9. ɸˈˊˎʲˇˌ 

ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʱʴʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻˇˊˏʲˇˎΦ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰʶˊʽˇˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʶˌ όˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмлύΣ ʹ 

ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰ ʰˍ˃ˇˏ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмлύΣ ʵʽʱ˒ˇˊˇ ̔ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌ 

ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΦ ʆˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʶ˗ˌ ˍˇˎˌ 

ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ʺ ʶˁˊʺ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎ ʵʶ˄ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ср dBA ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇΣˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻˇˊˏʲˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ур dBA ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ у-˖ˊʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ 

˖ˍˇʰˋˉʾʵʶˌΦ 

3. ʇʃɮʄʋʁʇʅɮ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

3.1. ʊʇʅɹɼʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ 

3.1.1. ɱɳʍɽʁɱɹɮ ʃɳʄɹʁʋɶʅ 

ʁʽ ˄ˈˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɿˇ˃˗˄ ɼʰʲʱ˂ʰˌΣ ʀʱ˄ʻʹˌΣ ʄˇʵˈˉʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʹ 

ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʄˇʵˈˉʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄˗˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʲˎʻʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɿʷˋˍˇˎ ˁʰʽ ɰʽˋʻ˖˄ʾʵʰˌΦ 

ʆˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ʲˎʻʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉˇˎ 

ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʹ ˇˊʶʽ˄ʺ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˇ˃˗˄ˎ˃ʹˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ 

ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʷˌ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ʺ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ʰˉˈ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʰˎˍˈ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶ˅ϥ ʰʽˍʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˊʰˋˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʱˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˊʺʴ˃ʰˍʰΦ  

ʆʰ ʲˎʻʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʲˏʻʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˈ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʵʶ˂ˍʰʿˁʺˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʰˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ˋˍˇˎˌ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎˌ 

ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΦ 














































