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1. Kapsam ve Amag

Maden Kapatma On Hazirlik Plani ("Kapatma Plani"), Gékirmak Bakir Madeninin siirdiiriilebilir bir sekilde kapatilmasi igin
bir cerceve saglamak lizere hazirlanmistir. Bu planda yer alan kapatma senaryolari, Cevre ve Sosyal Etki Degerlendirmesi
(CSAS) calismalari kapsaminda temel ve modelleme calismalari sirasinda yapilan saha ve masalisti ¢alismalarina
dayanmaktadir.

Bu Planda, ana performans hedefleri ve Projenin gegici kapanisi igin bir uygulama takvimi ele alinmistir. Ayrica, tazminat
maliyetinin nasil hesaplandigi ve bu planin ne siklikta giincellenecegi agiklanmaktadir.

Acacia Maden isletmeleri ("AMI"), Gékirmak Bakir Projesi ("GBP") alanindaki ("Proje Sahasi") zarar géren alanlari, bu
bolliimde ele alinan arazi kullanim segeneklerine uygun bir diizeye kadar yeniden diizenlemeyi amaglamaktadir. Kapanis
planinda, Proje Sahasinin bulundugu Tirkiye'nin Bati Karadeniz bdlgesine uygun teknolojiler ve metodolojiler
kullanilacaktir.

Nitekim, 1slah uygulamalari, teknolojileri ve metodolojileri degisime tabidir ve degismeye devam edecektir. Islah
uygulamalari hikimet, sanayi ve halk tarafindan sirekli olarak sorusturulmaktadir. Dolayisiyla, 1slah planlari, mevcut
diizenlemeler baglaminda, dinamik olmali ve yeni bilgi girisi, fikir ve tekniklerle degisebilmelidir.

Bu bolimde AMI'nin Proje Sahasini iyilestirilmek igin yapacaklari hakkinda genel bilgi verilmektedir. Gergcekten maden
kapanmadan 6nce, bu plan ve tahmini rehabilitasyon masraflari, o andaki kosullara ve yasal gerekliliklere dayal olarak
revize edilmelidir.

Uygulamaya gecilebildigi zaman, i1slah ¢alismalarina, maden ve proses tesisinin isletme asamasinda baslanacaktir fakat son
islah calismalarina derhal baslanacaktir ve bu calismalar, etkilenen arazinin es zamanl olarak iyilestirilemeyecegi alanda
gerceklestirilen maden ve mineral ¢alismalarinin tamamen sona ermesinden sonra iki-li¢ yil icerisinde tamamlanmis
olacaktir.

GBP icin kapatma hedeflerinin teknik yonleriyle ilgili bilgilerii derlemek amaciyla asagidaki raporlar gézden gecirilmistir.

. Gokirmak Bakir Projesi - Hidrojeolojik Etki Degerlendirmesi Nihai Raporu (AECOM, Temmuz 2017),
. Gokirmak Bakir Projesi — CSED ifsa Paketi Vol-I: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu (AECOM, May 2017),

. Goékirmak Bakir Projesi — CSED ifsa Paketi Vol-ll: Sosyal Etki Degerlendirmesi Raporu (SRM,
May 2017),

. GoOkirmak Bakir Projesinde Acik Ocak Cukuru ve Goletin Kitle Dengesi / PHREEQC Modellenmesi Sonuglari,
Kastamonu, Turkiye (Geochemico, Temmuz 2017),

. GoOkirmak Bakir Projesinde Acik Ocak Cukuru ve Goletin Kitle Dengesi / PHREEQC Modellenmesi Sonuglari,
Kastamonu, Tirkiye (Geochemico, Mayis 2017),

. Gokirmak Bakir Projesinde Kepezkaya Atik Depolama Tesisi Sizintisinin PHREEQC Modellemesi, Kastamonu, Turkiye
(Geochemico, Haziran 2017),

. Kaya Numunelerinin Statik testlerle ARD/ML Karakterizasyonu, Gokirmak Bakir Projesi, (Geochemico, Aralik 2016),

. Gokirmak Bakir Projesindeki Litolojilerin Kinetik Test ile Jeokimyasal Karakterizasyonu ile ilgili Nihai Rapor,
Kastamonu, Turkiye (Geochemico, Aralik 2016).

. Gokirmak Bakir Projesi — Fizibilite Calismasi (Acacia Maden isletmeleri AS, June 2017).

2. Proje Sahasinin Tanimi

2.1 Projeye Genel Bakis

Maden sahasi, Kastamonu ili'nin kus ucusu 50 km dogusunda yer alan Hanéni ilcesi sinirlari icerisinde yer almaktadir.
Maden, cevherin kazildigi, ezilerek 6giitlildigl acik ocak olarak isletilecek, daha sonra bakir konsantresi tGretmek igin
flotasyon islemi ile yogunlastirilacaktir.



Projenin tahmini isletme asamasi, (en iyi toprak siyirma ve maden Uretimi dahil olmak Gzere) 12 yil, 4 aydir. Kaynagin
ortalama % 1.64 Cu'de 24.45 Mt oldugu bildirilmistir. 24.45 Mt'nin % 0.3 Cu limit tenoru igin, dlgcllen kaynak % 2.04 Cu
veya 68,000 ton igin 3.33 Mt, belirtilen kaynak % 1.58 Cu veya 321,000 ton igin 20.34 Mt, tahmin edilen kaynak % 1.7 Cu
veya 13,000 ton igin 0,78 Mt'dir.

Siyirma islemlerinin sonucunda Proje siiresi esnasinda ortaya ¢ikan (sisme faktéri goéz 6nine alindiginda) 122.5 LCM atik
kayacin Corakoglu PS'de saklanmasi planlanmaktadir. PS'nin, ocagin kuzeyinde, yakinlarda yapilmasi planlanmaktadir
¢linku atik kaya dokiim alanlarinin yer segimi icin ana kriter nakliye mesafesinden kaynaklanan, topografya degisiklikler,
hava emisyonlarinin ve yakit tiketimi ve zamana bagh ekonomik faktorler gibi etkilerin asgariye indirilmesidir. Corakoglu,
PS yaklasik 119.59 hektar alani kapsayacak ve ocak ile bu alan arasindaki nakliye mesafesi ortalama olarak yaklasik 2 km
olacaktir (Sekil 2-1).

Proses Tesisi'ndeki atiklar, Gokirmak Nehri'nin kuzey tarafinda yer alan iki Atik Depolama Tesisi (ADT) igerisinde
depolanacaktir. Kepezkaya ADT, Hanonl sehir merkezinin yaklasik 1.5 km kuzeydogusunda, Bagdere ADT sehir merkezinin
yaklasik 2 km glineydogusunda yer alacaktir. Kepezkaya ADT, Projenin ilk 5 yilinda faaliyete gececektir ve 5 milyon m3
kapasiteye sahipken, Bagdere ADT 8 milyon m3 kapasiteye sahiptir ve Projenin dmrinin geri kalaninda ¢alismaya devam
edecektir. Her iki ADT de, kil ve bir geomembran ile kaplanacak ve sizinti suyu toplama sistemleri sizinti suyu toplama
sistemleri ile donatilmis olacaktir. Proje asagidaki, birimleri igermektedir (Sekil 2 1).

e Acik ocak;

. Gorakoglu Ekonomik Olmayan Kaya Depolama Alani (PS);
° Proses Tesisi;

. Kepezkaya Atik Depolama Tesisi (ADT);

. Bagdere Atik Depolama Tesisi (ADT);

. Gokirmak Nehri Derivasyon Sistemi ve

. Diger yardimci tesisler (idari binalari, infilak maddeleri cephaneligi, etc.).
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Sekil 2-1 Proje Birimlerinin Yerlegtirilmesi
2.2 Topografya

Calisma alani, Gokirmak'in dogu kesiminden 350 m, calisma alaninin kuzey kesiminden 1799 m yikseklikteki dik ve
engebeli bir topografyada yer almaktadir. Proje birimlerinin ylksekligi, Acik Ocakta 880 m ila 430 m, Corakoglu PS'de 620
m ila 436 m, Kepezkaya ADT'de 602 m ila 452 m, Bagdere ADT'da 530 m ila 411 m, ve Bagdere ADT'de 660 m - 528 m
arasinda degismektedir.

2.3 Nifus Ozellikleri

Bolgenin mevcut sosyal statlisiini belirlemek icin SRM tarafindan kapsamli bir sosyal etki degerlendirmesi (SIA) ¢calismasi
yuratilmustir. Degerlendirme raporuna (SRM, 2016) gore ildeki nifus artis hizi, Turkiye ortalamasinin Gzerindedir.
Bununla birlikte, net go¢ orani, binde 11,6'dir ve ilden gé¢ egilimi oldugunu gostermektedir. Nifus yogunlugu, (lke
ortalamasinin yaklasik 1/3'i civarindadir.

2014 yih itibariyle Kastamonu ilinin nifusu 368.907 idi. 3,976 nifusu ile Hanoni, il mifusunun yaklasik % 1'ini
olustururken, Taskopri yaklasik % 11'ini olusturur ve niifusu 38.775'dir.

TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére, 2014 yilinda etkilenen 5 yerlesim bélgesinin toplam niifusu

2,232'dir. Bu alanlar arasinda en biyik nifusa sahip alan, 1.177 nifusu ile Hanonii'niin merkezi mahallesidir. Bu alanlara
komsu 7 yerlesim alaninin toplam nifusu 656 iken, Hanoni ilgesinde kalan 11 yerlesim bolgesinin nifusu 1.101 idi.
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ilce merkezindeki 4 mahallede (Vakif, Geymene, Hanénii ve Gelinbiikii) su temini sebekesi vardir. Bagdere kdyi de su
sebekesine baglidir. Gokgeagac koyinde ise 50 tonluk bir su deposu bulunmaktadir. Koy su sebekesine baglidir.
Kuregayi'nin ayrica 50 tonluk bir su deposu vardir. Muhtar, rezervuarlarini kendilerinin klorlandigini belirtmustiir. Kéy su
sebekesine baghdir.

2.4 iklim ve Meteoroloji

Kastamonu ilinin dogu kesiminde yer alan Proje Alani, Orta Anadolu'nun karasal iklimi ve Karadeniz boélgesinin hafif ve
yagisli ikliminden etkilenmektedir. Soguk ve karli kislari ve hafif yazlari ile bélgenin yagish mevsimsel 6zelligi vardir.

Proje Alanindaki meteorolojik 6zellikleri belirlemek igin uzun vadeli meteorolojik veriler gereklidir. Devlet Meteoroloji
Orgiitii (DMI) tarafindan Kastamonu, Devrekani, Taskdprii ve Hanodnii/Gékgeagag'ta uzun vadeli veriler toplamak amaciyla
bir dizi meteoroloji istasyonu kurulmustur. Projenin yirutildiglu boélgedeki en yakin meteoroloji istasyonu Devrekani
Meteoroloji istasyonu olup bélgenin yaklasik 50 km batisindadir. 2014 yilinda Taskdprii bélgesinde (istasyon numarasi:
18522) DMI tarafindan otomatik bir meteoroloji istasyonu kurulmustur ancak bu nispeten kisa sireli isletmeye iliskin
verileri temsil etmektedir. Bu nedenle bu istasyonda kaydedilen &lglimler bu g¢alisma kapsaminda degerlendirilmemistir.
Proje Sahasi'nda 16 Aralik 2015'te sahaya 6zgii hava durumu gézlem istasyonu kurulmustur. istasyon, 18 Aralik 2015'te veri
toplamaya baslamistir ve simdiye kadar meteorolojik verileri 15 dakikalik araliklarla 6l¢mustir.

Sekil 2'de Proje Sahasinin ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarinin yerleri gésterilirken, Tablo 2'de istasyonlar igin
temel bilgiler verilmektedir.

Acik Ocak
Corakoglu WRD
Kepezkaya TSF
Bagdere TSF
IslemTesisi

Calisma Alani
Meteorolojik istasyon

10 km

Google Earth

3 mK yiikseklik 652 m gz h k

Sekil 2-2 Meteorolojik istasyonlarin Yerleri
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Tablo 2-1 Meteorolojik istasyonlar Hakkinda Veriler

istasyon istasyon ismi Kurum irtifa (m) Operasyon Periyodu Kordinatlar (UTM)

No Dogu dog.  Kuzey dog.

17074 Kastamonu DM 800 1950 - halen 564862.27 4580233.08

672 Gokceagac (Hanénii) DM 475 1968 - 1984 622162.24 4610105.84

729 Taskopri DM 520 1955 -1980 602043.30 4594341.64
2012 - halen

17618 Devrekani DM 1050 1965 - halen 569543.16 4605658.08

001 Acacia Station Acacia Maden 540 2015- halen 617687.46 4608195.34

2.4.1 Yagis

Proje Sahasinin gevresinin yagis 6zelliklerini degerlendirmek igin, uzun vadeli verileri olan meteoroloji istasyonlardan, yani
Kastamonu, Gokgeagag, Taskopriu ve Devrekani istasyonlarindan yararlanilmistir. Bu istasyonlardaki yagis olgcimleri
Kastamonu igin 1950-2015, Hanodni igin 1968-1994, Taskopri icin 1956-1980 ve Devrekani istasyonu igin 1965-2011
doénemi igin yapilmistir.

Kastamonu, Gokceagac, Taskoprii ve Devrekani istasyonlarinin hesaplanan yillik ortalama yagis degerleri sirasiyla 484.95
mm, 448.4 mm, 450.44 mm ve 539.30 mm'dir. Bu istasyonlarda &l¢lilen ortalama aylik yagis degerleri Sekil 2'de verilmistir.
Sekil 2 3'e gore, olglilen yagis degerleri mevsimsel olarak degisim gdstermektedir; burada, maksimum yagisinin Nisan-
Haziran'da gergeklestigi ve en disik ortalama yagisin yaz aylarinda gergeklestigi gorilmektedir.

Ya
ais
(m

17074-Kastamonu Station
m 672-Hanonl/Gokgeagac Station 38,7
m 729-Taskopru Station
m 18522-Devrekani Station

24.2

Ortalama Aylik Yagis

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0.0 Jan Feb

31,7 27,7

30,3

26,7 25,6

415 353

Mar
35,8
34,1
36,2
42,0

Apr
53,5
54,8
51,6
61,2

May
71,4
66,8
67,7
78,2

Jun  Jul Aug
72,8 32,0 29,6
52,1 31,2 29,4
58,0 24,2 26,0
66,6 32,1 33,5

Sep
31,9
27,4
34,2
35,1

36,6
38,0
27,8
453

27,9
39,6
25,7
36,3

Sekil 2-3 Ortalama Aylik Yagis Degerlerinin Meteorolojik istasyonlarda Ol¢limii

Sicaklik

Dec
34,6
50,4
33,4
50,7

Uzun vadeli sicaklik degerleri Kastamonu ve Devrekani meteoroloji istasyonlarinda kaydedilmistir. Bu istasyonlarda &l¢iilen
ortalama aylik sicakhk degerlerinin dagilimi Sekil 2.4'de verilmistir. Bu rakamdan gorilecegi lizere, sicakliklar mevsimsel
olarak degisim gostermektedir. Minimum aylik sicakliklar 0 ° C'nin altindadir ve kisin gozlenirken, maksimum aylik
sicakliklar yaklasik 15-20 ° C'dir ve yaz aylarinda gozlenmektedir.
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Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (Uzun Dénem Ortalamasi)

25,00
Sic 20,00
akl '
1k 15,00
(©) 10,00
0,00 ~wegy  im L
-5,00

Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
m17074-Kastamonu  -0,88 0,71 4,33 9,58 14,09 17,51 20,29 19,96 15,63 10,50 5,10 0,93
m17618-Devrekani -2,02 -1,31 2,42 7,33 11,66 14,72 17,15 17,13 13,50 8,97 4,22 -0,27

Sekil 2-4 Uzun Donem Ortalama Sicaklik Degerlerinin Dagilimi

2.4.3 Bagil Nem

Bagil nemin aylik ortalama degerleri Kastamonu ve Devrekani meteoroloji istasyonlarinda 6lgulmistir (Sekil 2 - 5).

Ortalama bagil nem degerleri Temmuz ve Agustos aylarinda % 60-65 arasinda degisirken, Ocak ve Aralik aylarinda % 80'dir.
Goreceli Nem Degerleri (Uzun Dénem)

90,0

Go 80,0

rec 70,0

eli 60,0

Ne 50,0
m

(% 40,0

) 30,0

20,0

10,0

0,0

Feb

Mar = Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct | Nov Dec
m 17074-Kastamonu 78,2 734 685 656 655 639 588 593 64,8 715 76,3 80,1
m17618-Devrekani = 80,2 76,7 72,3 70,0 695 70,1 653 651 67,9 730 756 804

Sekil 2-5 Aylik Ortalama Goéreceli Nem Degerleri

2.4.4 Buharlasma

Buharlasma degerleri, 1950 - 2016 (1955-1957 ve 1966 donemleri eksiktir) ve 1981 - 2011 donemi igin Kastamonu ve
Devrekani meteoroloji istasyonlarinda (Sekil 2 - 5) 6lglilmustir. Bu istasyonlar, Nisan ve Ekim arasindaki donemdeki
buharlasma verilerini kaydetmektedirler. Bu nedenle, buharlasma verileri genellikle Kasim - Mart déneminde eksiktir. Bu
istasyonlarda Olgllen aylik ortalama buharlasma degerleri Sekil 2.6'da gosterilmektedir. Bu sekilde gorildigu gibi
buharlagsma degerleri mevsimsel olarak degisir; maksimum ve minimum aylk buharlagma degerleri sirasiyla Temmuz ve
Ekim aylarinda goézlemlenmistir.
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Aylik Buharlasma (Uzun Donem)

180,0
Bu 160,0
har 140,0
|a§ 120,0
ma 100,0
(m 80,0
m) 60,0
40,0

20,0

0,0

Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
17074-Kastamonu 0,0 0,0 0,0 72,2 104,55 129,3 165,5 151,9 96,6 52,7 16,4 0,00
17618-Devrekani 0,0 0,0 0,0 /112,2 102,9 122,9 157,12 151,7 105,1 64,2 0,0 0,0

Sekil 2-6 Uzun D6nem Ortalama Aylik Buharlagsma Degerlerinin Dagilimi

2.5 Jeoloji

Galisma alaninin jeolojisi, Maden Tetkik ve Arama Merkezi (MTA) tarafindan hazirlanan 1: 25000 6lgekli jeolojik haritadan
elde edilmistir ve bolgesel ve yerel jeoloji lizerine yapilsan tartismalar Acacia tarafindan hazirlanan jeolojik raporlardan
(AMI, 2013) ve MTA tarafindan hazirlanan jeoloji kitag¢igindan (MTA, 2007) alinmistir.

2.5.1 Bolgesel Jeoloji

Calisma alani yaslari Mesozoyik-Kuvaterner arasinda degisen magmatik, metamorfik ve tortul kayaglardan olusmaktadir.
Bunlarin arasinda, Ust Jura magmeni ve metamorfik litolojileri calisma alaninin temel kayalarini olustururken, Ust Jura yasli
sedimanter ve volkanik kayaglar temel kayaglarin Uzerini 6rten ortlicti birimleri olusturmaktadir. Calisma alaninin jeolojik
haritasi Sekil 2-7'de, genel kolon kesiti Sekil 2-8'de gosterilmistir.

2.5.1.1  Statigrafi

Elekdag Metaofyoliti

Elekdag Metaofiyoliti esas olarak eklojit, serpantinlesmis ultramafikler, gabro, diyabaz, bazalt ve pelajik tortul kayaglarla
karakterizedir. Elekdag Ofiyoliti, dipte, agirlikli olarak olivin ve piroksenden olusan peridotitlerle karakterize ultramafik
tektonitlerden olusur. Ust seviyelere dogru serpantinlesme derecesi artmakta ve serpantinitler ortaya ¢cikmaktadir.

Bekirli Formasyonu

Bekirli Formasyonu baslica fillit, pelitik sist, paragnays ve kalksist, mermer, metaserpentin, metadiyabaz, meta-gabro ve
metakrastikler icine gdmulli metacert bloklari ile karakterizedir. Formasyon altta kuvars ve mika agisindan zengin fillit,
metasiltasl ve metakumtasidir. Bekirli Formasyonu tektonik olarak Elekdag Metaofyolitinin lizerinde uzanmaktadir. Benzer
sekilde Akgdl Formasyonu ile 6rtuliidir.

Akgol Formasyonu

Akgol Formasyonu esas olarak kalker, fillit, seyl ve kumtasindan olusur. Formasyon, seyl-siltson-kumtasi ardalanmasindan
gecip alttaki siyah seylleri icerir. Bu litolojiler formasyonun (st seviyelerinde killi kiregtasi ve mikritik kirectasina gecerler.
Seyller siyahimsi ve c¢ok ince tanelidir. Killi kirectasi ve mikritik kirectasi, sert litolojiler olusturur ve siyah-ince tabakali
litolojiler halinde bulunurlar. Akgdl Formasyonu yasl, olusumun fosil icerigi ve Kastamonu Graniti ¢apraz kesmesinden
Otlirt Trias Liyas olarak kabul edilebilir.

Kastamonu Graniti

Granitoyid, granit, granodiyorit ve tonalit gibi degisken kompozisyonlu magmatik kayaclarla karakterizedir. Bu kayaglar
genelde kaba bir topografya olustururlar, ancak hava kosullarinin yogun oldugu yerlerde nazik bir morfoloji sergilerler. Bu
magmatik kayaglar beyazimsi, pembemsi renkli, genellikle ince-orta taneli pargalar halinde bulunur ve ekivalaniler ve
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porfiritik doku gosterirler. Granitoyid, yasi, capraz kesme iliskisi, stratigrafi konumu ve radyometrik yasindan otirQ Orta
Jura olarak kabul edilebilir.

Blirniik Formasyonu

Blrnuk formasyonu esas olarak konglomera, kumtasi ve gamurtasi ardalanmasi ile karakterizedir. Formasyon genel olarak
kirmizimsi bir goriniim sergiler. Klastikler metamorfikler, ofiyolit, spilitik bazalt, kuvarsit ve seyllerden tiiremistir.
Cakiltaglar kotu diizenlenmistir ve buyuktir. Tabakalagma belirgin degildir. Birniik formasyonu yagsi, fosil icerigi ve
stratigrafik konuma gore Ust Jura olarak kabul edilebilir.

inalti Formasyonu

inalti Formasyonu esas olarak neritik kalkerden olusur. Formasyon, alt kisimda, beyazimsi griden, ¢ogunlukla kalin tabakali
rekristalize kirectaslari, bol miktarda kalsit damarlari igerir. Bu litolojiler, yukaridan asagiya seyl katmanlarina sahip, gri ila
koyu gri renkte, genellikle orta tabakali kalkerlere kadar uzanir. inalti Formasyonu yasi, nitenin fosil iceriginden &tiirii Ust
Jura - Alt Kretase olarak kabul edilebilir.

Ulus Formasyonu

Ulus Formasyonu temel olarak seyl, silttasi, kumtagsi ve alt konglomera ile karakterizedir. Kumtaslari kahverengimsi ila gri,
orta ila kalin tabakali litolojiler olustururken, seyller ve silt taslari gri renkli ince tabakal tabakalar olusturmaktadir.
Formasyonun alt seviyeleri inalti Formasyonundan tiiretilen gakil boyutlu klastlardan olusmaktadir. Ulus Formasyonunun
yasi, fosil icerigi ve stratigrafik konumu temel alinarak Alt Kretasedir.

Kapanbogazi Formasyonu

Kapanbogazi Formasyonu esas olarak ince-orta tabakali killi kirectasi, mikritik kiregtasi, cortli kalker ve c¢ortten
olusmaktadir. Kapanbogazi Formasyonu, Ulus Formasyonunun {izerinde uzanir. Formasyon, yasi, fosil icerigine gére Ust
Kretase olarak kabul edilebilir.

Cankurtaran Formasyonu

Cankurtaran Formasyonu, kiltasl, silttasi, kumtasi, kumlu kiregtasi ve konglomeranin kiregtasi bloklari ve volkanik
arakatkilarla degisimi ile karakterizedir. Formasyonun alt kesimlerinde agirlikli olarak gézlenen volkanikler "volkanik 6ge"
olarak ayrilabilirler. Cankurtaran Formasyonu baslica kahverengimsi ila yesilimsi, ince ila orta tabakal kiltasi, kumtasi ve
killi kire¢ tasindan olusur. Cankurtaran Formasyonu yasi, fosil icerigine gére Campanian Maastrichtiyen olarak kabul
edilebilir.

Akveren Formasyonu

Akveren Formasyonu esas olarak kiregtasi, killi kiregtasi, marn, kiltasl, silttasi ve volkanik arakatkili kumtasindan
olusmaktadir. Formasyonun Ust seviyelerinde ortaya ¢ikan kalker yataklari ¢ortler icerir. Akveren Formasyonu, Cankurtaran
Formasyonu Uzerinde uzanmaktadir ve kademeli olarak Ustteki Atbasi Formasyonuna geger. Akveren Formasyonu yasi, fosil
icerigine gore Maastrichtiyen-Alt Paleosen olarak kabul edilebilir.

Atbasi Formasyonu

Atbasi Formasyonu baslica marn ve seyl ile kalker arakatkilarindan olusur. Formasyon, bordo renkli, ince tabakali marn ve
bej renkli, ince ila orta tabakali kumtasindan mutesekkil olup, bunu kalin kirmizimsi kahverengi marn izlemektedir.
Formasyonun Ust seviyeleri, orta ila kalin tabakali marn ve kahverengimsi, ince tabakali kumtasindan olugsmaktadir. Atbasi
formasyonu Akveren Formasyonu Uzerinde uzanmaktadir ve yavas yavas Ustteki Kusuri Formasyonuna gecer. Atbasi
Formasyonu, yasi, formasyonun fosil icerigine gore (st Paleosen alt Eosen olarak tanimlanabilir.

Kusuri Formasyonu

Kusuri Formasyonu, marn, kumtasi ve kire¢ tasi donlisimiiyle karakterizedir. Formasyon esas olarak kahverengimsi ila
yesilimsi, ince ila orta tabakali seyl-marn-kumtasi ardalanmasindan olusur. Formasyonun alt seviyeleri kamalar ve
konglomera-kumtasi donlisimlii mercekler igerir. Kusuri Formasyonu, Atbasi Formasyonu Uzerinde uzanmaktadir. Sinop
Formasyonu da Kusuri Formasyonunun Gzerindedir. Kusuri Formasyonu yasi, formasyonun fosil icerigine gére Orta Eosen
olarak kabul edilebilir.

Sakizdagl Formasyonu

Sakizdagl Formasyonu esas olarak camurtasi, kumtasi ve konglomeradan olusur. Formasyon alt kissimda kirmizimsi
camurtasi ve sarimtirak kahverengi konglomeralar, konglomeratik kumtasi, kumtasi ve kiltasi icerir. Bu litolojiler, yukari
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dogru beyazimsidan yesilimsi marn, kiltasi ve silttasina uzanir. Bu pargalar ince algitasi ve kdmir katmanlari igerir. Sakizdagi
Formasyonu uyumsuz olarak Atbasi, Cankurtaran ve Kapanbogazi formasyonlarinin Uzerindedir. Formasyon, yasi,
stratigrafik konuma gore {ist Oligosen-Miosen olarak tanimlanabilir.

Allvyon

Birim, kivriml ve baglantili nehir ve tagkin yatagindan olusan ve ¢ogunlukla nehir kanali boyunca ¢okelen yataklardan
olusmaktadir.

4,620,000 mN

4,615,000 mN

4,610,000 mN

4,600,000 mN

635,000 mE

610,000 mE 615,000 mE 620,000 mE 625,000 mE 630,000 mE

Alluvium | inalti Formation
| (Neritic limestone) Cokiik Katman

avia Y Old Alluvium (B'Fmﬁk Formation ) —-4—a_  TersFay

Sakizdagi Formation Akgal Formation —=— Dogrultu Atiml Fay

( (Slate, phyllite, shale, sandstone) _____ Olasi Fay

F#frlzw’;msg:ggm limestone) - Elekdag Metaophiolite __+ Normal Fay

Bekirli Formation
N

Akveren Formation )

(Limestone, mari, claystone, siltstone, Kastamonu Graniti A

sandstone, volcanics) 3
Calisma Alani

Cankurtaran Formation
(5al , claystone, siltstone, Proje Birimleri

AVA
NN
0 2500 5000 m
i L
o e 1 Kapanbogazi Formation
E=L5= (Clayey limestone, pelagic limestone, chert)
Ulus Formation
(Sandstone, siltstone, shale, conglomerate)

Atbagi Formation
(Marl, sandstone, shale, limestone) (Phyliite, schist, marble)
s

Sekil 2-7 Calisma Alanlarinin Jeolojik Haritasi (MTA tarafindan revize edilmis)
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Sekil 2-8 Caligma Alanlarinin Genel Kolon Kesiti (Uguz ve Sevin, 2007 tarafindan modifiye edilmistir)

2.5.1.2  Bolgesel Yapisal Ozellikler

Okay ve arkadaslari'na gore (2006), lisans alani Cangaldag-Kompleksi igindedir. Jura granitlerinin intriizyonu yasina bir sinir
getirmektedir. Okay ve arkadaslari, (2006), birimi yaklasik 5 km kalinhginda kuzeye dogru dalma tektonik dilimi olarak
tanimlamaktadir. Sekil 2.9'da gosterildigi gibi, giineyde 50 ° -60 ° kuzeye dalma makaslama zonu (Acisu Fayi) ile
sinirlandinimistir. Acisu Fayi, Kretase Déneminde bir itme fayi olarak yeniden faaliyete gecen normal bir bindirme fayi
olarak yorumlanmistir. Gokirmak vadisinin kuzeyinde yer alan Cangaldag-Kompleksi, Maastrihtiyen'den Eosen'e kadar olan
Gokirmak kivrim ve itki kusagini olusturan tortullarla sinirlanmustir.

N Gokirmak Knrimi ve 8’ g
B Bindirme Hatti Proje Mani feisu Fayn Domuzdad
Gagiayan Fr Wrndi P Blinweren Fay i H‘i:'s""t"ple‘ﬁ'
2l Yoy Frr Fangaldad Kompleksi 7 3
kurmtagi andeit it Kapanbog Femmo-Triyas lerzolit
st Pallk Klregtas | metabaz, filit
=" -
i
o3 ’
~
-~ -~

Sekil 2-9 Gokirmak Kivrim ve itki Kusaginin Enkesiti (Okay et al., 2006))

Calisma alani kuzey-giiney yonelimli sikistirma rejimi nedeniyle dogu-bati yonelimli yapilari icermektedir. Senklinal-
antiklinal eksenleri ve yatak grevleri dogu-bati ydnuindedir. Ekinveren Fayi, Kastamonu-Tagkdpri-Boyabat havzasinin kuzey
sinirina bitisik olarak, ¢alisma alaninin en belirgin fayidir. Ekinveren Fayinin, yiiksek agili, normal veya ters fay oldugu
bilinmektedir. Proje birimleri altinda mostra veren olusumlar Bekirli, Cankurtaran, Atbasi, Sakizdagi ve Kusuri formasyonlari
ile allivyon ¢okeltilerinden olusmaktadir.

Simdiye kadar yapilmis olan daha onceki ¢alismalara (RPS, 2015) dayanarak, agik ocak alanindaki anakayanin oldukga
catlakli ve kirikh oldugu bilinmektedir. Agik ocakta tamamlanan daha 6nceki sondajlardan alinan ana numuneler, Béliinme
Fayi olarak bilinen biyuk bir faya isaret etmektedir. Karot numuneleri lzerinde yapilan arastirmalar Bolinme Fayi'nin
kuzey-gliney yonli oldugunu ve fay diizlemi boyunca hidrolik iletkenligi arttirdigini gostermektedir. Béliinme Fayi ile ilgili
detaylar asagidaki bélimde verilmistir.

2.5.2 Maden Sahasinin Jeolojisi

Acik Ocak

Acik ocak alani esas olarak Bekirli formasyonuna ait sist, fillit ve metavolkanik kayaglardan olusur. Cukurlagsma ve faylanma
actk ocak alanindaki ana kaya boyunca goriilmektedir. Agik ocagin kuzey kesiminde Gokirmak nehri yatagi boyunca allivyon
¢Okeltileri gorulir.

Ekonomik Olmayan Kaya Dokiim Alani (PS)

Corakoglu PS'nin altinda Cankurtaran, Atbasi ve Sakizdagi formasyonlari bulunur. Cankurtaran formasyonu esas olarak
andezitler, bazaltlar, tiiflerin yani sira kiltasi, silttasi, kumtasi ardalanmasindan olusur. Ayrica Corakoglu PS'nin kiglik
kisminda Atbasi formasyonuna ait marn, seyl ve kirectasi ardalanmasi goruliir. Camurtasi, kumtasi ve konglomera
ardalanmasindan olusan Sakizdagi formasyonu kuzeybati kesiminde mostra vermektedir.
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Atik Depolama Tesisleri (ADTs)

Kepezkaya ADT, Cankurtaran ve Atbasi formasyonlari ile alivyon c¢okeltilerinden olusur. Cankurtaran formasyonunu
olusturan kiltasi, silttasi, kumtagi ardalanmasi esas olarak Kepezkaya ADT'de goriilmektedir. Buna ek olarak Atbasi
formasyonunun marn, seyl ve kirectasi ardalanmalari ve allivyon yataklari Kepazkaya ADT'de mostra vermektedir.

Bagdere ADT, Cankurtaran formasyonundan olusmaktadir. Bagdere ADT'de, andezitler, bazaltlar, tifler ile kiltasi, silttasi,
kumtasi ardalanmalari goérilmektedir.

Proses Tesisi
Proses sahasinda baslica, Kusuri formasyonu ait marn, kumtasi ve kalker ardalanmasi ile Ulus formasyonuna ait seyl,
silttasi, kumtasi ve konglomeran goériilmektedir.

2.6 Hidroloji

2.6.1 Drenaj Modeli

Proje Sahasi, yaklasik 82.000 km2'lik bir alani kaplayan Kizilirmak Nehri havzasinda yer almaktadir. Kiziirmak Nehri'nin en
blylk kollarindan biri olan Gokirmak Nehri, proje birimleri arasinda akmaktadir. ligaz Dagi'nin (Kastamonu) kuzey
yamacindan c¢ikan Gokirmak Nehri, Proje Sahasi'nin dogu yoniinde akmaktadir. Gokirmak nehri Tasképri ve Hanoni
koylerinden gegmekte ve calisma alaninin giineydogusundan yaklagik 20 km uzakhktaki Boyabat koyl yakinlarinda
Kizihrmak'a ulagsmaktadir (Sekil 2-10).

Gokirmak River
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g P askoprii
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500 00n) sk 800 000 F=E poillei =l 2 B0 000 e Loiliiall,
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Sekil 2-10 Kizilhrmak Nehrinin Drenaj Modeli

Proje Sahasi ve yakin gevresindeki drenaj modeli Sekil 2-11'de verilmistir. Projenin baslamasiyla beraber, Proje Sahasi ve
cevresine bosalan mevsimlik derelerde, 11 akis izleme noktasi (SW-2, SW-4, SW-5, SW-7, SW-8, SW-9, SW-11, SW-12, SW-
15, SW-17 ve YS-2) kurulmustur ve aylik akis hizlari Mayis 2016'dan beri denetlenmektedir.

— __\._, -
615,000 mE
N
[ eroie Birimeri Jr
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@ ¥Yizey Suyuizleme Yeri 0 1000 2500 m
Direnaj S—

Sekil 2-11 Yiizey Su izleme Noktalarinin Yerleri
2.6.2 Gokirmak Nehri Akis Hizi

DSi ve Elektrik isleri Etiit idaresi Baskanhg (EIEl) tarafindan Gékirmak Nehri ve kollari boyunca cesitli akarsu akis 6lglim
istasyonlari kurulmustur. Proje Sahasina en yakin akis izleme istasyonlari Gokirmak - Kuylus (E15A024) ve Gokirmak-
Purtulu (E15A045) istasyonlaridir (Hidro Dizayn, 2015). Bu istasyonlarin yerleri Sekil 2-12'de gosterilmistir.

GoOkirmak-Kuylus istasyonu 1954-1998 vyillari arasinda isletilmistir. 1999 yilindan beri faaliyette olan Goékirmak-Purtulu

istasyonu ise Kuylus istasyonunun yerini almistir. Bu istasyonlarda 6lgilen uzun vadeli ortalama aylk desarj hizlari Sekil 2-
13'te verilmistir.
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Sekil 2-13 Purtulu ve Kuylus istasyonlarinda Uzun Dénem Ortalama Aylik Desarj Hizlarinin Ol¢iimii
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2.6.3 Diger Yiizey Suyu Kaynaklari ve Yapilar

2.6.3.1  Goller ve Goletler

Kastamonu ili'nde birkag gélet bulunmaktadir. Tablo 2-2'de, depolama kapasiteleri, sulama alanlari ve Hanénii Kasabasina
olan mesafeleri ile dikkate deger goletler gosterilmistir. Proje Sahasina en yakin géletler 30 km. uzaklikta bulunan Asar
Goleti ve Hanonl'ne 31.1 km uzakhktaki Kabalar Goleti olarak tespit edilmistir. Her iki havuz da sirasiyla 4.56 hm3 ve 0.56
hm3 depolama hacimleriyle sulama amach kullanilmaktadir. Kastamonu ili Tosya bélgesinde, Dipsiz G6lii olarak da bilinen
dogal bir gol vardir; bununla birlikte, simdiye kadar su kaynagi olarak kullanimi konusunda herhangi bir calisma
yapilmamustir.

Tablo 2-2 Kastamonu ili'nde Muteber Goletler

Golet ismi En Yakin Karsilikli Gelen insaatin Depolama Sulama Alani  Proje Alanina
Yerlesim Akarsu Tamamlanma Hacmi(hm3) (ha) Mesafesi
Alani Yil

Késengayiri Tosya Kavuncu 1986 2.04 2000 72.5

Kabalar Taskopri Degirmen 1975 0.56 53.4 311

Tasgilar Daday 1gdir 1983 1.02 126 90

Yumurtacilarf Daday Bakirca 1981 0.93 124 86.5

Cigdem Devrekani Catak Bogazi 1981 1.005 111 49.2

Tuzakh Arag Gavur 2002 11 229 96

Asar Taskopri Hasanl 2008 4.56 1010 30

Bezirgan Daday Koldan Yapim 17.5 2505 91.5

asamasinda

2.6.3.2  Mevcut Yizey Suyu Yapilari

Barajlar

Su anda Kastamonu ili'nde yedi adet baraj isletiimektedir. Barajlar, icme suyu ve endiistriyel su temini, sulama ve enerji
Uretimi gibi farkli amaglar icin kullanilmistir. Proje Sahasi'na en yakin barajin 31.1 km uzaklktaki Karadere Baraji oldugu
tespit edilmistir. Tablo 2-3'de, bu barajlarin yiizey alanlari, hacimleri ve Proje Sahasina olan mesafeleri hakkinda genel
olarak bilgi vermektedir.

Tablo 2-3 Kastamonu ili’nde yer alan barajlar hakkinda veriler

Baraj ismi Yiizey Alani Hacmi Mesafesi Yonii Kullanim Amaci
(ha) (hm3) (km)
Karagomak 154 23 68 Gliney-Bati icme suyu+ Sulama
Germegtepe 54 7.3 72 Gliney-Bati Sulama
Beyler 240 25 54.6 Kuzey-Bati Sulama
Karadere 101 26 31.3 Glney-Batit Sulama
Kire-Catak 1 0.51 68 Kuzey-Bati Endustriyel Su Temini
Kulaksizlar 200 18.72 43.5 Bati Sulama
Altinkaya 11800 5.763.00 58.3 Glney-Dogu Enerji Temini

Demirci Regiilatorii ve Hidroelektrik Santral
Ozel Demirci Regiilatérii ve Hidroelektrik Santrali (Demirci HES), Hanénii'ndeki Derekdy Kéyii'niin yaninda Gékirmak Nehri
Uzerinde insa edilmistir. Tesis, 18.500 m uzunlugundaki tedarik kanalindan, ylikleme havuzu, 200 m uzunlugundaki cebri

19/75



boru, tiirbin ve bir elektrik santralinden olusmaktadir. Demirci HES'in talveg ve kret yiksekligi sirasiyla 420 m ve 425 m,
maksimum su yikselmesi ise 428 m'dir. Tesisin kurulu gici 13.05 MW olup, yilda 59,1 GWh enerji Uretilmesi
planlanmaktadir. Demirci HES'e en yakin proje birimleri 1 km (Agik Ocak) ve 600 m (GCorakoglu PS) uzaklikta bulunan Agik
Ocak ve Corakoglu PS'dir. Sekil 2-14'de Demirci HES'in Proje Sahasi igerisindeki yeri gosterilmektedir.

2.6.3.3  Planh Yiizey Suyu Yapilari

Tagkoprii Baraji ve Santrali

Taskopra Barajinin, 437 m thalweg kotunda bulunan Gékirmak Nehri Gzerinde yapilmasi planlanmaktadir. Baraj gévdesi,
Gokirmak Nehri derivasyonunun memba batardosunun yaklasik olarak 1,5 km gilineybatisinda insa edilecektir. Barajin hem
sulama amaciyla, hem de elektrik tiretimi igin su temin etmesi planlanmaktadir. Yapildiktan sonra, Tagkdpri Barajinin 6062
ha briit tarim arazisi alanini (5456 ha net alan) sulamasi ve 52.20 GWh yillik enerji Gretimi yapmasi beklenmektedir. Baraj
bolgesi, rezervuar ve 1. linite sulama alani (Hanoni Sulamasi), Kastamonun (Hanénd ili) icinde bulunmaktadir ve Sulama
(Urluca Sulamasi) tnitesinin 2. birimi Sinop (Boyabat ve Duragan ilgeleri) icinde yer almaktadir.

Taskdprii Baraji Projesinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan CED onayi aldigini ve Devlet Su isleri tarafindan "Baraj Goleti
Listesine" dahil edildigini belirtmek gerekir.

Gokgeagag Goleti

Gokgeagac Goletinin, icme Suyu saglamasi icin Agik Ocaga yaklasik 7.5 km mesafede insa edilmesi planlanmaktadir.
Planlanan Gokgeagag Goleti'ne en yakin proje birimleri 2 km ve 2.6 km mesafedeki Kepezkaya ve Bagdere ADT'leridir. Sekil
2-14'de, planlanan Gokgeagag Goletinin Kepezkaya ve Bagdere ADT alanlarina gore yeri gosterilmektedir.
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Sekil 2-14 Planlanan Tagkoprii Baraji, Demirci HES ve Gokgeagag¢ Havuzunun Yerleri

2.7 Hidrojeoloji

1) tespit edilen bosluklarin doldurulmasi, 2) maden arastirmalari ve akifer testleri yoluyla maden sahasinin hidrojeolojik
ozelliklerinin anlasiimasi ve 3) madencilik faaliyetlerinden kaynaklanabilecek potansiyel etkilerin degerlendirilmesi igin
AECOM atarafindan kapsamli bir hidrojeolojik ¢alisma yuratilmistir (AECOM, 2017). Saha arastirmalari, sayisal
modelleme ciktilar ve madencilik faaliyetlerinin potansiyel etkilerinden elde edilen sonugclarin yorumlari, GSED ifsa Paketi
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Cilt-Ill Hidrojeolojik Etki Degerlendirmesi Raporu'nda verilmekle birlikte, hidrojeoloji ile ilgili dnemli noktalar asagida
verilmistir.

2.7.1 Su Tagima Uniteleri

Water bearing units in the Project Area can be classified into two main categories (1) highly permeable and (2)
semipermeable to impermeable units. Proje Sahasindaki su tasima Uniteleri (1) yuksek gecirimli ve (2) yarim gegirimle ila
gecirimsiz Uniteler olmak Gzere iki ayri kategoriye ayrilabilir.

Yiiksek Gegirgen Uniteler

Gokirmak Nehri ve kollari ile birlestirilmis konsolide olmayan allivyon ¢okeltileri ylksek gegrigen Uniteler olarak
siniflandiriimistir. Bu ¢okeltiler, temiz kum, ¢akil veya ¢akil birimlerinin bulundugu yerde 6nemli birincil gegirgenlik
gosterebilir. Cukurun gevresinde, allivyonun genisligi genellikle 200 metreye kadar, kalinliklar da en fazla 40 metreye kadar
kaydedilmistir. Ayrica, kollarin Gokirmak Nehri ile bulustugu yerde, allivyon allivyon yelpazeleri de olabilir. Bu yelpazelerin
genisligi 500 metreye kadar, kalinliklari da 60 metreye kadar ¢ikabilir.

Bu kaba taneli alivyon c¢okeltileri, Proje i¢in dnemli akifer gérevi gérme potansiyeline sahiptir. Bu akiferlerin saklama
ozellikleri ve cokeltilerin hidrolik streklilik / baglanabilirlik derecesi 6nemlidir. Ayrica, Eylil 2015'te AECOM tarafindan
yapilan bir g¢alismada, bu aliivyon Unitelerinin yiizey suyu tarafindan yeniden dolduruldugu gésterilmistir. Ozellikle
Gokirmak nehri kollarinin yukari akis kesimlerinde nehir yataginin mostra verici ana kaya birimleri tarafindan olustugu
yerde, 50 I/s've kadar yiizey suyu akisi kaydedilmistir. Ote yandan, akis bu aliivyon Unitesinin ana kayanin lizerinde
bulundugu bir yere ulasir ulagsmaz, yiizeydeki su akisi kaybolmakta ve yeraltinda devam etmektedir.

Farkl kisiler tarafindan aliivyon birikintilerinin akifer parametrelerini tahmin etmek icin cesitli ¢alismalar yapilmistir (DSI
1994, 1996, Nbaproje 2013, 2014, RPS 2015, AECOM 2015 ve AECOM 2017). Test sonuglari, Proje Sahasindaki alivyon
¢okellerinin, 10-3 ve 10-6 m / s diizeyinde hidrolik iletkenlikleri olan gegirgen &zelliklere sahip oldugunu géstermektedir
(test sonuglarinin biytk cogunlugu 10-3 m / s dliizeyindedir).

Yarigecirgen ile Gegirimsiz Uniteler

Sistler, filitler, metabazik kayaglar ve sedimenter ve volkanoklastik kayaglar yari gegirgen ile gegirimsiz Uniteler arasinda
siniflandiriir. Bu birimler, allivyon dnitelerinin bulundugu alanlar haricinde hemen hemen tim Proje Sahasinda
bulunmaktadir (alivyon ¢okeltilerinin altinda da bulunurlar). Bu birimlerin kalinligi 1000 metreyi gecebilir.

Bu birimlerin yeni ve kirilmamis bélimleri neredeyse gegirimsiz davranis géstermektedir. Ote yandan, kaya kiitlesinin
dokanak zonlari ve 6nemli ¢atlak ve veya bozusma zonu yari gecirgen davranis sergilemektedir.

Ucilincli taraflar, bu birimler {zerinde bir dizi akifer testi yapmislardir. Bununla birlikte, testlerin cogu uluslararasi
standartlara uygun olarak yapilmistir. Uclincii sahislar tarafindan verilen test sonuglari burada bu Unitelerin gecirgenligi
hakkinda sadece kabaca bir tahminde bulunmak i¢in verilmistir. Bu birimlerin kirllmamis bolimleri Gizerinde yapilan testler,
107 ila 10'm / s diizeyinde hidrolik iletkenlik diizeyleri géstermektedir. Diger yandan, kirik bélimlerde tamamlanan testler,
hidrolik iletkenliklerin 10> m/s'ye kadar ulastigini géstermektedir.

2.7.2 Yerlati Suyu Zenginlesmesi ile ilgil Tahminler

Bir alandaki yagis, ylizey akisl, sizma ve/veya evapotranspirasyon bilesenlerine donusttralir. Su butgesi hesaplamalari, bu
bilesenlerin yagisa olan oranini hesaplar. Calisma alani i¢in su biitgesinin tahmini sirasinda potansiyel evapotranspirasyonu
hesaplamak icin Thornthwaite yontemi kullaniimig, tahmini egri sayisi ise ylizey akisi belirlemeleri icin kullanilmistir. Yagisin
geriye kalan boliminin, yeraltisuuyu sizma miktarina esit oldugu kabul edilmistir (AECOM, 2017).

Su bitcesi hesaplamalarina gore, Proje Sahasinin yakinindaki dogrudan yagistan kaynaklanan yillik ortalama yer alti suyu
girdisi, yilhk yagis miktarinin % 6'sini olusturmak lizere 31.70 mm olarak hesaplanmaktadir. Calisma alani dik ve inisli ¢ikish
bir topografyada yer aldigindan, yeraltisuyu girdisinin dagilimi da su toplama alani iginde degisiklik gbstermektedir. Bu
baglamda, kavramsal su biitcesi hesaplamalari, sirasiyla, su toplama alaninin yiizde 75 ve ylizde 25'ine karsilik gelen daha
ylksek ve daha algak yikseltiler icin tekrarkanmistir. Su bltcesi hesaplamalarina goére, daha yliksek rakimlarda dogrudan
yagistan elde edilen yillik ortalama yer alti suyu girdisi, yillik yagis miktarinin % 9'unu olusturmak iizere 50.39 mm'dir. Ote
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yandan, daha algak rakimlarda dogrudan yagistan elde edilen yillik ortalama yer alti suyu girdisi, yillik yagis miktarinin %
3'Un0 olusturmak Gzere 14.03 mm olarak tespit edilmistir.

2.7.3 Proje Birimlerinin Hidrojeolojik Ozellikleri
Acik Ocak

Acik ocagin ¢api 1 kilometre olan dairesel bir krest ve Gokirmak nehrinin sahasinda maksimum 100 metre derinlikte
olacaktir. Ocak alani iginde sizintisiz bir davranis gdsteren dusuk gegirgenlikli sistler igerisinde kurulacaktir. Sistlerde kirilma
ve faylanma zonlarina bagh olarak ikinci gozeneklilik ve gegirgenlik gelismistir. Sistlere ilaveten, agik ocak sinirlari icinde
nispeten ince (yaklasik 40 m) aliivyon tabakasi da mevcuttur. Bununla birlikte, agik ocak sinirlari igindeki alivyon maddesi,
Gokirmak Nehri boyunca derivasyon barajlarinin bulamag duvarlari ile alGivyonlu akiferin geri kalanindan hidrolik olarak
ayrilmistir.r is present within the open pit boundaries. However, the alluvial material within the open pit boundaries has
been hydraulically disconnected from the rest of the alluvial aquifer along the Gokirmak River with the slurry walls of the
diversion dams.

Bu proje kapsaminda Agik Ocak alanina bir adet yeraltisuyu izleme kuyusu (GK-12) kurulmustur. Bununla birlikte, daha
onceki ¢alismalar kapsaminda birkag gozlem ve test kuyusu da agilmisti. AECOM, Agik Ocak litolojilerinin hidrojeolojik
ozelliklerini karakterize etmek igin ge¢cmiste Uretilen verileri ve GK-12'den elde edilen verileri birlestirmistir. Bu alanda
Olgulen yeralti suyu seviyesi derinligi 5 ila 52 metre arasinda degismektedir. Yeraltisuyu tablosu genel olarak topografyayi
izler ve tabloda yeralti suyu akis yoni glineyden kuzeye dogrudur. Yeraltisuyu seviyeleri gliney kesiminde 800 m, Gékirmak
Nehri yakinlarinda 425-450 m arasinda degismektedir. Hidrolik gradyan, agik ocak alaninda (sist boyunca) 0,25 ve 0,4
arasinda degisir ve topografya hafifce kuzeye kaydikca azalir. Faylari bélen ve pargalara ayiran iki bayik fayin etkisi, yer alti
suyu seviyelerinde agikc¢a goriilebilir ve bu faylar arasinda nispeten ylksek bir iletkenlik zonu oldugunu gosterir.

Hidrolik iletkenlik degerleri sist icin, 1.75E-09 m/s (GK-12) and 1.54E-07m/s (BTBH), sistin kirik/fayli kesitleri i¢in 2.73E-
06m/s (FOBH) and 6.56E-06m/s (SOBH)'dir. Gokirmak allivyonunun altinda yatan sistin iletkenlik degerleri ile Agik Ocagin
ana kaya roli oynayan sist arasindaki farkin, acik ocaktan dolusavak boyunca uzanan zayif fay zonunun sonucu oldugu
diisiinilmektedir. Ote yandan, allivyon icin hidrolik iletkenlik degerleri 1.27E-03 m/s (AOBH) ve 1.56E-06m/s (OW-4,
kismen altivyon) olarak tahmin edilmistir.

Yiizey suyu izleme sonuglarina gore, ortalama pH degeri 8.02 olan hafif alkalin 6zellite iken, EC degerlerinin 550-650 uS/cm
arasinda degistigi goralmustir. Acik ocagin yakin cevresinde bulunan yiizey sulari, analiz sonuglarina gére Ca-HCOs tipi
hidrokimyasal fasiyes yansitmaktadir. Yeraltisuyu pH degeri 5.81-9.10 arasinda degisirken EC degerleri 282-2800 pS/cm
arasinda ve ortalama 927 uS/cm olarak tespit edilmistir. Yeraltisuyu numuneleri, Agik Ocak zemin suyu igin Ca-HCOs tipi
hidrokimyasal fasiyes gostermektedir.

Corakoglu PS

Corakoglu PS, Gokirmak Nehri'nin kuzey kiyisinda, Agik Ocagin 1 km kuzeyinde yer alacaktir. Bolge, Hanoni'niin 4 km
batisindadir. Corakoglu PS'deki atik kayag, sistler, kirectasi, kiltasi ve volkanik sedimanter Unitelerden olusan litolojik
birimler Gzerine yerlestirilecektir. Kirllma zonu ile ilgili bu litolojiler arasinda, 6zellikle sistler icin, ikinci gozeneklilik
gozlemlenmistir.

Corakoglu PS'de bulunan litolojilerin hidrolik 6zelliklerini belirlemek icin toplam doért yeralti suyu izleme kuyusu
kurulmustur. Yeraltisuyu seviyelerine gore derinligin 19 ila 36 metre arasinda degistigi gdzlenmistir. Yeraltisuyu tablasi,
topografya dogrultusunda Corakoglu Tepesi cevresinde diizensiz bir hoylk olusturmaktadir. Yeraltisuyu akisi bu yeralti
sularinin yiksekliginden radyal olarak olusur. Bununla birlikte, bu héyigiin baskin akis sebekesi, merkezden giliney doguya
ve yine merkezden batiya ve sonra glineye dogrudur. Ortalama hidrolik gradyan Corakoglu PS'de yaklasik 0.4'dir. Ortalama

hidrolik gradyan, Kuzeye dogru 0,1, giineye dogru 0,3, Dogu ve Bati boyunca sirasiyla 0,2 ve 0,1 olarak gozlenmistir.

Corakoglu PS alaninda gozlem kuyulari arasinda yapilan akifer test analizlerine dayanarak, kalkerlerde 6.18E-06 m / s (GK-
9) diizeyinde hidrolik iletkenlik degeri goruliirken, kumtasi-kiltasi ve sist ardalanmalari igin iletkenlik degerinin 2.64E-08
m/s (GK-7) oldugu tespit edilmistir. Pompalama deneylerinin sonuglarina goére, sistlerin ve tortul tnitelerin ardalanmasinin,
4.42E-06 m/s (GK-6) duizeyinde hidrolik iletkenlik degeri gosterdigi gérilmektedir.
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Corakoglu PS yiizey sularinin pH degerleri 7.62-8.64 arasinda degilmekte iken EC degerlerinin ortalama 966 uS/cm olmak
Uzere, 348-1873 uS / cm arasinda degistigi gorulmistur. Analiz sonuglarina gore, Corakoglu PS yiizey sulari Ca-HCOs ve Na-
SO4 olmak Uzere iki farkli hidrokimyasal fasiyes turt géstermektedir. Yeralti sulari izleme sonuglari, sirasiyla 7.21 - 8.60 ve
395 - 4076 uS/cm' pH ve EC araligini gostermektedir. Yeraltisuyu 6rnekleri fasiyes tipi bir Na-SOs gosterirken, igme suyu
depolari hidrojeokimyasal fasiyes tiirleri Ca-HCOs ve Na-HCOs gostermektedir.

Kepezkaya ADT

Kepezkaya ADT, Hanonii'niin yaklasik 1.5 km kuzeydogusunda, Kepezkaya Vadisinde yer alacaktir. ADT, turbidit ve kumtasi-
kiltasindan olugsan diistik gegirgenlikli birimler tGzerine insa edilecektir.

Kepezkaya ADT'de 6nceden acilmis izleme kuyularini hesaba katarak, litolojilerin hidrolik 6zelliklerini belirlemek igin
ADT'nin asagl akis bolimiine bir gézlem kuyusu kurulmustur. Yeraltisuyu akisi yoni topografyayi takiben kuzeydogudan
gilineybatiya, 0.05 ile 0.2 arasinda degisen hidrolik gradyan ile tanimlanmistir. Yapilan pompalama testleri, daha 6nceki
calismalara gore Kepezkaya litolojik birimleri igin 2.00E-06 m/s duizeyinde disik hidrolik iletkenlik gostermektedir.

Kepezkaya ADT alani igin yiizey sularinin pH degerinin ortalamasi, hafif alkalin kosullar gdstermek lizere 8.23 olarak tespit
edilmistir. EC ortalamasi 373 uS / cm olarak belirlenmistir. Yiizey su numunelerinin baslica iyon dagilimi, hidrokimyasal
fasiyes tipi Ca-HCOs gostermektedir. Bu alandaki yer alti sulari, 489-6060 uS / cm araliginda 2831 uS / cm degerinde bir EC
ortalamasi ile 7.82 degerinde bazal pH ortalamasi gdstermektedir. Su tipi, igme suyu depolarinin incelenmesinden sonra
Ca-HCO:s olarak belirlenirken, yeralti sulari genelde fasiyes tipi Na-SO4 gostermektedir.

Bagdere ADT

Bagdere ADT, Vadi Gizerinden, Handnl'niin yaklasik 1,5 km uzaginda bulunan Karayaprak Mahallesinde kurulacaktir. ADT,
kumtasi ara tabakalari ile kiltasi-marn ardalanmasindan olusan disik gecirgenlikli birimlere insa edilecektir.

Bagdere ADT'yve, bu alandaki litolojilerin hidrolik 6zelliklerini belirlemek icin toplam bes yer alti suyu izleme kuyusu
kurulmustur. Yeraltisuyu akisi genellikle topografyayia gére ortaya gikmaktadir ve ortalama 0.1 hidrolik gradyan ile
yoninin Kuzey'den glineye dogru oldugu belirlenmistir. 5 gdzlem kuyusunda yapilan akifer testlerine goére, Bagdere ADT
litolojilerinin hidrolik iletkenlik degerlerini, muhemelen zayif bir bolgede (K = 3.31E-05 m/s) yer alan GK-4 haricinde,
nispeten diistk 3.00E-07 m/s dizeyinde hidrolik iletkenlik degerlerine sahip oldugu bulunmustur.

Ylzey suyunun izlenmesin sonucu pH ve EC parametreleri icin elde edilen temel veriler, sirasiyla ortalama 8.39 ve 512 u
Jcm'dir. Ylzey suyu analizi sonuglari, bu proje birimi icin hidro-kimyasal fasies tipinin Ca-HCOs oldugunu géstermektedir.
Yeralti sulari izleme sonuglari, pH ve EC igin sirasiyla ortalama 7.12 ve 4204 uS/cm degerlerini gostermektedir. Yeraltisuyu
analiz sonuglari, Bagdere ADT bolgesi icin hidrojeokimyasal fasiyes tipinin Ca-HCOs oldugunu gostermektedir.

Proses Tesisi

isleme Tesisi, Giiciik Tepe'de Handni'niin yaklasik 2 km.s uzaginda insa edilecektir. Proses Tesisi litolojilerinin hidrolik
ozelliklerini tanimlamak igin toplam iki yer alti suyu izleme kuyusu kurulmustur. 2 izleme kuyusunda yapilan akifer
testlerine gore, proses tesisi litolojileri icin hidrolik iletkenlik degerleri 107 ila 10® m/s diizeyinde olmak (izere nispeten
diisik bulunmustur.

Bu Unite icin ylzey suyu izlemesine gore, pH ortalamasi 8.76 ve EC ortalamasi 300 puS/cm olarak bulunmustur. Proses Tesisi
alaninin yakin gevresinde bulunan yiizey sulari igin Mg-HCOs tipi fasiyesler belirlenmistir. Yeraltisuyu izleme sonuglarina
gbre bazal pH ortalamasi 7.98 ve EC ortalamasi 393 uS/cm olarak bulunmustur. Hidrojeokimyasal fasies tipi, Proses
Tesisisinin yakin gevresinde toplanan igme suyu numuneleri igin Ca-HCOs olarak tespit edilmistir.

2.7.4 Su Kaynaklari ve Depolar

Yakinlardaki yerlesim alanlari icin icme suyu kaynaklari AECOM tarafindan Eylil 2015'te belirlenmistir (AECOM, 2015). Bu
calismadan elde edilen bulgular asagidaki sekilde 6zetlemistir:

. Sepetcioglu Koyu: Agik Ocak bolgesine en yakin kdy. Bu kdy sakinleri dogrudan yakindaki bir su kaynagindan
su almaktadirlar (Sekil 2-15'deki K-1). Koyde bir depo bulunmamaktadir. K-1 kodlu su numunesi toplanmis ve
analiz edilmistir.
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Derekdy Koylu: Gokirmak Nehri'nin glney kiyisinda yer almaktadir. Bu kdy Kizilince nehrinin yukari akig
boéliminde bulunan bir sui kaynagindan yararlanmaktadir. Bu su kaynagindan K-4 kodlu ve Derekdy kéyiiniin
su deposundan D-4 kodlu numune alinmistir.

Vakif Koyil: Gokirmak Nehri yakinlarindaki Proses Tesisi'nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Bu kdy icme
suyunu kéyin bir kuyusundan saglamaktadir. Su, kéyin kuzeydogusunda insa edilen Vakif kéyli deposuna
pompalanir ve oradan hanelere dagitilir.

Kupeli Koyi: Corakoglu PS'nin batisinda yer almaktadir. Bu kdyln igme suyu ihtiyaci, Gokirmak Nehri'nin
allivyonunda insa edilen bir kuyudan karsilanmaktadir. Su, gdmull bir boru hatti sistemi vasitasiyla kéytin su
deposuna pompalanir.

Hanoéni ilgesi: Kepezkaya ve Bagdere ADT'lerinin batisinda yer almaktadir. icme suyu temini icin kullanilan
kaynak, Yilanli Deresi'nin yukari akisinda Yenikdy Koyi'niin kuzeyinde bulunmaktadir. Handni'niin
Karayaprak Koyu'nde iki adet su deposu vardir. Hanoni belediyesi, kurak mevsimindeki ek su ihtiyaglarini
karsilamak icin Gokirmak ve Yilanli derelerinin kesisme noktasinda bulunan bir kesondan yararlanmaktadir.

Yilanh Kéyu: planlanan Kepezkaya ADT yakinlarinda yer almaktadir. Bu kdy, Handnu Belediyesi igin kullanilan
ayni su temini sistemini kullanmaktadir.

imam Koyi: Planlanan Proses Tesisi'nin giineybatisinda bulunur. K8y, kismen kiigiik bir su deposundan 50 m
uzaklikta bulunan yakindaki bir su kaynagindan yararlanmaktadir.

Geymene Kdyii: Hanénii'niin giineyinde Bagdere ve imam kdyleri arasinda yer almaktadir. icme suyu kaynagi
konumu tam olarak bilinemmektedir. Ancak, yerli halktan eled edilen s6zIu bilgilere gore, kaynak giineydeki
Farkosa Koyl'ne yakindir. Su koyiin kendi deposunda saklanmaktadir.

Yenikdy Koyl: Hanénl Kasabasinin kuzeyinde (Yilanli Deresi'nin yukari tarafi) bulunmaktadir. Su, Hanéni
Kasabasi ile ayni kaynaktan saglanmaktadir.

Bagdere Koylu: Hanonl'niin gineyinde yer almaktadir. Sarikaya deresi tzerinde bir selalenin yakininda bir
icmesuyu su kaynagi bulunmaktadir. Gliney'de Bagdere'ye bagli iki su deposu vardir; bunlardan bir tanesinin
eski, digeri ninde yeni bir su depose oldugu bilinmektedir. Bu depolar Bagdere ve Cayli Kdylerine aittir.

Cayh Koyl: Bagdere ile Hanéni arasinda yer almaktadir. Musluk suyu, Bagdere Kéylnin su deposundan
aktarilmaktadir
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2.8 Jeokimya ve Asit Kaya Drenaji

Asit Kaya Drenaji ve Metal Sizdirma (ARD-ML) degerlendirmeleri igin uluslararasi kabul géren standartlara uygun olarak
asamali bir jeokimyasal karakterizasyon programi uygulanmistir. Jeokimyasal testler, madencilik faaliyetlerine baslamadan
once olasi ARD-ML konularini belirlemek igin iki asamada gergeklestirilmistir. Atik kayag litolojilerinden elde edilen temsili
karot matkap ornekleri, atik kaya ¢opliigiine (PS) birakilacak olan ana kaya tiirlerinin baslangi¢ karakterizasyonu temin
etmek icin ilgili analiz yontemleri ile analiz edilmek Uzere toplanmistir. Segilen drnekler ayrica, isletme agamasinin sonunda
acikta kalan ocak duvarlarinda kalmasi muhtemel litolojileri temsil eden digiik nitelikli bakir cevheri 6rnekleri de
icermektedir.

Jeokimyasal test programi iki asamada gergeklestirilmistir. Asama 1 - Toplam jeokimyasal Ozellikleri ve gevreyi olumsuz
yonde etkileyebilecek unsurlari harekete gegirme potansiyelini belirlemek icin segilen her numune Ulzerinde Statik Testler
gerceklestirilmistir. Asama 2 - Laboratuar ortaminda dogal siireglerin bir similasyonu vasitasiyla, uzun vadede reaksiyon
hizlarini ve ¢oziinen yikleri belirlemek icin Kinetik Testler gerceklestirilmistir.

Toplam 255 numune toplanmis ve 17 eski numune (2 kompozit numune harig) ile birlikte bu ¢alisma kapsaminda toplam
272 o6rnek analiz edilmistir. 2012'de Jeoband Danismanlik AS (Jeoband) tarafindan 19 eski kaya (matkap cekirdegi)
numunesi toplanmis ve tamamen akredite AGAT laboratuarlari, Burnaby, BC, Kanada tarafindan statik test icin
gonderilmistir. Bu numuneler 25 Kasim 2013'te Jeoband tarafindan hazirlanan ve sunulan bir 6nceki raporda da analiz
edilmistir. Bu raporda, iki kompozit numune hari¢ eski numuneler de veri analiz ¢alismalarina dahil edilmistir.

2015 yilinda Geochemico Consulting Inc. (Geochemico) tarafindan 139 kaya (dolgu) numunesi, 11 sedimanter numune, 10
toprak numunesi ve 95 posa ve kaba iskarta numunesi toplanmis ve statik test icin Global ARD laboratuvarina
gonderilmistir. Geochemico tarafindan yapilan jeokimyasal karakterizasyon calismalarinin bulgular asagidaki sekilde
Ozetlenmistir.

2.8.1 Analitik Statik Test Sonuglari

Kayag, sedimanlar ve GKP'den gelen asiri ylikten olusan (2 kompozit numune de dahil olmak lzere) 274 adet numune, BC,
Burnaby'de bulunan akredite bir laboratuar olan Global ARD laboratuarlarina statik test yontemiyle jeokimyasal
karakterizasyon icin gonderilmistir. Talep edilen testler, dort asit sindirimini ve bunu takiben major ve eser elementlerini
belirlemek icin ICP-MS ile katyon tayinin, ayrica ¢alkalama sisesi ekstraksiyonu (SFE) testini ve ABA testini icermektedir.
Asagida, GBP statik test numunelerinden elde edilen 6nemli bulgular verilmistir.

Yesil sist kayalar genellikle ARD/ML Uretemezler ve bu nedenle, (sadece cevherin yakininda bulunan bir numunede
bulunan) gorinar salfarlerin mevcut oldugu durumlar disinda, 6zel muamele gerektirmezler ve genel insaat ve temeller
icin kullanilabilirler;

. Yesil sist fasiyesi kayalarinda metal sizinti olmasi muhtemel degildir;

. Karisik sist kayalarinin yaklasik ylizde otuzunun potansiyel olarak ARD/ML Uretme kapasitesine sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu litoloji, kinetik (nem hiicresi) testinden yararlanarak daha fazla test yapilmasini
gerektirmektedir;

. Karisik sistin metal sizinti 6zellikleri, kinetik test teknikleri kullanilarar daha fazla galisma yapilmasini
gerektirmesine ragmen, tiim elementlerin ortalama 6rnek popiilasyon konsantrasyonlarinda Tiirkiyenin ya
da Kanadanin diizenleyici standartlari ile hicbir PCOC tespit edilmemistir;

e  Asiri yukin asit olusumuna neden olmasi pek mikiin degildir ve depolanip, iyilestirme amaclariyla
kullanilabilir;

. Numunelerin kalani benign olmasina ragmen, (ADT baraj insaatina yonelik olarak alinan) bir kumtasi
numunesinin asit Uretme potansiyeli oldugu bulunmustur. PAF numunesi alanindaki kumtasi insaat icin
kullanilmamahdir;
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° Al, Cu, Fe, Mo, Zn, P, V, pH, Cd, Ni, V, Se, siilfat, Sb, Na ve Mn de dahil olmak (izere 6rnek popiilasyon
konsantrasyonlarinin ytizde 95'inin tiim litolojilerinde bir dizi PCOC tespit edilmistir.

2.8.2 Analitik Kinetik Test Sonuglari

iki kaya tiirii icin kinetik test yapilmasi gerektigi tespit edilmistir; bunlar bakir cevheri ve karisik sistten tiiremis atiklardur. iki
tip kinetik testten elde edilen sonuglar burada agiklanmstir; bu testler, sirali calkalama tlpu testi (veya SSFE kinetik testi)
ve nem hicresi testidir. Sirali galkamali tiipi testi diinya ¢apinda kullanilmaktadir ve ARD baslangicindaki gecikme siresinin
yani sira muhtemele ARD olusum derecesini de (yaklasik olarak) hizli bir sekilde tahmin etmeyi saglar. SSFE tekniginin
avantaji, nem hiicresi testi igin gereken 6 ila 8 ay gerekirken bu testin bir ay icerisinde alinmasi ve bu nedenle testin nem
hiucresi testinden daha ucuz olmasidir. Kinetik testin hala yapilmasi gerektigini belirtmek dnemlidir, ancak SSFE, nem
hiicresi verileri elde edilirkenbir miktar maden gelistirme ve planlama galismasi yapilmasina olanak taniyan kisa vedeli (iki
ila bes yil) ART tretimi konusunda belli bir dizeyde gliven vermektedir.

SSFE ile analiz edilen alti numuneden Uglinin ARD iretebildigi (DG106-134-S, DG510-184-S ve SS-ASYA, hepsi karisik sist
ornekleridir) gosterilmistir. Statik teste gore iki numunenin (DG506-130-M ve DG102/70-160-S) ARD uretemedigi
gosterilmistir. Altinci 6rnek olan SC-ASYA, zaman igerisinde NP ve APP dengesini gostermektedir ki bu da tane
biyuklGgline, mineralojisine vb. bagl olmak tizere yerel ARD {iretme olasiligina isaret etmektedir.

Numunelerin ARD karakteristiklerinin dnemli bir 6zelligi de SSFE testinin tiim numunelerde ARD'nin 190 ila 2000 yili askin
bir stirede gerceklesecegine isaret etmesidir. Bu tahmin, sizinti suyunun pH'inin 5.0'in altina dismemesi kosuluyla gecerli
olacaktir. Bu pH'In altinda ¢ok daha yiiksek bir reaksiyon hizi gegerlidir ve numuneler ¢ok daha hizli bir sekilde ARD
Uretebilir.
Bu analiz nem hicresi testi kullanilarak daha detaylh olarak kontrol edilecektir, ancak gecikme zamani, madenin, 6zel
tedbirler alinmaksizin agikta atik depolamak ve ayrica gerekli azaltma stratejilerini tasarlamak ve dogrulamak igin yeterli
zamana sahip oldugu anlamina gelmektedir. SSFE tahminlerinin kisa bir test siliresine dayandigl ve bu nedenle sadece
maden sahasinda ilk iki yil stiresince bozusma/oksidasyon icin gecerli oldugu dikkate alinmalidir.

. Hem statik hem de kinetik testlere gore, Gokirmak Bakir Projesinde atik kaya depolamasindan kaynaklanan

metalik sizinti veya asit kaya drenaji sorunlariyla karsilasiimasi muhtemel degildir;

° Kinetik testlere gore, Gokirmak Bakir Projesinde sadece kaba ve ylizen pasalarin ARD/ ML'ye neden olmasi
muhtemeldir;

o Metal sizintinin kaba pasalar i¢in dnemli bir problem olmasi pek muhtemel degildir; bununla birlikte, ylizen
pasalar, blyik olasilikla hem Tiirkiyenin hem de Kanadanin su kalite standartlarinin cogunu asan miktarda
sizintiya neden olacaktir. Pasalar, Tiirk ¢cevre mevzuatinin 6ngordiigi sekilde kapal bir depolama tesisinde
bulunmaldir;

. Kaba pasalarin temsili numunesine uygulanan kinetik teste gore, ylizen pasalarin tortulasmadan itibaren
iki yil icinde ARD/ML olusturmasi muhtemel olmasina ragmen, ARD Uretme gecikme siiresi yaklasik 24
yildir;

e Aksi yondeki statik test verilerine ragmen, karisik sist (kalk-silikat sist ve fay bresi) litolojilerinin ARD/ML
tretmesi pek olasi degildir ¢linkl kayalarin notralizasyon potansiyeli genellikle oksitleyici siilfidlerden asitli
sizinti suyu olusmasini 6nlemek igin yeterlidir.

Madencilik litolojilerinin jeokimyasal &zelliklerine iliskin ayrintilar CSED ifsa Paketi Cilt-1lI'de verilmistir.
2.9 Biyo-cesitlilik

Biyogesitlilik tizerine yapilan degerlendirmede, yasam alanlari, bozunma ve pargalanma, istilaci yabanci tirler, asiri
kullanim, hidrolojik degisiklikler, gida ylklemesi ve kirlilik dikkate alinmistir.

Biyogesitlilik ve habitat ile ilgili konularda bu CED'in yayin tarihine kadar bu proje i¢in yapilmis olan saha arastirmalari
Tablo 2-4'de verilmistir.
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Bu raporda (ERL, CITES, BERN, AB Habitat ve Kus Yonergeleri) kullanilan biyogesitlilik unsurlarinin degerlendirme kriterleri
CSED ifsa Paketi ve Biyogesitlilik Yonetim Plani'nda (AECOM, 2017) detayli olarak verilmistir.

Tablo 2-4 Biyolojik Cesitlilik igin Yiriitiilen Saha Arastirmalari

Tarihi Arastirmanin Konusu Aragtirmanin Kapsami

Mayis 2012 Yer Ustli Flora ve Fauna ve Akuatik Biyolojik Cesitliligi CSED - ENVY Tarafindan Raporlandiriimistir.

Agustos 2012 Yer Ustli Flora ve Fauna ve Akuatik Biyolojik Cesitliligi CSED - ENVY Tarafindan Raporlandiriimistir.

28.10.2015 Bitki 6rtusi Bitki 6rtiisi ve Habitat Degerlendirme, AECOM
Tarafindan Raporlandiriimistir.

02.04.2016 Yer Ustli Flora ve Fauna ve Akuatik Biyolojik Cesitliligi  Biyolojik Cesitlilik Yonetim Plani AECOM
Tarafindan Raporlandiriimistir.

Bu raporda kullanilan biyolojik cesitlilik elementlerinin degerlendirilmesi kriterleri (ERL, CITES, BERN, EU Habitat ve Bird
Directives) CSED ifsa Paketi ve Biyolojik Cesitlilik Yonetim Plani’nda detaylandiriimistir (AECOM, 2017).

3. Kapatma Yikiimliliiklerinin ve Taahiitlerinin Belirlenmesi

Turkiye'de uzun vadede arazi kullanimi farkli kanun ve yénetmeliklerle diizenlenmistir. Ozel miilk arazilerinin arazi kullanim
haklari, sahibine aittir. Orman, mera ve kamu mdilkleri i¢in rehabilitasyon planlari, madencilik amaciyla araziyi kullanmaya
baslamadan 6nce sunulmahdir. Bu topraklar, ilgili izinler olmaksizin farkli amaclarla rehabilite edilemez. Bu nedenle,
madenlerin kapatilmasi ve rehabilitasyonu, projenin arazi kullanimina bagh olarak diizenlenir. Proje Sahasi'nin ¢ogu
ormancilik arazisi icerisinde oldugundan, Orman ve Su isleri Bakanligi (MFWA) tarafindan talep edildigi {izere bir "Orman
Rehabilitasyon Raporu" hazirlanmistir.

Mevzuat sartlarina uygun olarak, tim yikimlualikler orman alanlari Orman Genel Muadurligine iade edilinceye kadar
gecerlidir. Madenin basarili bir sekilde kapatilmasi igin, yasal olarak, uzun vadede sev durayliligi saglanmasi ve diiz
alanlarin Ust toprakla kaplanmasi gereklidir. Agik ocagin, atik kaya dékiim alanlarinin, proses tesisinin ve atik depolama
tesislerinin kapatilmasi, bir dizi devlet kurumu tarafindan izlenecek ve denetlenecektir.

Arazinin biyuk kismi Orman Genel MidirlGglne aittir. Madencilik faaliyetlerinin tamamlanmasindan sonra bu alanlar,
rehabilitasyonun istenen standarda uygun olarak yapilmasi kaydiyla, Orman Bdlge Midirligi'ne (RDF) iade edilecektir. Bu
standart alanlarin dizlestirilmesini, herhangi bir dik yamag¢ varsa dizeltilmesini ve (st toprakla ortilmesini
gerektirmektedir. RDF, bu gereksinimler karsilanmadigi takdirde topragi kabul etmez. MFWA'nin talebi tGzerine "Ormancilik
Rehabilitasyonu Raporu" hazirlanmistir.

Madencilik Genel Mudiirligi (MIGEM) tarafindan madencilik lisansi verilmistir. MIGEM, RDF'nin, 6zellikle uzun vadeli sev
duraylihg ve Ust toprak yerlesimi agisindan, arazi sorumlulugunu Ustlenmeden Once rehabilitasyon c¢alismalarini
bitirmesini talep etmektedir.

Su kalitesi ydnetimi ve izlenmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig ve Devlet Su isleri (DSI) tarafindan denetlenecektir. Bu
kurumlar, agik ocak, atik kaya depolama alani ve atik depolama tesislerinde bulunan agik ocak goéli ve yeralti suyu izleme
kuyularindan numuneler alarak rehabilitasyonun kalitesini denetleyeceklerdir. Bu kurumlar, izleme programinin
sonuglarina gore ilave 6nlemler alinmasini talep edebilir. Bu kurumlarin herrhangi biri, izleme déneminin genisletilmesini
veya bir aritma tesisi kurulmasini talep edilebilir.
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Madencilik faaliyetlerinin yasal dayanagi Madencilik Genel Miidiirligii (MIGEM) tarafindan verilen bir maden ruhsatidir.
Madencilik faaliyetlerinin tamamlanmasinin ardindan maden ruhsati iptal edilecektir. MiGEM, gerekli tiim rehabilitasyon
calismalarinin feragatten dnce tamamlanmasini saglar. MIGEM, Orman Bélge Mudiirliigiiniin araziyi devraldigini belirten
ve Orman Bolge Mudurligi'nden gelen mektubu aldiginda, rehabilitasyonun tamamlandigini varsayacaktir.

4. Sosyal Etki Degerlendirmesi ve Paydag Katilimi

Potansiyel olumsuz etkileri 6nlemek/ en aza indirmek/azaltmak igin sosyal etki, cihaz ve hafifletme mekanizmalarinin
tiplerini tanimlamak amaciyla SRM Danismanlik tarafindan bir sosyal etki degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Sosyal Etki
Degerlendirmesinin kapsami asagidaki gibidir;

. Etki alaninin belirlenmesi
e  Sosyo-ekonomik temelin olusturulmasi

. Projenin sosyoekonomik etkilerinin kategori ve etki tiirline, sliresine, gerceklesme olasiligina ve 6nem diizeyine gore
degerlendirilmesi.

. Her etki icin azaltma dénlemlerinin tanimlanmasi.
. Projenin uygulama siresi boyunca bir izleme programi gelistirilmesi.

Sosyal Etki Degerlendirmesi calismasina iliskin ayrintilar CSED ifsa Paket Cilt-l1'de verilmistir. (AECOM, 2017).

5. Kapatma Hedefleri ve Maden Sonrasi Arazi Kullanimi

Bu bolimde, maden ocaklarinin madencilik sonrasi arazi kullanimini ve Gokirmak Bakir Projesi icin maden kapatma
uygulamasini agiklanmaktadir.

GBP'nin maden kapatma ve rehabilitasyon plani igin farkli secenekler mevcuttur. Kapatma ve rehabilitasyon alternatifleri,
uzun vadeli fiziksel ve kimyasal stabiliteye, yonetmeliklerle belirlenen gerekliliklere, arazi kullanimina, goérsel etki
degerlendirmesi ve insan sagligina iliskin kaygilara baghdir.

Rehabilitasyon ve kapatma plani, asagida belirtilen asgari gereklilikleri kargilamalidir:

Fiziksel Kararlihk: Madenin kapatilmasindan sonra agik ocak duvarlari ve atik kaya dokiim egimleri uzun vadede fiziksel
olarak kararli olmalidir. isletme asamasinda kisa vadeli egim kararlilik optimizasyonu saglanir, ancak kisa vadedeki
optimum egim agisi her zaman uzun vadeli kararlilik kosullariyla ayni olmayabilir. Bu nedenle, egim agisi, ilave kazi veya
patlatma ile uzun vadeli kararhlik kosullari agisindan yeniden diizenlenmelidir.

Kimyasal Kararhlik: Kimyasal Kararlilik: Maden kapatma siresi boyunca, atik kaya dokimi alani, agik kuyu ve atik
depolama tesisi gibi proje birimleri kimyasal olarak kararli olmalidir. Proje birimleri kimyasal kararlilik gereksinimlerini
karsilamiyorsa, ilave hafifletme tedbirleri gelistirilmelidir.

Mevzuata Uygunluk: Uzun vadede arazi kullanimini diizenleyen siki kurallar vardir. Ozel milkiyet topraklarinin arazi
kullanim haklari, kanun ve yonetmelikler uyarinca sahibine aittir. Orman, mera ve kamu miilkleri icin rehabilitasyon
planlari, madencilik amaciyla araziyi kullanmaya baslamadan 6nce sunulmalidir. Bu topraklar, izinsiz olarak degisik
amagclarla iyilestirilemez.

Arazi Kullanimi ve Gorsel Zenginlik: Dizenleyici gereklilik bulunmamasina karsin, rehabilitasyona tabi tutulan maden
sahalarinin goérsel zenginligi turizm nedeniyle 6nemli olabilir. Rehabilite edilen maden sahalari 6zellikle yerel halk
tarafindan kullanilabilir. Rehabilite edilen alanlarin gorsel agidan zenginlestirilmesi de firmanin itibari acisindan 6nemli
olabilir.

insan Saghg ve Giivenligi: Rehabilitasyonun temel amaci, yukarida belirtilen esaslari géz dniinde bulundurarak, yerel
halkin saghginin ve glivenliginin uzun vadede korunmasidir.
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Rehabilitasyon isleri farkh alanlar igin farkli bilesenlere sahip olabileceginden, her bir proje tesisi icin ayri ayri ele
alinacaktir.

Bu bolimde, acik ocak, atik kaya alani, isleme tesisi, atik baraji ve diger ilgili tesisler i¢in rehabilitasyon planlarina genel bir
bakis sunulmaktadir. Bolgeye 6zgl olarak daha fazla bilgi elde edildiginden maden kapatma islemi madencilik islemleri
boyunca kademeli olarak giincellenmelidir. Ayrica, yeniden siniflandirma, kapak yerlestirme ve agik ocakta acikta kalan son
ylzeylerin ve atik kaya depolama alaninin yeniden bitki 6rtiisiine kavusturulmasi da dahil olmak tzere madenin émri
boyunca kademeli iyilestirme uygulanacagi da ileri stirilmustir.

Ormancilik izin basvurusunun bir pargasi olarak RDF maden kapatma icin kavramsal ayrintilari iceren bir rehabilitasyon
plani talep etmektedir.

Ormancilik kanunununda, ormanlik alanlarin kullaniminda uyulmasi gereken temel kararlar acik bir bicimde
tanimlanmaktadir. Orman vyasalarina gore, orman alanlari nakil edilemez ve siiresiz olarak nakledilemez. Madencilik
faaliyetlerini ylriatmek icin orman alanlarn gegici olarak AMI tarafindan kiralanacak ve tiim rehabilitasyon galismalari
tamamlandiktan sonra Orman Bolge Miidurliigline teslim edilecektir.

5.1 Acik Ocak

Acik ocagin kapatilmasi sirasinda asagidaki maddeler uygulanmalidir.

1. Rehabilitasyon Asamalar ve Siiresi: isletme asamasinin siiresi, éngériilen nedenlere ya da rehabilitasyon
¢alismalarinin yeniden planlanmasina neden olabilecek 6ngorilemeyen nedenlere bagh olarak degisebilir.
Rehabilitasyon asamalari secilen kapatma alternatifine gore belirlenecektir. Agik ocagin rehabilitasyon siresinin
2 iala 3 yil olmasi beklenmektedir.

2. llgili Arazi Kullamim Hedefleri: Acik ocagin arazi kullanim hedefleri, paydaslarin talepleri ve ilgili planlarina
uygun olarak kesinlestirilmelidir. Agik ocaga, dogru gorsellik iceren uygun bir peyzaj kazandirilabilir.

3. Rehabilitasyon Asamalari ve Siiresi: isletme asamasinin siiresi, beklenen nedenlere veya rehabilitasyon
¢alismalarinin yeniden planlanmasina neden olabilecek 6ngorilemeyen nedenlere bagh olarak degisebilir.
Rehabilitasyon asamalari secilen kapatma alternatifine gore belirlenecektir. Agik ocagin rehabilitasyonu
suresinin 2 ila 3 yil olmasi beklenmektedir.

4. ilgili Arazi Kullanim Hedefleri: Acik ocagin arazi kullanim hedefleri, paydaslarin talepleri ve ilgili planlarina
uygun olarak kesinlestirilmelidir. Agik ocaga, dogru gorsellik iceren uygun bir peyzaj kazandirilabilir.

5. izleme ve Numune Alma: Rehabilitasyonda basarili bir ilerleme saglamak icin izleme ve numune alma yénetimi
oncelikli 6nem tasimaktadir. Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanabilecek olasi etkileri tespit etmek igin
isletme ve kapatma asamalari igin bir izleme plani gelistirilmelidir.

6. Kapatma icin malzeme se¢imi: Gravel, clay, top soil, and waste material will be used during closure and
rehabilitation stages. Resources for those materials will be specified during the operational phase to be
included in final closure plan.

7. Kirlenmis alanlarin iyilestirilmesi: Kapanma ve rehabilitasyon asamalarinda c¢akil, kil, st toprak ve atik
maddeler kullanilacaktir. Bu malzemeler igin gerekli olan kaynaklar nihai kapanis planina dahil olan isletme
asamasinda belirtilecektir.

8. Yeniden Bitkilendirme: Bitki se¢imi ve yeniden bitkilendirme uygulamalarindan sorumlu bir uzman bulunacaktir.
Maden kapatildiktan sonra en iyi sonuglarin alinmasi icin arastirma, inceleme ve denemeler yapilacaktir.

9. Kapatma Onayi: Kapatma ve rehabilitasyon ilgili kamu kurumlari tarafindan onaylanmalidir. Bu nedenle,
kurumlara, maden kapatma nihai onayi icin gerekli basvurular yapilacaktir.

Ocak boslugu doldurulduktan sonra birakilan agik ocak alanlarinin rehabilitasyonu igin iki secenek degerlendirilebilir:

. Maden 6mri boyunca devam eden rehabilitasyon
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. Rehabilitasyon, madencilik bittikten sonra baslar. Agik ocak boslugu icin dikkate alinmasi gereken lig
secenek vardir:

Acik ocagin kapatiilmasinda dikkate alinmasi gereken (i¢ secenek vardir:
. Gokirmak Nehrinin sularinin agik ocagi 6rtmesine izin vermek,
e Acik ocagl derivasyon tlnelleriyle oldugu gibi birakmak ve dogal olarak suyla dolmasina izin vermek;

e Acgik ocagl artik madde ile doldurmak

5.1.1 Fiziksel Kararhlik

Acik ocagin rehabilitasyonunun, cevher gikarimi tamamen bittiginde baslamasi planlanmaktadir. Agik ocak alani igcin Orman
Kanunu gecerlidir ve bu alan Orman Genel Mudirligii'ne aittir. Bu nedenle, madencilik faaliyetlerinden dnce, tiim gerekli
izinler Orman Genel Mudurliginden alinmalidir. Orman Boélge Midirligia, orman kullanim izinlerinin basvuru siireci
boyunca maden kapatma icin kavramsal ayrintilari da iceren bir rehabilitasyon plani talep etmektedir.

Rehabilitasyona giren ormanlik alanlar Orman Genel Midirliga tarafindan devralindiginda tim yiktmlalikler sona erer.
Bu asamada, uzun vadeli sev duraylligi ve Ust toprak ortiisi kosullari, yasal gereklilikleri karsilayacak diizeyde olmaldir.
Madencilik litolojilerinin asit kaya drenaji ve metal sizinti (ARD/ML) potansiyeli, isletme asamasi sirasinda, kapanma
asamasinda uzun vadeli jeokimyasal davranisi daha iyi anlamak gelistirmek icin izlenmelidir.

Daha 6nce belirtildigi gibi, acik ocak rehabilitasyonu, devam eden maden faaliyetleri ile eszamanli olarak veya madencilik
faaliyetlerinin hemen ardindan isletme asamasinda baslatilabilir.

A. isletme Asamasinda Eszamanli Rehabilitasyon

Rehabilitasyon faaliyetleri, her bir basamagin son ocak profiline getirilmesinden sonra baslayabilir. Son duvardaki
madencilik, ocagin tepesinden olacak ve oradan asagiya dogru ilerleyecektir. Bu nedenle, maden ekipmanlari basamagi
bosalttiktan sonra rehabilitasyon galismalari baslatilabilir. Asagidaki aktif maden sahalarina malzeme diismesini dnlemek
icin uygun tehlike yonetimi tekniklerine bagvurulmasi gerekecektir.

Sekil 5-1'de gosterildigi gibi, rehabilitasyon madencilik tamamlandiktan sonra st seviyelerin sevinde baslayabilir.
Rehabilitasyonun sev basarisi etkili su ydnetimine baglidir. Ust siralardaki su kanallari yiizey akisini acik ocak alaninin disina
yonlendirir. Uzun émirli malzemelerin (6rnegin beton) kullaniimasi gibi uygun boyutlu kanallarin yapilmasida énemlidir.
Bu kanallar, beklenen akis oranini karsilayacak sekilde tasarlanmalidir.
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Sekil 5-1 Rehabilitasyona Hazir Agik Ocak Kavramsal Enkesiti (www.infomine.com)

Sevlerin ylizeyine yerlestirilen en {st toprak, erken donemlerde su erozyonuna karsi oldukga hassastir. Bu nedenle, yagmur
suyu asinmis topragin toplandigi ve tekrar kullanilabilecegi havuzlara gotiiren oyuklara yonlendirilmelidir. Oyuklarin yerleri
Sekil 5-1'de gosterilmektedir. Daha sonraki yillarda erozyon riskini en aza indirgemek icin oyuklar ¢akilla doldurulmahdir.
Cakil dolgusu suyun akisina izin verir, ancak hiz azaltilir, béylece asinmay:i 6nler.

Acik ocak basamaklarinda agikta kalmalarindan 6tirt hafif bozunma olusmasi beklenmektedir. Sevin tist kismindan diisen
kalintilar sevin dibinde birikir. Basamaklar rehabilitasyon icin piirlizsiiz ve daha uygun hale getirilecektir. Sekil 5-2'de, arazi
seklinin zaman igindeki kademeli degisimi gosterilmektedir.

Eszamanl rehabilitasyonun avantaji maden islemi icin sahada ekipman ve personel kullanma olanagidir. Bu, madencilik
bittikten sonra kapatma faaliyetleri icin harcanan siireyi azaltir. Bu strateji ayni zamanda optimum ¢6zim sunarak
madencilik esnasinda farkl senaryolari da test etme olanagi saglar.

32/75



KARARZE YUZEV(Urn vadell)

£
3

DIRENAJ KANALI

(Gl doigu) DOLGU ALANI(Unun Vadell)

*

AGIKMAD EN 0CASI DUVAR] &

£
-t

:
g
F

Sekil 5-1 Kapatma Sonrasi Cukur Duvari Egimi

B. Madencilik Faaliyetlerinden Sonra Rehabilitasyona Baslanmasi

Bu senaryo, madencilik sona erdikten sonra rehabilitasyonun baslamasini d6ngérmektedir. Rehabilitasyon baslamadan 6nce
su erozyonu nedeniyle basamaklarda meydana gelebilecek hasarlardan dolayi bu yontem tavsiye edilmez. Bu, optimum -
¢oziime ulasilmasini engelleyebilir. Uzun vadede fiziksel kararhhk kosullarini saglamak icin sev acilarina ihtiyag
duyuldugundan, su erozyonundan otiri basamaklarin zarar gérmesini 6nlemek biiytik 6ncelik tasir. Rehabilitasyonun Sekil
5-2'de oldugu gibi yapilmasi 6nerilmektedir.

5.1.1.1  Acik Ocagin Yonetimi

Madencilik faaliyetleri sona erdiginde, acik ocagin taban yiiksekligi 270 metre ve Ust yikseligi yaklasik olarak 700 metre
olacaktir. Su an agik ocak boslugu icin belirlenen Ug farkh rehabilitasyon secenegi vardir. Ocak goli olusum senaryolarina
iliskin ayrintili degerlendirme, CSED ifsa Paketi Cilt-lll, Hidrojeolojik Etki Degerlendirmesi Raporunda verilmekle birlikte,
actk ocagin kapatilmasi ile ilgili 6nemli noktalara asagida deginilmistir.

Acik Ocadin Dogal Olarak dolmasina izin Vermek

Birinci secenek, acik ocagl, derivasyon tiinellerinin oldugu yerde ve bir ocak goli olusturacak sekilde birakmaktir. Bu sireg,
neticede ocaga yeralti suyu girisi, dogrudan ¢okeltme ve ocak duvari akisinin bir sonucu olarak bir stire boyunca bir ocak
golu olusturacak sekilde acik ocaga dogru hidrolik gradiyan olusturacaktir. Bu durumda, Gékirmak Nehrinin agik ocaga
dogru akmasinin oniline ge¢mek icin ¢ukurdan disariya aktariimasina devam edilecektir. Senaryo 1 ile ilgili kavramsal
kapatma kosullari Sekil 5-3'de gosterilmektedir.

Bu senaryoya gore, isletme asamasinda iki farkli secenek goz éniine alinmalidir;

. Acik ocak alani, batida ve doguda yukari ve asag akis batardolari ile sinirlandirilacaktir. Batardolarin bariyere
donlisecegini varsayarsak ve asagi akis batardosunun tepe yiksekliginin 431 m oldugu géz 6nline alindiginda, ocak
gollnlin, asagi akis borusunu Goékirmak Nehri'ne tasirma potansiyeli vardir. Sayisal yeralti suyu akis modelinden elde
edilen sonuglar, farkl iklim kosullarina bagh olarak 42 ve 57 yil icinde ocak golinin 431 masl'e ulasacagini
gostermektedir.
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. Nehir hala tlinel vasitasiyla ocaktan disariya aktarilacak, ancak maden kapatilmaya basladiginda batardolar
cikarilacaktir. Ocak duvarinin akisi, ocagin altindna kesme kanallar vasitasiyla Gokirmak nehrinin altina
gonderilecektir. Dolayisiyla, bu senaryoda ocak duvari akisi elimine edilmistir, bu da ocak goliine giren su miktarini
azaltir, boylece ocak goliiniin olusmasi daha uzun zaman kalir. Nihai kapatma sonrasi ocak suyu yikselme diizeyinin,
Gokirmak nehri sahasina tekabiil etmek Uzere yaklagik olarak 426 masl oldugu tahmin edilmektedir. Ortaya gikan
rezervuar golli, maksimum derinligi 156 m olan 378,268 m? boyutunda bir alani kaplayacaktir. Sayisal yeraltisuyu akis
modelinden elde edilen sonuglar, farkli iklim kosullarina bagh olarak, ocak goliiniin 87 ve 140 yil iginde 426 masl'e
ulasacagini gostermektedir.

Pit Lake

GoraKogi WRD

Sekil 5-2 A¢ik Ocagin Dogal Olarak Dolmasi igin Kavramsal Kapatma
Ocak Gélii Olusturmak lcin Gékirmak Nehrinin Tasirilmasi

Bu senaryoya gore, acik ocagin dogal olarak doldurulmasinin yerine, Gokirmak Nehri tarafindan nispeten kisa bir slre
icinde doldurulmasina izin verilir. Bu senaryo, batardolarin kaldirilmasin, Goékirmak Nehri'nin kapanma esnasinda orijinal
akisina déndiiriilmesini ve nehrin dogrudan agik ocagin icine akmasini icermektedir. U¢ sefer ve asagi akis yéniinde farkli
miktarlarda su ihtiyaci oldugunu varsayarsak, ocak golii seviyesi, sirasiyla, ~ 4 ay (Demirci HES su kullanimi = 10 m3/s), ~ 4
ay (Demirci HES su kullanimi = 15 m3/s) ve ~ 2.5 yilda (Demirci HES su kullanimi = 20 m3/s) stabilize olacaktir. Gékirmak
Nehrindeki Baz Akisinin da Projenin kapatma evresinde kalici olacagi disliniilmektedir. Bu senaryo icin kavramsal kapatma
kosullari Sekil 5-4'te gosterilmistir.
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Pit Lake

Sekil 5-3 Agik Ocagin Gokirmak Nehri ile Tasmasi i¢in Kavramsal Kapatma Senaryosu

Actk Ocadin Atik Kaya ile Doldurulmasi

Bu senaryo baska bir kapatma secenegi olarak diisiinilse de, acik ocagin tekrar doldurulmasi yukarida bahsedilen kapatma
seceneklerine kiyasla nispeten pahali bir alternatiftir. Bu alternatife gore, acik ocagi orijinal yeralti suyu seviyesine kadar
doldurmak igin en az 30-40 milyon m? atik kaya malzemesi gerekecektir. Gerekli malzeme, acik ocagin 1 km kuzeyinde
bulunan atik kaya depolama alanindan temin edilebilir. Doldurma segenegini uygulamak amaciyla AECOM tarafindan
doldurma isleminden sonra kaya-su etkilesimini taklit etmek igin bir su kalite modelleme ¢alismasi yapilmasi 6nerilir.

5.1.2 Kimyasal Kararlilik

Asit Kaya Drenaji ve Metal Sizinti (ARD-ML) problemlerinin engellenmesi i¢in, maden planlama tasarimi ve atik yonetimi
stratejilerinde karakterizasyon ve tahmin sonuglarini bir araya getirmek en iyi uygulama teknigidir (INAP, 2012).
Geochemico Consulting Inc. madencilik faaliyetleri nedeniyle ortaya ¢itkma ihtimali olan jeokimyasal etkileri, kapsamh bir
jeokimyasal karakterizasyon ve modelleme c¢alismasi yaparak incelemistir. Jeokimyasal karakterizasyon ve modelleme
calismasina iliskin ayrintili rapor, CSED ifsa Paketi Cilt-l1ll'de verismistir ve ¢alismanin ana hatlari ise bu rapordaki Bélim
7.1'de verilmistir.

5.1.3 Yasal Uygunluk

Acik ocagin, atik kaya alanlarinin, proses tesisinin ve atik depolama tesislerinin kapatilmasi, bir dizi devlet kurumunca
izlenecek ve denetlenecektir. Arazinin biyik kismi Orman Genel MiudirlGgliine aitti. Madencilik faaliyetlerinin
tamamlanmasindan sonra bu alanlar, rehabilitasyonun istenen standarda uygun yapilmasi kosuluyla, Orman Bolge
Midurligi'ne (OBM) iade edilecektir. Bu standart alanlarin diizlestiriimesini, herhangi bir dik sevden arindiriimis olmasini
ve (st topragin bulunmasini gerektirir. OBM, bu gereksinimler karsilanmiyorsa araziyi kabul etmeyecektir. Orman ve Su
isleri Bakanligi (MFWA) tarafindan talep edildigi (izere bir "Ormancilik Rehabilitasyon Raporu" hazirlanmistir.
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Acik ocagin su kalitesinin ydnetimi ve izlenmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Devlet Su isleri Bakanhg tarafindan
denetlenecektir. Bu kurumlar agik ocak c¢evresinde bulunan agik ocak goéliinden ve yeraltisuyu gozlem kuyularindan
numuneler alarak rehabilitasyonun kalitesini izlemektedir. Kurumlar, izleme programinin sonuglarina gore ilave dlgimler
isteyebilir. lilgili kurumlardan izleme déneminin genisletilmesi veya bir aritma tesisi insa edilmesi de talep edilebilir.

Madencilik faaliyetlerinin yasal dayanagl Maden Genel Mudirliigii (MIGEM) tarafindan verilen bir maden ruhsatidir.
Madencilik faaliyetleri sona erdiginde lisans feshedilecektir. MIGEM, feragat tarihinden &nce, gerekli tim rehabilite
calismalarinin yerine geitirimesini saglayacaktir. MIGEM, orman midirliginiin araziyi devraldigini belirten ve Orman
Bolge Midurligi'nden gelen mektubu aldiginda rehabilitasyonun tamamlandigini varsayacaktir.

514 Arazi Kullanimi ve Gorsel Zenginlik

Madencilik faaliyetleri sona erdiginde, rehabilite edilmemis araziler beseri faaliyetler icin uygun olmayacaktir. Bu alan,
kabul edilebilir maliyet limitleri dahilinde iyilestiriimelidir. ilave atelyelerin destekleyici oldugu varsayildiginda, tercih edilen
kapatma yonteminde, ocak boslugunun Gokirmak Nehri'nden su ile doldurulmasi gerekebilir (Sekil 5-5). Agik ocak
gukurlarinin rehabilitasyonu de gergeklestirilince, alan muhtemelen yeterli gérsel zenginlige erisecektir.

Acik ocak goli, balikgilik, yangin séndirme havuzlari gibi farkli amaglar icin kullanilabilir. Hanon ili, ilgili kuruluslar
tarafindan peyzaj isleri gerceklestirildiginde degerli bir alana sahip olacaktir.

5.1.5 insan Saghgi ve Givenligi

Halk saghgi ve giivenligi riski, tercih edilen kapatma ydntemine bagl olacaktir. Ornegin, acik ocagin Gékirmak Nehrinin
suyuyla doldurulmasi, bir cevre ¢itinin ve uyari isaretlerinin kurulmasiyla tamamen ortadan kaldirilamayacak kadar buyik
bir bogulma riski olusturabilir. Bu durumu 6nlemenin en uygun yolu, ilgili kurumlarin agik ocak goélu gevresini rekreasyon
alani haline getirip alani kontrol altinda tutmalaridir.

Ocak boslugunu maden atik kayalari ile doldurmak, halk giivenligi agisindan ¢ok az riski igermekle birlikte, en pahal
secenektir ve yerel halki rekreasyon alanindan mahrum edecektir.

Yagis ve gelen yeralti sulari ile agik ocak goli olusturma segenegi cok zaman alacaktir ve uygulama sirasinda halk agisindan
disme riski olusturacaktir. Sayisal yeraltisuyu akis modelinden elde edilen sonuglar, ocak géliintin kararl durum kosullarina
ulasmasi icin gerekli olan slrenin dogal golet olusum senaryosuna gore en az 40 yil sirdiguni gostermektedir. Gokirmak
Nehri'nin, orijinal durumuna getirilip, hizh bir sekilde doldurulmasi senaryosunda, ocak géliiniin, asagi akish alicilarin talep
edecegi su miktarina bagh olarak birkag¢ aydan birkag yila kadar uzanan bir stirede dolacagi tahmin edilmektedir.

5.2 Ekonomik Olmayan Kaya Dékim Alani (PS)

isletme asamasinda kazilmis atik kayalar Corakoglu PS'de depolanacaktir. PS, agik ocagin yaklasik 1.5 km kuzeyindedir. Atik
kaya dokiim alaninda gerceklestirilen iyilestirme islemi, isletme asamasindan sonra veya tercihen acgik ocak faaliyetleri ile
eszamanli olarak baslatilip strdirilebilir. Bu 6n raporda, madencilik faaliyetleri ile es zamanh olarak gergeklestirilecek
rehabilitasyona dair ayrintilar bulunmaktadir.
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Sekil 5-4 Agik Ocak Corakoglu PS’nin Yeri

5.2.1 Fiziksel Kararlilik

Dekapaj islemleri neticesinde proje boyunca (sisme faktorii géz 6éniinde bulunduruldugunda) ortaya g¢ikan 122.5 milyon
LCM atik kayanin Corakoglu PS'de saklanmasi planlanmaktadir. PS'nin, atik kaya dékiim alanlarinin seciminde esas kriter,
topografya degisiklikleri ve hava emisyonlari gibi nakliye mesafesinin ve yakit tiiketimi ve zamanla ilgili ekenomik
faktorlerin neden oldugu etkilerin en aza indirilmesi oldugu icin PS'nin ocagin kuzeyinde ve yakin bir mesafede kurulmasi

planlanmaktadir. Corakoglu PS, yaklasik olarak 119.59 hektar alan kaplayacaktir.

Atik bosaltma tasariminda, Tirk madencilik diizenlemeleri, nihai atik bosaltma alaninin uzun vadede istikrarli olmasini

gerektirmektedir. Corakoglu PS'nin nihai tasarim kriterleri Tablo 5-1'te gosterilmistir.

Tablo 5-1 Atik Bosaltma Tasarim Kriterleri

Parca Birim Deger
Bank yuzey acisi (BFA) Derece 37
Bank yuksekligi m 10
Yakalama banki genisiligi m 6
Toplam egim agisi (OSA) Derece 28
Servis rampasi genisligi m 18
Maksimum yikseklik m 240

Kaynak: Giincellenmis Fizibilite Calismasi (Temmuz, 2017)
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5.2.2 Kimyasal Stabilite

Atik kaya litolojilerinin jeokimyasal davranisi ve PS alanlari igin kapak segenekleri Geochemico Consulting Inc. tarafindan
CSED ifsa Paketi'nin Cilt-lll'linde detayli olarak incelenirken, jeokimyasal karakterizasyon ve modelleme calismalarinin 6zeti
bu raporda Boéliim 7.1'de verilmektedir.

5.2.3 Yasal Uygunluk

Sahanin rehabilitasyon galismasi tg¢ farkli devlet kurumunca incelenecektir.Proje sahasi tum madencilik faaliyetleri ve
rehabilitasyon c¢alismalari tamamlandiktan sonra Orman Bolge Midirligi'ne (OBM) devredilecektir .Orman Bolge
Mudurlagta, atik kaya yamaglari  dizgin bir sekilde rehabilite edilmeden o6nce rehabilitasyonu
yayinlamayacaktir.Rehabilitasyon, atik kaya maddesinin dlizgiin bir sekilde siniflandiriimasini da icermeli , atik kaya
dokimu alanlarinda gatlak veya bosluk olmamali ve atik kaya st toprakla kaplanmalidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, atik kaya dokiimi alanlarinin yonetimi ve izlenmesinden sorumludur.Rehabilitasyonun etkileri
, atik kaya dékiima alanlarinin gevresindeki temsili yerlerde sondaj yapilacak yer alti suyu kuyularinda izleme c¢alismalari
yapilarak degerlendirilecektir .Sonuglara bagh olarak, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ek énlemler alinmasini isteyebilir. Ek
olarak, izleme déneminin uzatilmasi veya aritma tesislerinin kurulmasi, diger sorumlu kurumlar tarafindan da istenebilir.

Sahadaki madencilik faaliyetlerinin temel yasal dayanagi, Madencilik isleri Genel Midirligii'nden (MIGEM) alinan
ruhsattir. Orman Genel Mudiirl(igii ve Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi kararlari MIGEM igin de yeterli olacaktir.

5.2.4 Arazi Kullanimi ve Gorsel Tesis

Madencilik faaliyetlerinin tamamlanmasinin ardindan atik depolama alanlari nispeten piramit gibi goriinecektir. Alanlarin
stabilizasyon dénemi heniiz bilinmiyor. Dolayisiyla, beseri faaliyet icin PS ylizeyindeki yapilarin insasi 6nerilmemektedir
.Saha i¢in en dogru ¢6ztim , PS alanlarinin agaglandirilma ve / veya bitkilendirilmesidir , bu uygulama alani estetik olarak da
degerli hale getirecektir.

5.2.5 insan Saghgi ve Givenligi

Agir insaat ekipmani, kapanis baslangicinda PS alanlarinin rehabilitasyonunda aktif olarak yer alacaktir.Kaza riski
onlemlerle engellenmelidir. Nihai PS geometrisinin nispeten dik topografyasi, uzun vadede PS yiizeyinde beseri faaliyetler
icin kapanma asamasinda kaginilmasi gereken tehlikeler icermektedir.

insan saghgina dénemli risk olusturan bir diger unsur ise PS'nin su reseptérlerindeki potansiyel arizadir. Jeokimya
calismalarinin, atik kaya malzemesi icin ARD-ML potansiyelini gérece diisiik olarak géstermesine ragmen (CSED ifsa
Paketinin Cilt-1lI' ine bakiniz), projenin isletme ve kapanis asamalarinda PS'nin uzun vadedeki jeokimyasal davranisini

daha iyi anlamak igin su kalitesinin periyodik olarak izlenmesi onerilir.

53 Atik Depolama Tesisleri

Bu bolimde verilen bilgiler, Projenin Fizibilite Raporu, Hidromark tarafindan hazirlanan ADT Yerlesim Calismasi ve
Hidrodizayn tarafindan hazirlanan ADT Tasarim Calismasi'ndan derlenmistir.

Atik yogunlastirma devresinden ortaya ¢ikan atiklarin depolanmasi igin gerekli olan atik depolama tesisi (ADT) i¢in en iyi
yerin belirlenmesi ve segilmesi icin , 2013 yilinda Hidromark tarafindan bir yerlesim arastirmasi yapildi .Veriler ,madenin ve
tesis isleme alanlarinin kuzeydogusunda yer alan ,Hanoéni ilgesine komsu, Kepezkaya ve Bagdere ADT alanlarinin en iyi
alternatifler olduguna isaret etti.

Onerilen ADT alanlari Hanénii ilgesi'nin dogusundaki vadilerdedir .On degerlendirmeler bu iki lokasyonun 13 milyon m 3{in
lizerinde atik depolamak icin yeterli kapasiteye sahip oldugunu gdstermektedir .5.150.000 ™ rezervuar kapasitesine sahip
Kepezkaya yerlesimi icin ayrintili ¢calismalar tamamlanmistir. Bu durum, Bagdere ADT'nin yapiminin yaklasik 3. yilin 3.

38/75



geyreginde baslamasini gerektirir .On calismalar, Bagdere ADT rezervuar kapasitesinin 8 milyon m 3" biraz iizerine
gtkacagini gdsterdi .Toplamda, GSOP'lin atik depolama gereksinimleri karsilanmaktadir.

ADT tasarim konsepti, ana baraj ve kapanis dayklari setlerinden olusur ve bdylece atiklarin vadi tarafindan
sinirlandiriimasini saglar. Sizdirmazhg saglamak icgin, rezervuar yiizeyleri ve ADT baraj ve kapanma dayklarinin Gst yizi
HDPE membran ve geosentetik kil astar (GCL) ile kaplanacaktir.

Geosentetik astarlar agagidaki gibi segilmis ve yukaridan asagiya dogru listelenmistir:

¢ Drenaj Geokompozit: Ust drenaj sistemi igin, bir jeonet cekirdeginden ve atik tarafindaki jeotekstilden
olusan ve jeonetlerin toprak pargaciklari tarafindan tikanmasina direngli olan koruyucu bir jeotekstilden
olusur .Bu malzeme ayni zamanda bitisik ggomembranin hasar gérmesini dnler.

e Geomembran: Sizdirmazlik i¢in 2 mm kalinhginda bir ggcomembran segilmistir.

e GCL: igne ile delinmis ,dokuma ve dokuma olmayan bir jeotekstil arasindaki bir sodyum bentonit
tabakasindan olusur.

e Drenaj Geokompozit: Alt drenaj sistemi, Ust drenaj sistemi ile ayni drenaj geokompozitini kullanacaktir,
ancak toprak tarafinda koruyucu jeotekstil kullanilacaktir.

Yukarida listelenen astarlar, rezervuar havzasi ve 3H / 1V'dan daha disik egimli mimkiin oldugu yerde minimum 0.5 m
kalinlikta bir destek tabakasi Gzerine ddsenecektir.

Kepezkaya ADT icin planlanan drenaj sistemleri arasinda asagidakiler bulunmaktadir:

e Yagis akisini vadinin havzasina yonlendirmek igin haznenin etrafinda toplam alti aralikli akarsu toplama
yapisi ve saptirma kanali planlanmaktadir.Saptirma kanallari; siit kanallari ve enerji yayicilari yardimiyla
suyu AST'nin asagi tarafina bosaltacaktir.

o Ust drenaj sistemi atiktan sizan temas sularini toplayacak sekilde tasarlanmistir .Tim tatbiki gegirimsiz
katmanlar ve baraj seti memba yizii , yukarida belirtilen 6zelliklere sahip bir drenaj geokompozitinin yani
sira ilave bir kafes tipi drenaj sistemi ile tabakalastirilacaktir .Buna ek olarak, yukari akis taraftan asagi akis
yonine ve sol ve sag bankalardan merkeze dogru en az 3 ° egim saglanacaktir .Toplanan su , drenaj
geokompozit ve drenaj sistemi ile ilgili filtrelerin altina yerlestirilen yliksek mukavemetli HDPE delikli
borularina yénlendirilecektir. Bu borular suyu Ust drenaj toplama havuzuna aktaracaktir.

e Asagl drenaj sistemi, bu tlr bir akisin baraj ve kurulu sizdirmazlik yapilarina zarar vermesini 6nlemek igin,
6zellikle mevsimsel olarak artan karlarin erimesiyle ve / veya siddetli yagis olaylariyla, gecirimsiz
tabakalarin altindan yeralti suyunun akisini toplayacak ve yonlendirecektir. Sistem, jeosentetiklerin tespiti
icin ankraj amacina da hizmet edecek drenaj kanallarindan olusacaktir.

Gegirimsiz astarlar ve drenaj sistemleri igin tim malzemeler,% 100 polipropilen ve HDPE jeosentetik ve borulari iceren
atiklarin ve yeralti sularinin kimyasal icerigi dikkate alinarak segildi.

Belirli tasarim ve parametreler degisime tabi olmalarina ragmen Bagdere ADT'de de benzer gegirimsizlik ve drenaj
onlemlerinin de kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Atiklar, acik uclu desarj noktalari, ana depo ve TMF'nin bati tarafi boyunca yonlendirilecek 3.8 km sulu boru hattina bagh
olan direkler ve kendi bakim yollari ile ADT'lere aktarilacaktir.

Asagidaki adimlar atik depolama tesislerinin rehabilitasyonu icin uygulanabilirdir;

e Kapanistan 6nce, serbest suyun tamamen bosaltiimasi ve en az 1 yil buharlastirilmasi 6nerilmistir.

e Atik materyalin kuru oldugundan emin olduktan sonra, atiklarin Gstliniin atik kaya ile doldurularak bir
baslangi¢ tabakasinin olusturulmasi oOnerilir.% 0.5'lik bir ylzey egim acisi, yagmur sularinin yiizeyden
bosaltiimasina yardimci olacaktir .

e ikinci kat olarak, gecirimsiz bir tabaka olusturulmasi icin atik kaya tzerinde 30 cm kalinliginda bir kil
materyalinin bulunmasi énerilir.
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e Yizeydeki su drenaji icin 10 cm kalinhiginda cakil destesi désenecek ve en az 20 cm toprak kaplanacaktir.
e Tiim yagis sulari, imar kanali vasitasiyla akis yoniinde bosaltilacaktir.

e Ylzey ¢im ile yesillendirilecektir.

¢ Atik depolama tesisleri nihayetinde ingaat icin yasaklanmis ve yesillendirilmis alanlar olarak kalacaktir.

Rehabilitasyonun baslatilmasi nihai olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan onaylanacaktir .Tum rehabilitasyon
galismalari en sonunda Cevre ve Sehircilik Bakanhgl ve Ormancilik Genel Midirligiinin onayi ile feshedilecektir .izleme
kuyulari atik depolama alaninin yukari ve asagi sahasinda kazilacaktir. Numuneler bu goézlem kuyulardan periyodik olarak
toplanacak ve analiz edilecektir.

5.4 isleme Tesisi

Rehabilitasyon, (retim tamamlandiktan sonra baslayacaktir. Bitki ve vyapilarin tahliyesi ve hurdaya ayrilmasi
gerceklestirilecek ve maden kapanis déneminde nakit akisi saglanacaktir. isleme tesisi icin énerilen rehabilitasyon adimlari
asagida aciklanmaktadir:

¢ Yag veya kimyasallarla temasta olan tlim malzemeler yikanacaktir. Atik su, mevcut hatlarla atik depolama
alanlarina pompalanacaktir.

e Maden depo alani gizilecek ve atik kaya dékiim alanlarina tasinacaktir.
e Ekonomik agidan degerli tim techizatlar ayrilacak ve satilacak (Tank, motor pompasi vs.).
e Atiklari tasiyan borular kaldirilacaktir.

e Kaldirma islemi sirasinda atik yag ile kirlenmis tim alanlar elden gikarilacak ve lisansli atik imha tesisine
gonderilecektir.

e Ekonomik agidan degerli gelik konstriksiyonlar ve diger metaller geri donustiriilecektir.
¢ Kalan pargalar kati atik imha tesislerine génderilmek Gzere kaldirilacaktir.
e Tum beton yapilar ve temeller kaldirilacak ve alan rehabilite edilecektir.
isleme tesisi alaninin biyik kismi orman arazisidir. Gerekli sartlarin yerine getiriimesinden sonra, saha ilgili devlet

makamlarina iade edilecektir.

5.5 Yollar

Planlanan madencilik ve isleme operasyonlari sirasinda insa edilen kalici yollar, daha sonraki kullanimlarda yararli olacagi
icin rehabilitasyon sirasinda kaldirilmayacaktir. Agik ocak ve tesis arasindaki maden nakliye yolu hem Acacia hem de yerel
halk tarafindan kullanilacaktir.

5.6 Saptirma Tunelleri

Madencilik baslamadan 6nceki ilk faaliyet, Gokirmak Nehri'ni agik ocak alanindan gevirmek ve onu proje alaninin dogal
glzergahi asagl akis alanina geri doéndirmek icin saptirma tlinellerinin ve yukari ve asagl yonli koferdamlarin
yapimidir.Saptirma tiinelleri icin nihai kapama secenegi , Devlet Su isleri, Orman isletme Mudirliigi ve yerel devlet
kurumlari ile istisare edilerek tartisilacak ve belirlenecektir.

Yukari ve asagi akis yoniindeki koferdamlarin kismen oyulmasi, akarsu akisina eski kanal akisini saglar. Koferdamlarin kalan
parcalari, yerinde kalabilir veya ocak yada atik depolama alani agmak igin kaldirilabilir.

Saptirma tinelleri farkli bir sekilde rehabilitasyona agilabilirTinellerin giris ve cikislari kismen kapali olabilir .Dahasi, bu
tineller tarim ve / veya farkli tirdeki tarim triinleri igin depolama alani olarak daha sonra da kullanilabilir.

Devlet Su isleri Genel Mudiirliigii, Orman isletme Mudurliigii ve yerel yonetimler arasindaki miizakere, ortak kararlar
verilmesini saglayacaktir. Bu kapatma plani, ¢cevirme tiinellerinin bu nihai karara uygun olarak rehabilite edilecegini ve bu
tinellerin kapatiimasiyla ilgili ek bir maliyetin olmayacagini varsaymaktadir .
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6. Tamamlama Kriterlerinin Gelistirilmesi

AMi icin madencilik ve maden islenmesinin etkilerini ortadan kaldirmak ve / veya azaltmak ve maden kapanmasi ve
yenilenmesinden sonra maden birimlerinin uzun vadeli istikrarini saglamak igin maden kapatma ve tamamlama kriterleri.
AMi'nin nihai amaci, Gékirmak Bakir maden sahasini, diizenleyici sartlari yerine getiren ve diger paydas beklentilerini
karsilayan bir durumda devretmektir.

Kapanis hedeflerini 6zetleyen tamamlama kriterleri asagida 6zetlenmistir:

e Duzenleyici gerekliliklere uyumluluk,

Uzerinde anlasmaya varilan, madencilik sonrasi arazi kullanimi ile uyumluluk,

Fiziksel gtvenlik,

Fiziksel ve kimyasal stabilite,

Yenilenmis veya baska sekilde gelistirilmis,
e Tatmin edici gorsel tesis.

Uygunluk yukarida belirtilen kriterlere gore Tablo 6-1'de verilen yontemlerle saglanacaktir.
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Tablo 6-1 Gokirmak Bakir Madeni Uygunluk Kriterleri

Kriter Kriter Hedefi Maden Birimi Kriter Standardi veya Ara Hedefler Dogrulama Prosediirii
Nihai Arazi Kullanimi Anlasilan nihai arazi kullanimi Hepsi Acik ocak alaninin arazi kullanimi kismen Arazi kullanimi ve hedefleri Maden
uygulanacaktir. acik ocak golu ve kismen orman arazisi Kapanig Planinda
olacaktir. Atik kaya dokimu alanlarinin, belgelenmektedir ve maden
Kepezkaya isleme Tesisi'nin ve atik faaliyetlerinin nihai sona erisi
depolama alanlarinin nihai arazi kullanimi,  sirasinda maden kapatma
orman arazisi olacaktir. denetimi ile dogrulanacaktir.
Bununla birlikte, proje birimlerinin nihai
arazi kullanimi icin maden 6mri suresince
ilgili paydaslar ve idari yetkililerle stirekli
bir istisare calismasi yapilacaktir.
Guvenlik Saha, Gzerinde anlasmaya varilan Hepsi Herhangi bir kisinin veya hayvanin ilgili tim Tiirk giivenlik
nihai arazi kullanimi kapsaminda glvenligini tehlikeye atabilecek tim yonetmelikleri uygulanacaktir. Tum
insanlar ve yaban hayvanlarinin tehlikeler belirlenecek ve mimkin maden sahasi alanlarinin givenligi,
kullanimi igin guivenlidir. oldugunca azaltilacak veya uygun aktif insan kullaniminin giivenligi igin bir
kontrol 6nlemleri (6rn. gitler, uyari denetim yoluyla ilgili diizenleyici
isaretleri, vb.) ile kontrol edilecektir. organ tarafindan kontrol
edilecektir.
Maden Unitesi Stabilitesi Geri kazanilmis maden birimleri Hepsi Maden birimlerinin, "Nihai Arazi Kullanimi" Maden birimi rehabilitasyonu ve

fiziksel ve kimyasal olarak stabildir.

kriterinde belirtildigi Gizere rehabilitasyonu
yapilacaktirYapisal istikrarlari kontrol
edilecek ve insa edilmis yamaglarin veya
banketlerin dikkat edilmesi gereken veya
arizali durumda olmalarina izin
verilmeyecektir.

Maden (nitelerinin fiziksel ve kimyasal
stabilitesi, 6zellikle erozyon, su sizintisi,
ARD olusumu igin kontrol edilecektir.
Rehabilite edilen maden Unitelerinin
denetimleri, zaman igindeki fiziksel ve

kimyasal istikrarini izlemek igin yapilacaktir.

gerekli bakim ile ilgili raporlar
hazirlanacaktir. Bu dneriler
rehabilitasyon denetimleriyle
kontrol edilecektir.
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Gorsel Tesis

Rehabilitasyona tabi tutulan gorsel Acik Ocak Goli harig
maden sahalari yerel arazi formlariyla hepsi
uyumlu olacak.

Tum maden Uniteleri cevredeki peyzaj ile
harmanlanacak ve mevcut yerel arazi
formlarina benzer bir sekilde rehabilite
edilecektir.

Rehabilitasyon ¢alismalari ve
rehabilitasyon incelemeleri ile ilgili
rapor, nihai gorsel tesis agisindan
onaylanacaktir.

Surdirilebilirlik

ilgili maden
birimlerinin hepsi

Rehabilitasyon siirdirilebilirdir ve
anlagmaya varilan nihai arazi
kullanimi igin arazi kabiliyeti.

Yiizey ve yer alti suyu kalitesi, maden
oncesi kosullara benzer veya daha iyi
sonuglar verecektir.

izleme, arastirma verileri ve saha
incelemeleri, rehabilitasyonun
sirdarulebilir olacagini ve flora, bitki
ortlsl ve fauna agisindan mutabik kalinan
nihai arazi kullanimi ile ilgili rehabilitasyon
hedeflerini yerine getirmeye devam
edecegini gosterecektir. Ek olarak, ylzey
suyu ve yeralti suyu kalitesi, maden 6ncesi
kosullara benzer veya daha iyi sonuglar
vermektedir.

Bu veriler ilgili izleme ve arastirma
raporlarinda belgelenecek ; ve
saha denetimleri ile
dogrulanacaktir.

Bitki Ortiisii Gelisimi

Yeniden
bitkilendirmenin hepsi

Bitki 6rtisd, tizerinde anlasmaya
varilan nihai arazi kullanimina
uygundur.

Mevcut bitki 6rtisl ¢evresindeki
dokunulmamisg bitki 6rtlsi gibi kendi
kendine varligini stirdiirmelidir.
Rehabilitasyon alanlarinin izlenmesi,
peyzajin ve bitki 6rtustinin kendi kendine
varhgini stirdiiren bir duruma ilerledigini
ortaya koyana kadar devam edecektir.
Yeniden bitkilendirme igin bir hedef
gelistirilecek.

Rehabilitasyon bitki ortlsiiniin
gelismesinin izlenmesi.

Kriterlerin karsilanip
karsilanmadigini degerlendirmek
icin saha incelemelerinin ve
rehabilitasyon izleme sahalarinin
izleme sonuglari rapor edilecektir.
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Yuzey Hidrolojisi

Rehabilitasyon drenaj kaliplari
olusturulmus ve dogal ylizey su
akislarindaki etkiler en aza
indirgenmistir.

ilgili her yerde

Yerel ve bélgesel yiizey su kaynaklarina geri izleme sonuglari rapor edilecektir.

dondirilen suyun niteligi ve miktari,
maden 6ncesiyle benzer olacaktir.

Yizey suyu kalitesi, maden 6ncesi sartlara
benzer sekilde, Turkiye Su Kalitesi
standartlariyla ayni olmalidir.

Yuizey suyunun su kalitesinin izlenmesi
onemli yagislardan sonra yapilacak ve
izleme sonuglari rapor edilecektir.
Fiziksel alan disi, 6nemli etkileri yoktur.
Yuzey su akisi icin gerekli girisleri, ciktilari
ve kontrol yapilarini gdsteren bir drenaj
yonetim plani hazirlanacaktir.

Cevredeki dogal drenaj kaliplari
izerinde planlanmayan bir etkisi
olmadigini dogrulamak igin saha
denetimi.

Yeralti suyu Hidrojeolojisi Madenle alakal yeralti sulari

Uzerindeki etkiler en aza indirilecektir.

ilgili her yerde

izlemenin, agik ocak, atik kaya dékimii
alanlari, isleme tesisi ve atik depolama
tesislerinde yeralti suyu kaynaklarinin
kirlenmesinin tespit etmesi durumunda,
kirlenmenin madenle ilgili faaliyetlerin
sonucu olup olmadiginin belirlenmesi igin
bir sorusturma yapilacaktir; ve bu
durumda, etkilenen bélgenin kirliligini
gidermek icin yonetim tedbirleri
uygulanacaktir.

Faaliyetlerin DS tarafindan
¢ikartilan ilgili su emme lisanslari
ile uygunlugunu gozden gegirin.
Reseptorlere herhangi bir
planlanmamis etkisi olup
olmadigindan emin olmak icin su
izleme raporlarini gézden gegirin.

Altyapi

Altyapi devre disi birakilacak ve
kaldirilacaktir (paydas istisareleri
tarafindan aksi kararlastirilmadigi
takdirde)

Mevcut tiim altyapilar

Bazi altyapilarin (ilave su hatti, nakliye
yollari vb.) nihai kullanimi, paydas
istisareleri ile kararlastirilacaktir. Daha
sonra, ilgili idare organlariyla gerekli

diizenlemeler yapilacaktir .Gerekli olmayan

altyapi kaldirilacak (miimkiin oldugunda
geri donustlrilmek / yeniden kullanilmak
Uzere) ve saha, onaylanmis madencilik
sonrasi arazi kullanimina tabi tutulmak
suretiyle rehabilite edilecektir.

Altyapi kaldirma ve ilgili
rehabilitasyon operasyonlarinin
saha denetimi ve
doklimantasyonu.
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Hidrokarbonlu Kirlenmis  Hidrokarbon kirliligine sahip alanlar, ilgili her yerde Toprak Kirliligi Kontrolii ve 2010 Yili Nokta  Belirli gereksinimlere uygunlugu
Sahalar Turk mevzuatina gore belgelenecek Kaynakl Kirletilmis Yerler Yonetmeligi belgeleyen rapor.
ve rehabilite edilecektir. uyarinca kirlenmis alanlarin tanimlanmasi
ve yonetimi ile ilgili tim taahhiitler yerine
getirilecektir.
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7. Kapanis Konularinin Belirlenmesi ve Yontemi

Sirdiiriilebilir kapatma ve iIKG'nin rehabilitasyonunun genel hedefi, uyumlu ve entegre bir sonug saglayacak operasyonel
diizey yonetimi ile saglanacaktir. Bu nedenle, maden kapanisinda 6nemli olacak konulari belirlemek igin bir risk
degerlendirme prosediirii iceren uyarlanabilir bir yonetim yaklagimi kullanilacaktir.

Modelleme ve degerlendirme araglari, kapanis konularina yonelik yonetim yaklasimlarinin uygulanmasina rehberlik
edecektir. insaat ve isletme dénemindeki programlarin izlenmesi, maden kapanis stratejisinin asamali olarak
gelistirilmesini destekleyecek veri ve bilgiyi saglayacaktir. Kapanis ve rehabilitasyon planlamasini bilgilendirmek igin
rehabilitasyon denemeleri ve arastirma galismalari kullanilacaktir.

Daha sonra yapilacak ¢alismalar ve arastirmalarin sonuglari, maden Uniteleri icin belirli kapatma stratejilerine ve tasarim
ozelliklerine iligskin bilginin artmasini saglayacaktir. Buna ek olarak, son mayin kapanis tasarilarina karar vermek igin
paydaslarin ve uzmanlarin katilimi 6nemlidir.

Hanoni Bakir Madeni icin Tablo 7-1'de Ozetlenen konular dikkate alinarak Kapanis Planlama Risk Degerlendirmesi
yapilmistir.

Bu tespit edilen konularin yonetimi asagidaki bolimlerde kisaca tartisilacaktir.

Tablo 7-1 GBP Kapanis Sorunlari Ozeti

ARD Potansiyel Yer lsti sular Yer alti sulari Final yiizey formu Rehabilitasyonu
e Atk kayag e Akis ve kalitesi e Akis ve kalitesi e Maden e Bliyime ortami
depolama alanlari o ygnetim yapilarinin e Maden gbleti bosluklarinin e Toprak yonetimi
e Maden ocagl i¢ tasarim ve onarimi formasyonu stabilitesive atik 0\ .00
duvarlari e Yer alti suyu kalitesi kayag depolama bitkilendirme
* Cevherartig alanlan e Fauna habitati
depolama tesisleri * Maden boslugunun
kapanmasi (dolgu
ya da golet)

e Cevher artig
depolama
Bu tanimlanmis sorunlarin yénetimi, asagidaki kisimlarda kisaca tartisiimistir.

7.1 ARD-ML Potensiyeli

7.1.1 Corakoglu PS

Onerilen atik kaya ¢6plugl, yesil sist ve karisik sist ile kiiciik oranlarda mineralize atik ve aliivyon icerecektir.Atik kaya
ylikleme oranlari, atik kaya orneklerinin statik ve kinetik testlerinden ve iki ylikleme setinden hesaplandi; temel durum
(medyan yiikleme oranlari) ve en kot durum (95. ylzdelik yikleme oranlari) 6nerilen Corakoglu atik kaya dokimu igin
modellendi .

Corakoglu atik kaya ¢opltgtiniin, kapagi olmadan, kitle denge / PHREEQC modellemesi; As , B, Na, Ni, Se, Sb, V ve Zn ve
bazen asidite olmak lzere s6z konusu baslica kirleticilerin bunlar (PcoC) oldugunu gosterdi .Yerel olarak mevcut kil, cakil ve
bindirmeden olusan 06zel tasarlanmis kapak hidrojeolojik agcidan tanimlanir ve test edilir .Atik kaya ¢oplagl, ozel
tasarlanmis kapak kullanilarak yeniden modellendi ve ¢6p topugundaki sizinti suyu konsantrasyonlarinda 6zel tasarlanmis
kapak kullanilarak 6nemli 6l¢tide azaltma saglanabilir.

Atik kayanin sizinti suyunun Goékirmak nehrine olan,hem temel hem de en kétli duruma 6zel tasarlanmis kapag takih
olarak, olasi cevresel etkileri kiitle denge / PHREEQC modellemesi kullanilarak hesaplanmistir. Nehir dogal olarak fazlasiyla
silfat bulundurmaktadir.Maden sizinti suyunun bosaltiimasindan kaynaklanan baska higcbir asimin olmadigi , aslinda nehir



suyunun silfat konsantrasyonunun ¢oktikten sonra ,sizinti suyunun ¢opiln topugu tarafindan etkisinin hafifce azaltildig
bulunmustur.

Corakoglu ¢6p dokiim sahasindaki asinma genellikle nispeten gecirimsizdir. Aecom (2017) hidrojeolojik modelini, burada
bildirilen kiitle denge / PHREEQC modellemesiyle birlestirerek atik kaya ¢copligli gézenek suyunun altta yatan yike sizma
oranlarinin modellenmesi, PS insaatindan79 yil sonra Gokirmak Nehri reseptériine ¢ok az miktarda gbézenek suyunun
ulastigini gosterdi Nehirde dogal olarak asiri olan silfat harig hicbir unsur AB diizenleyici yonergelerini asmayacaktir.

7.1.1.1  PS Kapak Tasarim Hedefleri

GSOP icin yeterli PS kapak tasarim amaglari asagida listelenmistir:

e Maden kapanisi sirasinda PS'nin yeniden bitkilendirilmesine izin vermek.

e PS'ye yagis akisini en aza indirgemek,bdylece ¢opiin topugundaki sizinti suyunun akisgini en aza indirgemek ve su
akisi ile sulandirmayi maksimize etmek.

e Erozyonu 6nlemek.

e PS'de bulunan gézenekli suyun yukariya dogru yiikselmesini 6nlemek, bdylece PS'nin (st bolgesinde bir vadoz
zonu olusturmakta ve bitki 6rtisina 6ldirmekte ve ayni zamanda ikincil alterasyon mineralleri harekete gecirmektir.

GBP 'de kapak tasarimi icin yaralanilan (i¢ malzeme tiirli vardir, toprak o6rtlsl / toprak (Geochemico 2016a) statik testlerle
potansiyel olarak ARD Uretmeyen kil ve yerel olarak mevcut gakil (Geochemico, 2017) .

7.1.1.2  PS Kapak Tasarimi

Destekgi, baslangicta yeniden bitki 6rtisine izin vermek igin ¢akil 6rtiisi izerine bir toprak ortisi 6nermisti. Yerel cakil,
yeterli derecede doymus bir hidrolik iletkenlige sahip; ancak boyle bir 6rtii, yagis akisini biraz geciktirse de, tim yagisin
PS'ye gecmesine izin verecektir.Kapak icin diger tim kriterler karsilanmis olacaktir, ancak bu tir bir tasarim basarili bir
kapak kriterlerini saglamaz. (2) Sonug olarak, 6zellikle PS'nin metal sizintlisi olusturma potansiyeli géz 6nine alindiginda,
yerel olarak tiiretilen malzemeleri kullanarak daha uygun bir kapak tasarimi arandi.

Corakoglu PS icin 6nerilen kapak tasarimi Sekil 7-1'de gosterilmektedir. TiUm kriterlerin elde edilmesine izin veren bu kapak
tasarimi, cakilin alt katmaninin (nominal kalinlik 15 ¢cm) bir 'sandvig'ten olusur; bu katmanin kendisi, bir ¢akil tabakasi ile
ilave bir katman (nominal kalinlik 0.5 m) ile kaplanir (nominal kalinlik 10 cm), yeniden bitkilendirmeyi kolaylastirmak igin
toprak / toprak ortlsi ile kaplhidir (Sekil 6-4).PS'deki yagis, Ustteki bitki 6rtiistiz toprak katmanindan gececek ve bir kismi
buharlasacak ve yagisin bir kismi atmosfere ulasacak .Bu faktor, bu noktada bilinmeyen bitki 6rtiisi, biyokitle, yaprak alani
vb. tipine buyik olctide bagh oldugu icin terleme degil buharlasma modellendi, Transpirasyonu modellememek, kapak
modelini daha koruyucu hale getirir. Ustteki cakil tabakasi, yagmur suyunu, kil tabakasina aktaracak ve kil tabakasini
erozyona ve kurutmaya karsi koruyacaktir.Ust cakil tabakasina giren yagmur suyunun ¢ogu yatay olarak hareket edecek ve
PS'yi cevreleyen sizinti toplama hendekleri yoluyla sizinti toplama havuzuna rapor verecek ve PS'deki sizinti suyunu
seyreltecektir. Doymus olan kil tabaka, cok az miktarda yagmur suyunun alt gakil tabakasina girmesine izin verecektir.Alt
cakil tabakasi her yagis miktarindan dortte bir oraninda kigik bir su artisi ve kilcal eylemle dikey olarak c¢akil igine kadar
hareket eden PS gozenek suyundan kugik bir artis alir. Su altindaki cakil tabakasindan yukariya dogru kilcal damar
hareketinin modellenmesi, gézenek suyunun alt ¢akil / kil araytiziine erismeyecegini gosterir. Etkili bir sekilde yagmur suyu,
lic kaplama katmani boyunca gecemez. Ozel tasarim kapagin modellenmesi, tasarimin gelecekte iklim degisikligiyle ortaya
cikabilecek iklim modelleri degisikliklerine karsi cok dayanikli oldugunu gésterir (Geochemico, 2017).

Corakoglu PS'yi karakterize etmek icin yapilan kiitle dengesi- PHREEQC modelleme calismasinin ayrintilari, CiDA ifsa
Paketinin Cilt-lll'inde (Gokirmak Bakir Projesi, Kastamonu, Tirkiye'deki PS'nin Kitle Dengesi / PHREEQC Modellemesi
Sonuglari) sunulmustur.
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Sekil 7-1 GSOP igin Onerilen PS Kapak Tasarimi (Geochemico, 2017)
7.1.2 Acik Ocak Golu

Ocak karterini (Jeochemico, 2017) jeokimyasal olarak karakterize eden kitle dengesi / PHREEQC modelleme calismalarina
atfen, onerilen agik ocak, kiiclik oranlarda yesil sist ve karisik sistle birlikte mineralize damar atigi1 veya ocak duvarlarinda,
zeminde ve insa edilen kigilk bentlerde maden igeriyor. Atik kaya ylkleme oranlari, atik kaya 6rneklerinin statik ve kinetik
testlerinden ve iki ylikleme katsayisi setinden hesaplandi; temel durum (medyan yikleme oranlari) ve en kot durum (95.
yuizdelik yikleme oranlari) 6nerilen agik ocak icin modellendi.

Ug senaryo modellendi; ilk ikisi maden faaliyetlerinin durdurulmasinin ardindan ocagi sel basmasi ve ocak géliiniin
Gokirmak Nehrine dogru tasmasina izin veriyor.Uglincii senaryo, tiim kofer barajlarin kaldiriimasini ve Gékirmak Nehri'nin
ocagin kapanisindan sonra acik ocagin icine akmasina izin vermeyi iceriyor.Kiitle dengesi / PHREEQC modellemesi, tim
senaryolarin madenciligin erken evrelerinde Tlrkiye ve AB icme suyu standartlarina kiyasla parametre asimlariyla iliskili
oldugunu gosterdi. Birinci ve ikinci senaryolar, ocagi sel basmasi sirasinda parametre asiriliklariyla da iliskilendirildi.

Ug senaryonun Gékirmak Nehri Gizerindeki gevresel etkisinin incelenmesi, senaryolarin bir ve ikisinin nehirde Na fazlasina
neden oldugunu, buna karsin nehirde dogal olarak bulunan siilfati seyrelttigini gosterdi.Senaryo 3, nehirdeki dogal siilfati
cok az seyreltmekte ve maksimum pH degerleri icin pH'da ¢ok az bir asma gdstermektedir. Ugiincii senaryo, ocak sel
baskini icin en uygun secenegi temsil ediyor gibi goriinse de, daha fazla degerlendirme gerektiren ¢okeltme sorunlariyla
iliskili olmasi muhtemeldir.

Geochemico Consulting Inc. tarafindan yiritilen jeokimyasal modelleme cgalismasina dayanarak asagidaki sonuglar
cikarilmistir.

e Uc ocak sel senaryosu, kiitle dengesi / PHREEQC su kalitesi modellemesi kullanilarak gevresel etki perspektifinden
incelenmistir.Dengeli olarak, senaryo 3 ( Gokirmak nehrinin kapanistan sonra acgik ocagin icine akmasina izin vermek)
en uygun senaryo gibi goziikmekte ancak bunun degerlendirmesi, bu raporun kapsami disindaki degerlendirme olan
sedimantasyon konulariyla baglantilidir;

e Senaryo 1, hem maden acilis yillarinda hem de ocak goliiniin taskini sirasinda ocak karteri/ ocak goliinde pH,
sulfat, F, Mn, Al, As, B, Fe, Pb, Na, Ni, Se, Sh, Cr ve Cd fazlaligiyla sonuclandi.Asiri Al, As ve Mn, ocak karterinin / ocak
golliniin dGmri boyunca kalicyds;

e Senaryo 2 ,hem maden acilis yillarinda hem de ocak gélunun taskini sirasinda ocak karteri/ ocak goliinde pH,
sulfat, F, Al, As, B, Cr, Fe, Hg, Na, Ni, Pb ve Se fazlaligiyla sonuglandi.Al, As ve Fe fazlaliklari ocak karterinin / ocak
golinin émri boyunca biraz kaliciydi;

e Senaryo 3, diger senaryolara (pH, silfat, F, Al, As, Na, Ni, Se ve Sb) kiyasla ocak karterinde daha az parametre
asimi ile sonuglandi ve bunlar sadece madenciligin ilk birkag yillinda meydana geldi;
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e Ug senaryonun Gokirmak lzerindeki gevresel etkisinin modellenmesi, senaryo bir ve ikinin nehrin siilfat icerigini
azalttigini, ancak Na asimi gelistirdigini gosterdi.Senaryo Ugte nehirdeki maksimum pH degerleri AB kilavuzlarini biraz
asti ve nehirdeki dogal sulfat agim miktari ¢ok az azaltildi;

e Yeralti suyunun ocak goli igine ylikselmesi nedeniyle gbzenek alanlarinda bulunan ev sahibi litolojilerin yeralt
suyunu kirletme ihtimali oldukga dusiktdr.

Senaryo 3, aglk ocak selinde en uygun metodoloji gibi goriinmektedir; bununla birlikte, ¢okelme sorunlari ile de
baglantilidir.Bu segcenegi segmeden 6nce sedimantasyonun bakim, giivenlik ve miihendislik yonleri arastiriimalidir.

7.1.3 Acik Depolama Tesisleri

Kepezkaya ADT'nin (Geochemico, 2017) sizinti suyu olarak ortaya ¢ikan kimya ve mineralojik degisiklikleri jeokimyasal
olarak karakterize eden kitle dengesi / PHREEQC modelleme galismalarina atfen, Kepezkaya atik sizinti suyu asit kaya
drenajinin bir GriinGdar,yalnizca asirt derecede asidik olma ve ayrica Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Mn, Zn ve Ni gibi ylksek
silfat konsantrasyonlarini icerir. Karistirilan ana kayalik gozenekli su hafifce alkalidir ve ylkselmis sulfat konsantrasyonlari
igerir.

Jeokimyasal modelleme sonuglarina dayanarak , ana kayanin igindeki karbonat mineralleri ve ana kayanin gozenekli
suyuyla karistirma sonucunda pH'ta atik sizintisinin hizla arttigi bulunmustur .Artan pH, ana kayanin gézenek alanlarina bir
dizi mineral fazinin ¢ékelmesine neden olur, ana kayanin etkin bir sekilde sizdirmaz hale getirilmesi ve atik sizintinin daha
fazla gbgmesini onler.

Jeosentetik astardaki perforasyonun altindaki ana kayalik gézenek alanlarindaki gézeneklilig§in tamamen azaltilmasi,
atiklarin sizintisinin daha fazla yer degistirmesini engeller; atik sizintisinin herhangi bir cevresel reseptore ulasmasini etkili
bir sekilde onler.

Geochemico Consulting Inc. tarafindan yuritilen jeokimyasal modelleme cgalismasina dayanarak asagidaki sonuglar
cikarilmistir (Geochemico, 2017).

. Son bes haftalik nem hiicresi testi verileri igcin doksan besinci persantil konsantrasyonlarini kullanarak Kepezkaya atik
depolama tesisi gdzenek suyu tahmini, Tirk ve AB icme suyu diizenleyici standartlari gére muhtemelen ¢ok asidik (pH
2.7) ve pH, stilfat, Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Mn ve Ni konsantrasyonlari bakimindan muhtemelen asiri olacaktir. Zn
konsantrasyonlarinin da yikselmesi bekleniyor;

. Kepezkaya atik depolama tesisinin altinda yatan ana kaya icindeki gozenekli su kimyasinin, calkalama sisesi test
verileriyle tahmini, hafif alkali olacagini ve sadece siilfat konsantrasyonunun Tirk ve AB igme suyu dizenleyici
standartlarini asacagini gosteriyor;

. Atiklar ile ana kayalik gbzenek suyu ve ana kayalik mineralojisi arasindaki etkilesimin PHREEQC modellenmesi, ana
havuz kayalari icerisinde karbonat mineralleri ¢oztldiglinde ¢ozelti pH'sinda ilk artis olacagini ve bunu takiben ana
kayaya ait gbzenek alanlarinda ¢ok sayida mineral fazinin ¢okeltildigini gostermektedir;

° Atiklarin gbzenekli suyunun anakaya ve ana kayanin gézenekli suyunu karsiladigi gibi kalsitin hizla ¢6zinme oraninin
hesaplanmasi ve bunun ardindan yeralti suyunun pH'sindaki ytkselisin yol actig1 hizla ¢cokelen mineral fazlarinin
kitlesi suna isaret ediyor; Jeosentetik astardaki bir perforasyonun altindaki ana kayanin gézenek alanlari ¢ok hizli bir
bicimde tikanmis olacak ve bu sayede kiiguk kirletici maddelerin daha fazla yer degistirmesini engelleyecek;

° Yukarida agiklanan PHREEQC modellemesine dayanarak, herhangi bir atik sizintisinin bir geosentetik astar deliginden
cok daha kii¢lik bir mesafeden gegmesi ve dolayisiyla yakin ¢evresel alicilarla herhangi bir cevresel etkiye neden
olmasi olasi degildir.

7.2 Yeralti Suyu

Madencilik sona erdikten sonra ocaklar acik bosluklar halinde birakilsaydi, ocak gélleri ocak girisi ve buharlasma dengesi
izerinde esitlik olusturabilir. Ocak gélii olusumundan kaynaklanabilecek potansiyel hidrojeolojik etkiler, CSED ifsa
Paketinin Cilt-lllI' Gnde verilen Hidrojeolojik Etki Degerlendirmesi kapsaminda degerlendirilmis ve bu raporun 5.1.
Boliminde 6zetlenmistir.
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AECOM, calisma kapsaminda farkli ocak golii olusum senaryolarinin degerlendirilmesine ragmen, ocagin en uygun
kapanisina ocak drenaji ve sahadaki meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun vadeli verilerin toplandigi isleme
asamasinda karar verilmesini 6nerdi.

Ocak goli su kalitesine iliskin bilgilerin su an icin sinirh oldugunu hesaba katarak, projenin ¢alisma safhasinda l¢ senaryo
yeniden degerlendirilmelidir. Ocak goli su seviyesindeki devam eden izleme, izleme kuyularindaki yeralti suyu seviyeleri ve
su kalitesi kapanis sirasinda yapilacaktir. Projenin kapanma asamasinda akis hizi ve su kalitesiyle ilgili uzun vadeli anlayisi
gelistirmek icin yukari ve asagi yonli olarak Gokirmak Nehri lizerinde izleme yapilacaktir.

7.3 Yuzey Suyu

Kapanistaki ylizey suyu sistemi, yakinlardaki nehirlerdeki temel ylzey suyu kalitesi ve akis rejimleri Gzerinde énemli bir
etkisi olmayan kapatma ilkesine uyacak sekilde tasarlanacaktir. Temel hususlar arasinda, dere hatlarini " yakalayacak"
maden bosluklarinin olasiliginin degerlendirilmesi veya biyik hava olaylarinin, uzun vadede sonuglar dogurabilecek ylizey
suyu kontrollerine zarar verme riski vardir. isleme ihtiyaglarin karsilanmasi icin yiizey suyu yénetimi ¢alismalarinin tasarimi
kapanis gerekliliklerini de icerecektir.

Yiizey suyu yonetimi, kapanis sonrasi PS'nin ve Gokirmak Nehri'nin uzun vadeli istikrarinin saglanmasina
odaklanacaktir.Kapama tasarimi dikkate alinacaktir:

e PS'den ylizey suyu akisl,
e Acik ocaga bitisik Gokirmak Nehri bolimd,
e Gokirmak Nehri'nin saptirilmasi / yeniden dizenlenmesi.

PS ve herhangi bir yukari akis havzasindan gelen drenaj , uzun vadede yer sekillerinin istikrarli olmasini saglamak igin
yonetilecektir .Ocagin yanindaki dogal nehir, isletme esnasinda korunmasi i¢in taskindan koruma bariyerleri icerecektir.
Kapanma igin gereken taskin koruma galismalarinin istikrarli olmasi gerekir. Maden faaliyetleri igin saptirilacak olan nehir
bolimiindeki, ilk saptirma tasarimi kapanis gerekliliklerini dikkate alacaktir.Sistemler orijinal nehir sistemi ile
karsilastirilabilir hidrolik ve jeomorfolojik 6zellikler elde edecek sekilde tasarlanacaktir .Nehir tabanindaki sizma ve yeralti
sulari ile etkilesim incelenmeli ve uygun oldugunda sizmayi azaltmak icin 6nlemler uygulanmalidir.

Mevcut bilgi seviyesine dayanilarak ylizey suyu kapanmasi konulari su sekilde ele alinacaktir:

¢ Nehir hidrolojisinin anlagiimasini arttirmak igin veri toplama,

. isleme yiizey suyu kontrollerinin uygunlugunun arastirilmasi ve kapatma gerekliliklerini karsilamak icin
gerekli tadilatlarin yapilmasi.

7.4 Nihai Arazi Sekilleri

Madencilik sonrasi arazi sekli tasarimi, tim kapanis alanlari dikkate alinarak kademeli olarak gelistiriimeli ve
giincellenmelidir. isleme alanlarinin basarili ve siirdiiriilebilir bir arazi sekli tasarimina aktariimasinda kritik olan, son arazi
formunu olusturmak icin kullanilan topragin ve / veya atik maddenin kimyasal ve fiziksel ozelliklerinin temel bir
mutabakatidir. Ozellikle, yiizey malzemeleri erozyon kuvvetlerine dayanikli ve uzun vadede bitki 6rtiisiiniin biiylimesini
strdirmek icin uygun olmalidir. Bu diisiincenin 6zlinde, biliylyen bitkilerin su ve besin tutma kabiliyeti vardir. Benzer
sekilde, kimyasal 6zellikleri dlisiik ARD riskine sahip olmalidir.

Mevcut bilgi birikimine dayanarak, projenin kapanmasi ve rehabilitasyonu icin nihai arazi sekli maden kapanis alanlarinin
gecisinin butinlestirmek icin maden 6mri boyunca tekrar tekrar gelistirilecek ve ARD de dahil olmak (izere daha ileri
calismalarla yonlendirilecektir.

7.5 Rehabilitasyon

Yeniden bitkilendirme programi ¢evredeki alanlarla karisan yerli bitki 6rtlist olusturmak igin dizayn edilecek ve yerli fauna
icin yasam alani ve beslenme alanlari saglanacak. Saglam bir toprak profilinin olusturulmasi vejetasyonun basariyla
kurulmast igin kritik &nem tasir. Rehabilitasyonda kullanilmadan énce, st toprak siyrilir ve ESIA ifsa Paketi'nde verilen
prosedirlere uygun olarak (gerekirse) saklanir. Calisma, rehabilitasyon faaliyetleri icin kullanilabilecek atik stoklardaki
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alternatif buyime araglari materyallerini tanimlamanin yani sira mevcut stok miktarini da belirleyecektir .Rehabilitasyon
standardi onayh bir madencilik sonrasi , arazi kullanimini destekleyecek bitki tirlerini belirlemek Uzere yeniden
bitkilendirme yapilmasini gerektirir. Bitki tlrlerinin segimi, planlama galismalarinin bir pargasi olarak her bir saha igin
Uretilen yeniden bitkilendirme tlru listelerinden segilecek ve tipik olarak madencilik sonrasi arazi formuna uygun bir seri
icermelidir. Yagam alanini iyilestirmek igin rehabilitasyonda kullanilan bitkilendirme tiplerinin gesitliligi en Ust diizeye
¢ikariimaldir.

8. Kapanis Uygulamasi

Bu 6n plan her Ug yilda bir revize edilecek ve gozden gegirilmis olan Gékirmak Bakir Projesinin planlanan sonundan en az
iki yil 6nce sonuglandirilacaktir,degistirilmis bir Maden Kapanis Plani bosaltilma evresinin planlanmasi ve uygulanmasina
iliskin daha detayli ayrintilar icerir . Maden kapanmasina iliskin tim konular ve programlar, Projenin isleme asamasi
sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir degisikligi uygulamak icin dizenli olarak gozden gegirilmeli ve
gincellenmelidir.

Onceki béliimlerde verilen konulara ek olarak, isleme faaliyetlerden elde edilen bilgiler ve devam eden cevresel izleme
(maden suyu kalitesi ve miktari, yer Gistii meteorolojik veriler, hava kalitesi, toprak kalitesi vb .) rehabilitasyon stratejilerinin
gelistirilmesine yardimci olacaktir. ilerleyici bir rehabilitasyonun sunlari hesaba katarak uygulanmasi gerekir ;

¢ Nihai arazi sekillerinin glincellenmis tasarimi,

e Maden sularinin bagarili bir sekilde ydnetilmesi igin drenaj yapilarinin tasarimi,

e Rehabilitasyon sirasinda kullanilacak farkh toprak isleri materyalleri icin kaynak ve miktar revizyonlari,
e Bozulmus maden unitelerinin etkin bicimde yeniden bitkilendirilmesi,

e Rehabilitasyonda devam eden izleme.

GSOP'un su anda insaat asamasinda oldugu gbz dniine alindiginda, Projenin bosaltiima safhasindaki strateji ve faaliyetlerle
ilgili mevcut detay bilgisi sinirhdir. Bu nedenle, Projenin isletmeden ¢ikarma asamasi icin birkag baska husus daha dikkate
alinmalhdir. Bunlardan bazilari agsagidakileri icerir ancak bunlarla sinirli degildir:

e Maden ocaklarinin yikimi ve altyapisinin bosaltiimasi,
e Kapanig sonrasi izleme ve bakim programinin sonuglandirilmasina yonelik izleme planinin gdzden gegirilmesi,
e Rehabilitasyonun tamamlanmasi,

. Paydaslarla devam eden istisare.

9. Kapanis izleme ve Bakim

Maden kapama izleme plani, kararlastiriimis bir maden sonrasi arazi kullaniminin strdiiriilmesinde ve rehabilitasyonun
ilerlemesinin izlenmesinde birinci derecede 6nemlidir.izleme plani, rehabilitasyon planinin yasal ve uzun ve kisa vadeli
cevresel etkilerinin 6nlenmesini / en aza indirgenmesini saglayacaktir .

izleme programi, tiim &nemli yapilari ve potansiyel etkilerini gdz dniinde bulundurarak gelistirilmistir. izleme plani ,
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi (CEDO) calismalari kapsaminda gelistirilen izleme programina dayanmaktadir
.Proje alt yapisinin konumu ve olasi sahaya 6zgii ¢cevresel faktorler gz 6niine alindiginda, AECOM tarafindan giincellenmis
bir kapanis izleme programi gelistirildi. Bu bolimde, bu programin genel gériiniimi verilmektedir.

Maden kapama izleme programi asagidaki konulari ele alacaktir:

e Ylizey suyu ve yeralti suyu izleme,
e ARD-ML ve su kalitesi izleme,

e Toprak kalitesi izleme.
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Kapama izleme plani, segilen izleme alanlarindaki 6rnekleme cgalismalari ve yerinde alan parametresi Ol¢iimlerini
icerecektir.Analiz sonuglari arsivienecek ve gerektiginde bakanlk yetkilileri ile paylasilacaktir.

GSOP icin nihai kapama stratejisini daha iyi tanimlamak igin projenin insaat ve isletme safhalar boyunca kapanis izleme
programinin kademeli olarak degerlendirilmesi onerilir.

9.1 Maden Suyu izleme Plani

Projenin insasi, isletiimesi ve kapatilmasi asamalarinda ortaya ¢ikabilecek potansiyel riskleri 6nlemek / en aza indirmek
amaciyla su kaynaklari icin AA izleme programi gelistirilmistir. izleme plani hem yerinde él¢ciimler hem de yiizey ve yeralti
sularinin proje asamalari boyunca miktar ve kalitesini izlemeyi amaclayan saha 6rneklemelerini icerecektir. Su izleme plani
, yuzey sular ve vyeralti sulari igin ilgili diizenleyici kriterlere uyumlu olarak uygulanacaktir .Kapanis asamasinin
baslamasindan 10 yil sonra, kapanis sirasinda su kalitesinde énemli bir degisiklik olmadigi siirece izleme devam edecektir
JIzleme plani ve izleme sikliklari Tablo 9-1 ve Tablo 9-2'de verilmekle birlikte detaylar asagida verilmektedir. izleme yerleri
icin konumlar Sekil 9-1 ve Sekil 9-3 ile gosterilmektedir.

9.11 Yiizey Sulari

Gokirmak Nehri ve yan kollar

Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanabilecek olumsuz etkileri engellemek igin Gokirmak Nehri boyunca ve onun yan
kollari boyunca ylizey suyu yerleri izlenecektir. Alan parametreleri / akis hizi 6lgimleri ve su kalitesi 6rneklemesi
yapilacaktir .Analiz sonuglari ve saha olciimleri , Turkiye Yizey Suyu Kalite Yonetmeligi Ek-5 - Tablo 5'de belirtilen AB
kriterleri ve kalite kriterleri ile karsilastirilacaktir.

Acik ocak gélii

isleme asamasinda yeralti suyunun agik ocaga girmesini degerlendirmek icin, akis hizi 8lgiimleri ve saha parametreleri aylik
olarak uygulanacaktir. Ocak goli su kalitesi bir yil icinde (¢ ayda bir ocak géliinden numuneler toplanarak izlenecektir.

Madencilik faaliyetleri sona erdiginde ve yeralti suyu seviyesi ilk konumuna geri dondigiinde, aylik debiler, ocak golu su
seviyesi Olglimleri ve alan parametreleri yapilacaktir. Agik ocak géliinden alinan numuneler , kapanis evresinin sonrasinin
ilk iki yilinda, kapanisin 2. ve 4. yillari arasinda yilda iki kez ve kapanis sonrasi dénemin son donemleri icin her yil G¢er ayda
bir toplanacaktir .Analiz sonuglari, Tiirkiye Su Kirliligi ve Kontrol Yénetmeligi'nin Tablo 1'de belirtilen ilgili AB kriterleri ve i¢
Su Kalitesi Kriterleri ile karsilastirilacaktir.

Saptirma tiineli akis debileri

Akis hizi ve alan parametreleri, saptirilacak olan su miktarini izlemek igin saptirma tiinelinin gikisinda olgilecektir .Bu da,
Proje Alani icerisinde Gokirmak Nehri icin uzun vadeli bir veri seti daha saglayacaktir .

Cokeltme havuzlarn

RPS Aquaterra tarafindan hazirlanan Maden Suyu Yonetim Raporu'na (RPS, 2015 - CSED ifsa Paketinin Cilt-lllI' iine bakiniz)
gbre, ocak suyu drenaj / cukur duvari sizinti sulari ve PS sizinti sulari, asagl ¢dkeltme havuzlarinda biriktirilecektir .izleme
amaciyla kullanilacak ¢okeltme havuzlarinin se¢cimi konusunda RPS Aquaterra’'nin Maden Suyu Yonetim Raporunda
belirtilen yer ve kimlikler kullanilmistir.Sizinti sularin miktar ve kalitesini belirlemek icin toplanan su hacimleri, alan
parametreleri ile birlikte aylik olarak dlciilecektir. Ornekleme anketleri ticer ayda bir gerceklestirilecektir.

Analiz sonuclari, Tiurkiye Su Kirliligi ve Kontrol Yonetmeligi' nde belirtilen (eger varsa tasfiye edilmeden once), ilgili AB
kriterleri ve igme Suyu Kalitesi Kriterleri ve Maden Atiklari icin Atiksu imha Kriterleri ile karsilastirilacaktir.

9.1.2 Yeralti Suyu

Actk Ocak izleme Kuyulari

Acik ocagin yukari ve asagi bolgelerinde bulunan yeralti suyu kuyulari alan parametreleri ve yeralti suyu seviyeleri igin
izlenecektir. Su kuyusu érnekleme anketleri izleme kuyularinda yapilacaktir. Ocak alanindaki su miktari ve kalitesini izlemek
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icin toplam 11 yeni izleme kuyusu agilacak ve ,sistler Uzerinde halihazirda agilmis olan, bir kuyu da izleme amagli
kullanilacaktir. Ocagin bati, dogu ve giiney sinirlarina Gg¢ kuyu acilacak ve koferdamlarin bulundugu alanlara da yedi kuyu
acilacaktir.Bu kuyular Gretimden énce tamamlanacaktir .Agik kuyu kuyulari icin izleme amaci asagida verilmektedir:

Su seviyelerini ve su kalitesini izlemek igin {¢ izleme kuyusu (GK-15, GK-16, GK-17). isleme asamasinda bu kuyulardan
drenaj etkileri de izlenecektir K uyularin 175 mm govde ve ekran c¢api ile tamamlanmasi 6nerilir .Kuyu derinlikleri, her bir
kuyunun bulundugu nihai gukur tabanindan 20 m daha derine uzanmalidir.

AllGvyon (GK-22 ve GK-23) ve sist (BOBH) igerisindeki su seviyelerini ve su kalitesini izlemek icin yukari akis koferdaminin
yaninda tg izleme kuyusu olmalidir. Aliivyon kuyularin, gerekirse acil durum pompalamasi igin buyik ¢apli (@> = 280 mm)
yapilmasi onerilir. Sist icerisindeki gézleme kuyularinin 175 mm goévde ve ekran gapi ile tamamlanmasi 6nerilir.

Alivyon (GK-18, GK-19, GK-20 ve GK-30) ve sistler (GK-21) icindeki su seviyelerini ve su kalitesini izlemek icin asagi
koferdamin yanina 5 izleme kuyusu. Altiivyon kuyularinin, gerekirse, acil durum pompalamasi icin blyik bir cap (@> = 280
mm) ile yapilmasi énerilir. Sist icerisindeki izleme kuyularinin 175 mm govde ve ekran g¢api ile tamamlanmasi 6nerilir.

Yukarida bahsedilen 11 adet izleme kuyusunun yani sira Kipeli ve Asagikiirecay koyleri i¢in su temini amagl olarak
kullanilan ve acgik ocagin batisindaki (GK-27) bir pompa kuyusu da (WSW-1) su seviyeleri ve su kalitesi bakimindan
izlenecek.

Atik Kayag Copleri izleme Kuyulari

Corakoglu PS'deki yeralti suyunun izlenmesi, asagl akisdaki herhangi bir potansiyel sizmayi tespit etmek icin 5 izleme
kuyusundan yapilacaktir. Yeralti suyu tablo formlari Corakoglu Tepesi'nde diizensiz bir héylk olusturdugundan ve yeralti
suyu zeminden radyal olarak yeralti suyu akisi olusturdugundan , kuyularda potansiyel akis yollari izlenecektir .Daha dnce
aciimis olan GK-6 ve GK-7 kuyularina ek olarak, izleme amaglari igin l¢ tane daha kuyu agilacak. Alan parametreleri ve su
seviyeleri izlenecek ve izleme kuyularinda su kalitesi 6rnekleri yapilacaktir.

Atik Depolama Tesisleri izleme Kuyulari

Kepezkaya ADT'deki yeralti suyu izlemesi, asagl akistaki herhangi bir potansiyel sizmayi tespit etmek igin 4 izleme
kuyusundan yurutilecektir .Daha 6nce agilmis GK-13 ve IK-3 kuyularina ek olarak, ADT'nin glineybati ucunu izlemek igin
asagl akista bir adet izleme kuyusu acilabilir. Etkilenmemis bolgeden veri toplamak icin Kepezkaya ADT'nin asagl akis
yonine bir izleme kuyusu (GK-14) acilacaktir .Alan parametreleri ve su seviyeleri izlenecek ve izleme kuyularinda su kalitesi
ornekleri yapilacaktir.Bagdere ADT'ye gelince , 6nceden acilmis kuyuya ek olarak , etkilenmis asagi akis bolgesine (GK-31)
de bir izleme kuyusu kurulacaktir.Ayrica, kritik akis yolu (GK-25) lzerinde asagl dogru bir adet daha izleme kuyusu
gerekecektir.Bu nedenle, Bagdere ADT'de izleme dort gozlem kuyusundan yiritilecektir .Analiz sonuglari , Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi'nin Tablo 1'de belirtilen ilgili AB kriterleri ve i¢ su Kalitesi Kriterleri ile karsilagtirilacaktir.

Her proje birimi icin proje alanina yeralti suyu seviyelerini ve yeralti suyunun kalitesini izlemek igin toplam 28 izleme
kuyusu (mevcut 8 kuyu, ek 20 kuyu) kurulacaktiAECOM, Acacia'nin olasi bir etkiyi harekete gececek kadar erken tespit
edebilmesi icin ADT izleme kuyularinda gergek zamanli izlemeyi (yer alti suyu seviyeleri, pH ve EC) 6nermektedir.

Kaynakar, Cesmeler ve Kéy Su Depolari

Madencilik faaliyetlerinin igme suyu lzerindeki olasi etkilerini izlemek icin, proje birimlerinin asagi akis yoniinde bulunan
kaynaklar, cesmeler ve koy su depolari da izlenecektir. Bu alanlar alan parametreleri ve akis hizi élgiimleri icin izlenecektir.
Su kalitesi 6rnekleme arastirmalari ayrica Tablo 9-1'de belirtilen araliklara gére gergeklestirilecektir.

9.1.3 Tesis Suari ve isleme Yapilari

Tailings samples will be collected and analyzed in accordance with relevant regulatory criteria. In order to monitor site
water balance, daily flow rates of the process tailings that is to be transmitted to ADTs will be measured. Stability and
durability of the operational structures such as ADT embankments, diversion channels, sedimentation ponds and culvert
structures will be inspected regularly to ensure if they function properly throughout the project lifetime. This will ensure
that the stability of the structures is maintained over long term.
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izleme Yeri izleme Hedefi

Tablo 9-1 GSOP Su izleme Plani

izleme Sikhig

izleme Parametreleri

Proje Asamasi

Yiizey Sular

Gokirmak Nehri (  Gokirmak Nehri debisi ve su

YS-2, SW-5, SW-18, kalitesi izleme

SW-19, DT-1) (PS, ADT ve Agik Ocagin asagi
kisimlari)

insaat ve isleme Asamalari:

Alan parametresi ve akis olcimleri: Ayhk
Alan 6rnegi: Ug ayda bir

Kapanis Sonrasi Asama:

Alan parametreleri, akig lgimleri ve
alan 6rnekleme:

Ug ayda bir (kapanisin ilk iki yili), alti
ayda bir (kapanisin 2 ila 4 yili) ve yillik
olarak (kapanistan 4 yil sonra).

. Turkiye Yiizey Suyu
Kalitesi Yonetmeligi, Ek 5 -
Tablo 5: i¢ Yiizey Suyu
Kaynaklari igin Kalite Kriterleri

insaat, isleme ve
Kapama Sonrasi
Asamalar

Gokirmak nehri yan Gokirmak Nehri kiyilarinda akis

dallari (SW-4, SW-8, hizi ve su kalitesi izleme

SW-9, SW-17) (PS, ADT ve Agik Ocagin asagl
kisimlari)

insaat ve isleme Asamalari:

Alan parametresi ve akis 6lgimleri: Ayhk
Tarla 6rnegi: Ug ayda bir

Kapanis Sonrasi Asama:

Alan parametreleri, akis olglimleri ve
alan érnekleme:

Ug ayda bir (kapanisin ilk iki yili), alti
ayda bir (2 ila 4 yil kapanis) ve yillik
olarak (kapanistan 4 yil sonra).

. Turkiye Yizey Suyu
Kalitesi Yonetmeligi, Ek 5 -
Tablo 5: i¢ Yiizey Suyu
Kaynaklari igin Kalite Kriterleri

insaat, isleme ve
Kapama Sonrasi
Asamalar

Agik Ocak Golii (PL) Ocak golii su seviyesi ve su
kalitesi izleme

isleme Asamasi:

Alan parametresi ve gukur girisi
Olglimleri: Aylik

Alan 6rnegi: Ug ayda bir

Kapanis Sonrasi Asama:

Alan parametresi ve ocak girisi
Olgimleri: Ayhk

Alan 8rnegi: Ug ayda bir (kapanisin ilk iki
yil), alti ayda bir (kapanisin 2-4 yil) ve
yilda bir kez (kapanistan 4 yil sonra).

. Turk Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi, Tablo 1:
icsu Kaynaklari icin Kalite
Kriterleri

islemel ve Kapama
Sonrasi Asamalar

Cokeltme havuzlari Cokeltme havuzlarinda tutulan
(SPTO1, SPTO2, sular igin su miktari ve kalite
SDNO1, SDNO2, denetimi

insaat ve isleme Asamalari:
Alan parametresi ve akis olciimleri: Ayhk
Alan érnegi: Ug ayda bir

. Turk Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi, Tablo 1:
igsu Kaynaklari icin Kalite

Operasyonel ve
Kapanma Sonrasi
Asamalar
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SDNO5, SDN11)

Kriterleri

izleme Kuyulari

Acik ocak (WSW-1, Mevcut ve planlanan izleme
GK-15, GK-16, GK-  kuyularinda yeralti suyu seviyesi
17, GK-18, GK-19,  ve kalite denetimi.

GK-20, GK-21, GK-

22, GK-23, GK-27,

GK-30, BOBH)

Gorakoglu PS (GK-6,

insaat ve isleme Asamalar::

Alan parametresi ve statik su seviyesi
Olgimleri: Ayhk

Alan 6rnegi: Ug ayda bir

Kapanis Sonrasi Asama:

Alan parametreleri, statik su seviyesi,
akis olgiimleri ve alan 6rneklemesi:
Ug ayda bir (kapanisin ilk iki yili), alti

. Turk Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi, Tablo 1:
icsu Kaynaklari igin Kalite
Kriterleri

. AB Yeralti Suyu Direktifi
2006/118 / EC (min
parametre listesini igerir,

insaat, isleme ve
Kapama Sonrasi
Asamalar

Yeralti GK-7, GK-24, GK-28, nitratlar ve zirai ilaglar igin
GK-29, ayda bir (kapanigin 2-4 yili) ve yilhk sinirlar saglar)
olarak (kapanistan 4 yil sonra).
Kepezkaya ADT (GK-
13, GK-14, IK-3, GK-
26)
Bagdere ADT (GK-2,
GK-4, GK-25, GK-
31)
Kaynaklar, Yeraltisuyu akis hizi ve kalite ingaat ve isleme Asamalar: o insani Titketim Amagli insaat, isletme ve
¢esmeler ve kdy su denetimi (yaylar, PS'nin, Alan parametresi ve akis 6lgimleri: Ayhk Sular Hakkinda Yonetmelik Kapama Sonrasi
depolari ADT'lerin ve eger varsa, acik Alan 6rnegi: Ug ayda bir (RWIHC), Kimyasal Asamalar
(K-1, K-4, C-5, C-7,  ocagin akis asagisinda yer alir).  Kapanig Sonrasi Asama: Parametreler ve Gosterge
D-4, D-6, icme suyu miktari ve kalite Alan parametreleri, akis olglimleri ve Parametreleri - TC Saghk
. D-9, D-10) kontrolii (Proje Alaniigerisinde  alan 6rnekleme: Bakanligi, 2005
Igme Sulan bulunan gesmeler ve kdy su Ug ayda bir (kapanisin ilk iki yili), alti «  insani Tiketimi Amacl
depolari) ayda bir (kapanigin 2-4 yili) ve yillik Sular igin AB Kalite Kriterleri -
olarak (kapanistan 4 yil sonra). 3 Kasim 1998 tarih ve 98/83 /
EC sayili Konsey Direktifi
o DSO icme Suyu Rehberi
2011
Tahliye Tahliye Sulari Varsa, tahliye su kalitesini Tahliye edilmeden 6nce varsa, . Turk Su Kirliligi ve isleme Asamasi
Sulari izleyin. Kontrol Yonetmeligi, Tablo 7.1:
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Maden Atiklarinin Atiksu
Tahliye Kriterleri

. Maden sulariigin IFC

Atiksu Tahliye Kriterleri

. AB Kentsel Atiksu Aritma

Direktifi

Tablo 9-2 Operasyonel Su Yapilarinin izleme Plani

izleme Yeri Amag izleme Siklig izleme Parametreleri Proje Asamasi
islem atiklarinin tahliyesi Yerusti su dengesinin izlenmesi Glinluk 6lgimler Atik tahliye orani isleme

islem atiklar Atiklarin kimyasal bilesiminin izlenmesi Yillik analiz Fiziksel parametreler ve metaller isleme

ADT haznesi ADT'nin fiziksel istikrarini izleme Glinluk gézlemler, Konsolidasyon ve stres isleme ve Kapanis

aylik élglimler

Sonrasi

Cevirme kanallari ve Cokeltme
havuzlari

Saptirma kanallarinin surdirilebilirligini
izleme

Haftalik gbzlemler

Su seviyesi ve stabilite

isleme ve Kapanis
Sonrasi

Golet yapisi ve su yolu

Kanal yapisinin su yollarinin
surdirdlebilirligini izleme

Haftalik gozlemler

Nehir akis hizi ve menfez kararliligi

isleme ve Kapanis
Sonrasi
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Gokirmak Copper Project

9.2 Toprak ve Tortu Kalitesi

Toprak ve tortu kalitesinin izlenmesi projenin rehabilitasyon hedeflerini sagladigini gdstermek igin tavsiye edilir.Cevre
temel galismasi kapsaminda topragin arka plan kalitesini belirlemek igin toplamda 14 toprak ornegi analiz edildi.Maden
kapatma icin rehabilitasyondan 6nce ilk toprak érneklemesi tavsiye edilir boylece,faaliyetler sonucu toprakta herhangi bir
kirlenme olup olmadigi ortaya c¢ikar.Toprak orneklerinin analizi Toprak Kirliligi Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirletilmis
Alanlar Hakkinda Tirk Yonetmeliginde belirlenen genel limit degerleriyle uyumlu olarak yapilacaktir.
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10. Kapanis i¢in Mali Hiikiim

Finansal maliyet tahmini, GSOP'nin kapatiimasi ve rehabilitasyonu icin hazirlanmistir. Kapanis maliyetlerinin tahmininde
¢ok sayida varsayim kullanilmistir. Bu varsayimlar ve ortaya ¢ikan maliyetler asagida sunulmustur:

e Rehabilitasyon varsayimlari, ENVY tarafindan hazirlanan "Bakir Madeni Agik Ocak isletmeciligi Kapasite Artigi
Nihai CED Raporu" ve "Bakir Ocagi Kapasite Uretimi, Zenginlestirme Tesisi, Atik Depolama Tesisi ve Nihai CED Raporu"
nu esas alan ve AMI tarafindan saglanan son teknik tasarim raporuna dayanmaktadir.

e Ormancilik ve Su isleri Bakanligi ve Devlet Su isleri Genel Miidiirligi'nden (DSI) cikarilan 2015 fiyat listeleri, belirli
maliyet kalemlerinin hesaplanmasinda kullanilmistir ( http://dsi.gov.tr/docs/birim- fiyatlar
/proje 2015dsibf sonraki.pdf?sfvrsn =2 );

e Cevre ve Sehircilik Bakanhg ve ILBANK Genel Mdudirliigi'nden elde edilen 2015 fiyat listesi (
http://www.ilbank.gov.tr/index.php?Sayfa=htmilsayfa&hid=2522 )DSi fiyat listesinde maliyet unsurlarinin mevcut
olmadigi durumlarda kullanilmistir;

e Kapanma ve rehabilitasyon asamasinda kullanilacak olan gakil yakindaki tas ocagindan temin edilecek ve ham
maddeler kirma tesisinde ezilecektir.

e Proje sahasindan 20 km'lik bir yaricap icerisinde bir kil kaynaginin bulundugu varsayilmistir;
e Tiurkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'nin ortalama déviz kuru kullanilir;
e Madenin kapatilmasi tGzerine 15 ton tehlikeli atik Gretilecegi varsayildi; ve

e Tesislerin ve makinelerin hurda maliyetlerinin, ilk yatirim maliyetinin% 15'i olacagi varsayilmaktadir. AMI, hurda
satisl yoluyla parasal kazang elde edecektir.

e DSi ve ILBANK maliyetlerinin insaat firmalarinin nihai maliyeti oldugu ve bunlara % 30 karin eklendigi
bilinmektedir .Bu nedenle nihai masraflara % 30 indirim uygulanmistir.

Hesaplanan maliyet, varsayimlar veya calisma kapsami degistiginde degisebilir.
10.1 Maliyet Tahmini

10.1.1 Atik Depolama Tesisleri

Proje Alani icerisinde iki ADT olusturulacaktir. ADT'lerin toplam hacmi 16 milyon m 3 olup, toplam yiizey alani 102.85

hektardir.Bir sotre- birakma kapagl tasarlanmis ve ADTlerin Ustline ddsenecektir.Bu kapak, orti toprak malzemesinin
yukarisinda 30 cm kil, 10 cm ¢akil ve 20 cm (st toprak igerir.

Kaya dolgu malzemesi 6rtu topragi (herhangi bir ARD potansiyeli olmaksizin) bosaltim yerinden tedarik edilecek ve kil
materyali proje sahasinin 20 km yaricapindan tedarik edilecektir.Cakil yakindaki bir tas ocagindan alinacak ve hammadde,
bolgedeki ezici bir tesiste ezilecek .Ylzey topragi, toprak depolama alanindan saglanacaktir .Yizey topragl dosendikten
sonra uygun bitkiler dikilecektir.

10.1.2 Acik Ocak

Acik ocagin ¢alismasi durdugunda ve drenaj pompalari kapatildigl zaman yeralti suyu seviyeleri statik su seviyesine geri
dénmeye baslayacaktir.

Hidrojeolojik Etki Degerlendirmesi Raporunda (AECOM, 2017) verilen sayisal yeralti suyu akis modeline dayali olarak, farkh
ocak goli olusum senaryolart AECOM tarafindan degerlendirilmistir (Bkz. Bolim 5.1 . Bu ¢alisma kapsaminda farkh ocak
g6l olusum senaryolari degerlendirildi, ancak AECOM, gukurun optimum kapanmasina ocak drenaj ve saha meteoroloji
istasyonundan elde edilen uzun vadeli verilerin toplandigi isleme asamasinda karar verilmesini énerdi.

Hidrojeolojik arastirmalardan elde edilen bulgulara dayanarak, agik ocagin yaklasik 45.31 hektari su altinda kalacak ve
kalan 67.97 hektarlik alan rehabilitasyona tabi tutulacaktir. Ocak duvarlarindaki herhangi bir ARD-ML potansiyelini en aza
indirgemek icin gelistirilecek canh flora ile birlikte 20 cm kil, 10 cm ¢akil ve 20 cm (st toprak zemin kapagi Onerilir.
Yagmurdan kaynaklanan ylizey sularini bosaltmak i¢in cakil kullanilacaktir. Kil, disiik gegirgenlik katmani olarak islev goérdir.
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Kaya dolgu malzemesi asal ylk ile saglanirken, kil materyali Proje Alani'nin 20 km yarigapindan tedarik edilecektir. Ham
maddeler, madendeki kirici bir tesiste ezilecektir .Ylzey topragi ylzey topragl deposundan saglanacaktir.

10.1.3 Atik Kaya Coplugu

Atk maddeler 199 ha'lik bir atik kaya dokim ¢opliiglinde depolanacaktir. ARD kaynakli potansiyel kirliligi en aza
indirgemek icin , 20 cm kil, 10 cm ¢akil ve 20 cm Ust toprak tabakasi kapagi hazirlanacak ve aga¢ dikimi yapilacaktir.
Yagislardan kaynaklanan ylizey suyunu bosaltmak icin ¢akil kullanilir ve kil su gegirmeyen tabaka olacaktir.

Kil malzemeleri, proje alaninin 20 km yarigapindan tedarik edilecektir. Cakil yakindaki tas ocagindan kullanilacak ve maden
ocagindaki ezici bir tesiste ham maddeler ezilecek.Ylizey topragi, ylizey topragi depolama alanindan saglanacaktir .Topragin
hazirlanmasindan sonra agagclar dikilecektir.

10.1.4  Iisleme Tesisi

isleme Tesisi ve bununla iligkili altyapilar igin toplam 13.66 hektar alana ihtiyag duyulmaktadir. Bu alan, gelik aletler,
makine, pompalar, vana degirmeni vb.den olusmaktadir. Tesislerin ve makinelerin hurda maliyetinin ilk yatirim
maliyetinin% 15'i olacag| varsayilmaktadir. AMi hurda satisi yoluyla nakit akisi elde edecektir.

Rulo, ahsap pencere vb. yapilar yerel ingaat firmalar tarafindan sokiilecek ve geri kalan malzeme en yakin belediye
depolama sahasina bosaltilacaktir.

Madenin kapatilmasi lizerine 15 ton tehlikeli atigin ortaya ¢ikacagi varsayilmaktadir.

Yukaridaki kosul ve varsayimlara uygun olarak, tahmini toplam kapama ve rehabilitasyon maliyeti 17.000.000.00 USD'dir.
Mali maliyet dokiimii Tablo 10-1'de ve Ek B.'de daha ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 10-1 GBP Maden Kapanis ve Rehabilitasyon Tahmini Maliyetleri

Tahmini Maliyet, USD iskontolu Maliyet, USD

Bagdere ADT Rehabilitasyonu 9,050,000.00 6,350,000.00
Kepezkaya ADT Rehabilitasyonu 6,950,000.00 4,900,000.00
Acik ocak Rehabilitasyonu 2,300,000.00 1,600,000.00
Corakoglu Atik Kaya¢ Bosaltma Rehabilitasyonu 6,750,000.00 4,700,000.00
isleme Tesisi Rehabilitasyonu 250,000.00 200,000.00
Yardimci Tesislerin Rehabilitasyonu 45,000.00 30,000.00
Tehlikeli Madde Islahi 8,000.00 5,500.00
Ara-Toplam: 25,353,000.00 17,785,500.00

Vakia ve Miihendislik Maliyeti 2,535,300.00 1,778,550.00

Ara- Toplam Rehabilitasyon Maliyeti 27,888,300.00 19,564,050.00

Iskarta ve Kullanilan Ekipmanlari Moneter Degeri 2,500,000.00 2,500,000.00
Toplam Rehabilitasyon Maliyeti: 25,388,300.00 17,064,050.00
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Ek A Tanimlar Sozlugii

Terk edilmis maden sahasi

Maden gikarma faaliyetinin artik mevcut olmadigi ve rehabilitasyonun
sorumlulugunun madencilik faaliyetlerinden sorumlu herhangi bir sahsa, sirkete
veya kurulusa tahsis edilemedigi faaliyet disi madenler .Bu tiir sahalar ayrica

Arazi seklinin siniri

Bir arazinin kenari egimin tabani olarak alinir .Bu belki eski veya olmayan bir ayak izi
olabilir. Ayak izi, onay belgelerinde belirtilen alani asmamalidir.

Bakim ve onarim

Altyapinin bozulmadigi ve sahanin yénetilmeye devam ettigi madencilik
faaliyetlerinin gegici olarak durdurulmasinin ardindaki evre. Tim madencilik
faaliyetleri askiya alinir, saha bakima alinir ve izlenir.

Kapama Genel olarak kiraciliktan vazgegme siirecine kadar uzanan bir maden émru siireci.
Bosaltma ve rehabilitasyon igerir.
Tamamlama Maden kapanisinin amaci. Tamamlanmis bir maden, maden kiralama miilkiyetinin

birakilabilecegi ve bir sonraki arazi kullanicisi tarafindan sorumlulugun kabul
edilecegi bir duruma gelmistir.

Konsiiltasyon

iki yénli fikir ve bilgi akisina izin veren ve tanitan bir siireg .Etkili bir konsiiltasyon,
acikhk, seffaflik, butlnliik ve karsilikli saygi ilkelerine dayalidir.

Kirlilik

Toprak, su ya da araziye kiyasla ,kirlilik; bu arazide, suda ya da sahanin Ustiinde arka
plan konsantrasyonunda insan sagligina, cevreye veya herhangi bir cevre degerine
zarar verme riski olan ya da verme potansiyeline sahip olan bir maddenin
bulunmasi anlamina gelir. Bu tanim, insan sagli§ina, ¢evreye veya bu birikim yoluyla
herhangi bir gevresel degere (mineral isleme sahalari gibi) zarar verme riski tasiyan
dogal maddelerin veya minerallerin yapay konsantrasyonunda (lokal olarak birikim)
uygulanabilir veya

GS8B

Cevre ve Sehircilik Bakanlig.

isletmeden ¢ikarma

Maden Uretiminin durdurulmasina yakin baslayan ve istenmeyen altyapilarin
hepsinin ortadan kaldirilmasi ile sona eren bir siire¢

DSi

Devlet Su isleri Genel MiidurlGgi.

Orselenme tiiri

Atik ¢opliikleri, ulasim veya servis altyapisi koridoru (yollar, erisim yollari), ROM
pedi, fabrika sahasi, atik depolama tesisi, ariyet ocagi, arazi (rehabilitasyon
altindaki veya rehabilite edilmis araziler hari¢ olmak tizere) madencilik veya arama
faaliyeti sirasinda olusturulmus,arama islemleri (6rn. matkap yastiklari), atik
dokimu veya asiri ylk stoklari, bina (atolye disinda) veya kamp yeri vb. tarafindan
midahale edilen bir olgudur.

Bozulmus

Bitki 6rtlistintin temizlendigi ve / veya Ust toprak tabakasinin (ylizey 6rtusi)
ortadan kaldinldigi alan.

Orman ve Su Isleri Bakanlig

Orman ve Su Isleri Bakanhg..

Orman Genel MudurlGgu

Orman Genel MudarlGgu

Orman Bolge Mudarligu

Orman Bolge Mudurligu

Alan

Benzer rehabilitasyon ve kapatma gerekliliklerine ve amaglarina sahip olan bir grup
arazi formu (lar1) veya altyapi.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel

Muadurlugi

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MudurlGgu.

Toprak isleri

Yeniden sekillendirme, kapak, su / riizgar erozyon kontroli, kaya zirhlamasi.
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Ekolojik Strddralebilirlik

Kalkinma, hayatin toplam kalitesini hem bugiin hem de gelecekte, yasamin bagli
oldugu ekolojik siiregleri koruyacak sekilde gelistirir.

Cevre

Canlilar, bunlarin fiziksel, biyolojik ve toplumsal gevreleri ile bunlarin timu
arasindaki etkilesimler.

Cevre degeri

Yararli bir kullanim ve / veya bir ekosistem saghk durumu.

Kilit paydaslar

"Kilit paydaslar" terimi, madencilik sonrasi arazi sahipleri / yoneticileri ve ilgili
diizenleyicilere atifta bulunmaktadir.

Kinetik testler

Reaksiyon hizlari (stlfur oksidasyonu ve asit tiretimi gibi), malzeme degisimi ve
drenaj kimyasi ve hava sartlarindan kaynaklanan yuklemeler de dahil olmak lizere
dinamik proseslerin buyiikligini ve / veya etkilerini 6lgmek igin kullanilan
prosediir. Statik testlerin aksine, kinetik testler bir numunenin zaman igindeki
davranisini lger.

Yasal Yakimlaliuk Kaydi

Belirli bir maden sahasindaki rehabilitasyon ve kapatma ile ilgili yasal olarak
baglayici kosullarin ve taahhutlerin bir kaydi.

Maden émri

Madencilik ve isleme operasyonlarinin tahmini suresi.

Maden isleme tesisleri

Eritme tesisleri, 6glitme, katotlu sizinti, yigin stizdliirme, bosaltma stizdiirme ve atik
bertaraf etme tesisleri dahil olmak izere maden aritimi igin gerekli tim isleme
tesislerini igerir.

MIGEM

Maden isleri Genel MudirlGgu.

Ocaklar

Aktif mineral kayag, cakil, kum, kil, boksit ve tuzla tavasi ekstraksiyon alanlari da
dahil olmak tizere tim acik kazilar.

Madencilik sonrasi arazi kullanimi

Madencilik faaliyetlerinin sona erdirilmesinden sonra ortaya ¢ikan bir arazi
kullanimini tanimlamak i¢in kullanilan terim.

On toprak isleri

Yeniden sekillendirme, kapak, su / rizgar erozyon kontrolii, kaya zirhlamasi.

Proje

Bir takim sitelerin cevher, isleme tesisleri ve atik tirlinlerin bertarafi icin genel
operasyona katkida bulundugu toplam entegre madencilik faaliyetleri.

Sorunlu malzemeler

insanlara ve gevreye zararli etkileri olan (6rn. Potansiyel Asit Olusturma (PAF)
malzemeleri, radyoaktif malzemeler, asbestiform malzemeler, dagitict malzemeler,
arsenik vb.) ve dikkatli ve uygun yonetim gerektiren malzemeler.

Rehabilitasyon

Bozulmus arazinin, kararlastirilmis madencilik sonrasi arazi kullanimiyla tutarl,
verimli ve / veya kendi kendine yeten, ekolojik olarak stirdurilebilir bir sekilde
glvenli, istikrarli, kirletmeyen / pisletmeyen bir araziye dontsim.

Feragat

Anlasma Uzerinde mutabik kalinan bir bitirme kriteri tamamlandiginda hiikiimetin
"sona erdirme" imzalamasi, Turk Madencilik Kanunu ve Yonetmelik htikimleri
kapsamindaki tiim ytkamlaltklerin kaldirilmis ve destekleyici her tir glivenlikten
muaf ve bir sonraki arazi kullanicisi tarafindan sorumlulugun kabul edilmis oldugu
durum.

Yeniden bitkilendirme

Toprak isleri bittikten sonra kendi kendini siirdiirebilen bitki 6rtistiniin
olusturulmasi,

Glvenli insanlarin, hayvanlarin, diger faunalarin ve genel olarak cevrenin olumsuz
etkilenme riskinin tim paydaslar tarafindan kabul edilebilir bir diizeye indirildigi bir
durum.

Stabil Belirtilen parametrelerin degisim oranlarinin Gzerinde anlasmaya varilan kriterleri

karsiladigi bir durum.
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Paydas Maden kapanis sireci ya da sonuglarini etkileme veya etkilenme potansiyeline
sahip bireysel olarak ya da bir grubu temsil eden belirli bir kararla ilgilenen bir kisi,
grup ya da organizasyon.

Statik test Bir jeolojik numunenin fiziksel veya kimyasal durumunu bir noktada karakterize

etme prosediri. Statik testler, kimyasal ve mineral bilesimi 6lglimlerini ve Asit Baz
Hesaplari icin gerekli analizleri igerir.

Atik toplama tesisi

Atiklari depolamak ve konsolide etmek igin kullanilan alandir ve bir veya daha fazla
atik depolama 6zelligi icerebilir.

Mulk

Turk Madencilik Kanunu ve Yonetmelikleri uyarinca verilen arazi kiralama, érnegin
Uretim Lisansi, Arama Ruhsati, vb.

Kabul edilmez sorumluluk

Kapama, diizenleyici kuruluslari veya toplulugu veya arazi sahiplerini veya arazi
yoneticilerini madencilik 6ncesi uygulanan yonetim, bakim veya izleme yada
kararlastirilmis arazi kullanimlariyla karsilastirilan arazi yénetimine uygulanan
sorumlulugu tstlenmek zorunda birakmamalidir.

Atik arazi formlari (veya ¢oplikler)

Tum ¢6p ve atik kaya ¢ikarma alanlarini (Asiri Yiik Depolama Alani, Atik Kaya
Topraklari veya Atik Kaya Depolama Alani veya Sahasi), dislik dereceli stoklar ve
mineralize edilmis atik stoklari da igerir.
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Ek B Maden Kapatma ve Rehabilitasyon igin Tahmini Masraf Analizi

Proje

Alan

Iskonto Fiyat

Birimi (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
Barajlar icin kayag veya
ilk Dolgu DSi 2017 B-15.306 yumusak zemin
olugturma ya da m3 7.80 248157.30 1935626.94 555416.63 388791.64
depolama
DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km)
ton 8.86 446683.10 3957612.27 1135613.28 794929.29
DSi 2017 B-15.311 Baraj dolgusuna kayag
maddeleri yerlestirme m3 2.11 496314.50 1047223.60 300494.58 210346.20
DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km)
ton 8.86 893366.10 7915223.65 2271226.30 1589858.41
25 cm (kil paketi) Kil
m3 5.00 155098.30 775491.50 222522.67 155765.87
DSi 2017 07.006/15 Ulasim (20 km)
ton 8.86 279176.90 2473507.33 709758.20 496830.74
) iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer ( toprak ve/ve
Bagdere ya cakil serme) saat 87.31 4666.00 407388.46 116897.69 81828.39
620.393
ADT
10 cm (cakil paketi) Cakil
ton 9.00 111670.80 1005037.20 288389.44 201872.61
DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km)
ton 8.86 111670.80 989403.29 283903.38 198732.37
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer ( toprak ve/ve
ya cakil serme) saat 87.31 2800.00 244468.00 70148.64 49104.05
20 cm (ylizey topragi) DSi 2017 07.006/28 Ulagim (20 km)
ton 8.86 1116708.00 9894032.88 2839033.82 1987323.68
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat 87.31 950.00 82944.50 23800.43 16660.30
ya cakil serme)
. . 1000
ILBANK 2017 | 37.035/IB Plantasyon
Plantasyon birim 4807.25 155.00 745123.75 213808.82 149666.18
Boru hatti sékiimii iLBANK 2017 18,225,515 | Bory hatti sokimi (500
mm) m 14.16 3500.00 49560.00 14220.95 9954.66
Ara Toplam 31522643.36 9045234.82 6331664.38
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Gokirmak Copper Project

Proje Alan - . . . Iskonto Fiyat
Birimi (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
Barajlar igin kayag veya
ilk Dolgu DSi 2017 B-15.306 yumusak zemin
' olugturma ya da m3 7.8 163245.80 1273317.24 365370.80 255759.56
depolama
DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (20 km)
ton 8.86 352610.80 3124131.69 896450.99 627515.69
DSi 2017 B-15.311 Baraj dolgusuna kayag
' maddeleri yerlestirme m3 2.11 326491.50 688897.07 197674.91 138372.44
DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (20 km)
ton 8.86 705221.60 6248263.38 1792901.97 1255031.38
25 cm (kil paketi) Kil
m3 5 102028.60 510143.00 146382.50 102467.75
DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (20 km)
ton 8.86 220381.80 1952582.75 560281.99 392197.40
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (laying toprak
Kepezkaya ' ve/ve ya cakil) saat 87.31 4666.00 407388.46 116897.69 81828.39
408.114
ADT
10 cm (gakil paketi) Cakil
ton 9 73460.59 661145.31 189711.71 132798.20
DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (20 km)
ton 8.86 88152.71 781033.01 224112.77 156878.94
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (laying toprak
' ve/ve ya cakil) saat 87.31 2800.00 244468.00 70148.64 49104.05
30 cm (ylizey topragi) DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (20 km)
ton 8.86 866834.90 7680157.21 2203775.38 1542642.77
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (laying toprak
. ve/ve ya gakil) saat 87.31 950.00 82944.50 23800.43 16660.30
. . 1000
Plantasyon ILBANK 2017 | 37.035/IB Plantasyon o
birim 4807.25 102.00 490339.50 140700.00 98490.00
Boru hatti sokimii ILBANK 2017 18,225,515 | Bory hatti sokimd
(500 mm) m 14.16 2500.00 35400.00 10157.82 7110.47
Ara Toplam 24180211.11 6938367.61 4856857.33
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Gokirmak Copper Project

Proje 2 e . . . . Iskonto Fiyat
Birimi Alan (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
25 cm (ylizey topragi) DSi 2017 B-07.D/3 Ulasim (40 km)
ton 12.47 509784.30 6357010.22 1824106.23 1276874.36
iLBANK 2015 | 03.510/1 Buldozer (laying toprak
Acik ve/ve ya gakil) saat 87.31 2825.00 246650.75 70774.96 49542.47
1.132.854
ocak ] ) 1000
Plantasyon ILBANK 2017 | 37.035/IB Plantasyon
birim 4807.25 283.00 1360451.75 390373.53 273261.47
Ara Toplam 7964112.72 2285254.73 1599678.31
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Gokirmak Copper Project

Proje 2 - . . . Iskonto Fiyat
Birimi Alan (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
20 cm (kil paketi) Kil m3 5.00 377719.90 1888599.50 541922.38 379345.67
DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km) ton 8.86 679895.80 6023876.79 1728515.58 1209960.90
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat 87.31 9000.00 785790.00 225477.76 157834.43
ya ¢akil serme)
10 cm (cakil paketi) Cakil ton 9.00 339947.90 3059531.10 877914.23 614539.96
DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km) ton 8.86 339947.90 3011938.39 864257.79 604980.45
kogl .
Corakoglu | ; ggg 599 ILBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat 87.31 2200.00 192082.00 55116.79 38581.75
PS ya gakil serme)
20 cm (yiizey toprag) DSi 2017 07.006/28 Ulasim (20 km) ton 8.86 679895.80 6023876.79 1728515.58 1209960.90
iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat 87.31 2155.00 188153.05 53989.40 37792.58
ya gakil serme)
. . 1000
Plantasyon ILBANK 2017 | 37.035/IB Plantasyon 4807.25 472.00 2269022.00 651082.35 455757.65
Ara Toplam 23442869.62 6726791.86 4708754.30
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Gokirmak Copper Project

Proje Alan e . . . . Iskonto Fiyat
Birimi (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
TL
20 cm (yiizey topragi) DSi 2017 07.006/32 Ulasim (40 km) ton 12.47 49194.30 613452.92 176026.66 123218.66
Plantasyon iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat 87.31 620.00 54132.20 15532.91 10873.04
; ya cakil serme)
Isleme
Tesisi 136.651 1000
iLBANK 2017 | 37.035/iB Plantasyon . 4807.25 34.00 163446.50 46900.00 32830.00
rrm
Ara Toplam 831031.62 238459.58 166921.70
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Gokirmak Copper Project

Proje Alan e . . . . Discounted Fiyat
Birimi (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
20 cm (ylizey toprag) iLBANK 2017 20 | Ulasim (20 km) ton 7.88 13320.00 104961.60 30118.11 21082.67
. 4730.20 1357.30 950.11
Plantasyon iLBANK 2017 | 03.510/1 Buldozer (toprak ve/ve saat
Destek | 37.000 ya cakil serme) 70.60 67.00
. . 1000
ILBANK 2017 | 37.035/IB
Plantasyon birim 4807.25 9.25 44467.06 12759.56 8931.69
Ara-Toplam 154158.86 44234.97 30964.48
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Gokirmak Copper Project

Proje Alan - . . . Discounted Fiyat
Birimi (m?) Birim Fiyat (TL) Miktar Fiyat (TL) Fiyat (USD) (USD)
Tehlikeli Atiklarin
Islahi
izaydas Tethli'kelllAt'k'a”” Islah ton 1025.00 24.00 24600.00 7058.82 4941.18
Tehlikeli (atik yakimi)
Atiklar leali
izaydas Tehlikeli Atiklarin 15 ton/km 2.50 1200.00 3000.00 860.83 602.58
Tasinmasi
Ara Toplam 27600.00 7919.66 5543.76
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