I \ I

Acacia

Mining Operations

ACACIA MADEN ISLETMELERI
GOKIRMAK BAKIR MADENI

Erozyon ve Sediman Kontrol Plani
2017

Dokiiman Numarasi ACACIA-2017-E&S-AECOM-PLN-192
Yayinlanma Tarihi 29.09.2017
Hazirlayan Cevre ve Halkla iliskiler

Departmani, AECOM Danigsmanlik AECOM



icindekiler

1. AMAG VE KAPSAM ...citiiiiteiieestt e siteesiteestte e sttt e stteesateesateasbeeesateessteessteesseeessseessteessseessteesaseensseesaseessseesnseennses 5
2. YASAL GERGEVE ...c.uttiiiiieiiteiiteesite e sttt e sttt e stteestteestteesateesateesaeeesateesbteessbeesaeeesabeesbeesabeensteesaseensteesaseessseesaseenses 6
2.1 UTUSAL KOSUITAT 1ttt ettt e e sttt e st te e e sttt e e s saba e e s e aabeeesaseeesssbbeessssaeesnnseeas 6
2.2 UlUSIararast SOZIESMEIEI......ccouie ittt st ettt e enee s 7
2.3 Uluslararasi Finansman Kuruluslarinin Gereksinimleri..........coeceeriieeiieniieeieenieeeeeeeeee e 7
3. GOREV VE SORUMLULUKLAR ......oevetieeteteeeeteteeeetetee et tee et te e e s eteesesetessesessssesesessssesensesetensasesensesesesesessnsesens 8
IMIETODOLOI .ttt ettt ettt ettt sttt e e et et e ae et ebeas et et ese et esensesesessesesensesetensssesenssetennnas 9
4.1  Erozyon ve Sedimantasyon Kontrol OnlemIeri..........ccceiieiieieieierereieieieeeees et en s 9
4.1.1 Erozyon KONtrol (EK) ONIEMIEHI ......c.ecveveveeeeeeieeeeteeeeete ettt ettt esesese s teneesesessesetensssesensesesensanas 9
4.1.2 Sedimantasyon Kontrol OnIEMIEH .........cccccieieieieveieieieieieecieeeeeeee ettt e 10
4.2 Peyzaj ve Yenileme ONIEMIEE ..cociiiiieiieiieeeteeee ettt st be bbb ne e 11
N R oY 2 | PP PO PPTPUPPTN 11
A (=Y 0 V1 1=Y o o = PSS 12
5. PROJE SAHASININ TOPRAK OZELLIKLERI ....v.vveiecereriereiiiiscseeetetesessssssssssssesesessssssssssssssesesessssssssssssesesesnsnens 13
6. SAHA GOZLEMLERI «..cuvuiviteteteteiisieceste ettt sttt b s ss st s e s st st et ebes s s e sss st et eseses s s sesssesesesessssssnsnss 26
7. AZALTICI ONLEMLER ...ttt et ettt ettt ettt ettt te et et eae s etese s esesensebeseseesese s eteseesesesensesess s esenesesens 38
ApPPENdiX A DOKUMAN KOPYASI ...vviiiiiiiieiiiiie e et e ettt e sttt e e e st e e e e tteeesbbeeeeatteeeseasaaeesbaeeeastaseesnssaeessseseansssessnnsens 41
Sekiller
Sekil 5-1: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Blylik Toprak Gruplarinin Dagilimi .......cccccveeiiiieeeciiee e, 14
Sekil 5-2: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Toprak Derinligi Siniflarinin Dagilimi........ccccoeovvieeeciiiecciieee e, 15
Sekil 5-3: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Sev SIniflarinin Dagilimi ......cocceeerierriieniieeniieieenee e 16
Sekil 5-4: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Toprak Erozyonu Siniflarinin Dagilimi .....cccceevveeeieenieenieenieenneene 18
Sekil 5-5: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Sorunlu Alanlarin Dagilimi ........cocueevveeeiieenieenieeniee e 19
Sekil 5-6: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki AKKS Dagilimi......c.coiueeriiirieiniieiieeeiee sttt s 21
Sekil 5-7: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Arazi Kullanim Siniflarinin Dagilimi.........cccvveviiieeeccieececieee e, 23
Sekil 5-8: Proje Sahasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritas! ......c.eececieeiiciiiecciiee ettt 24
Sekil 6-1: GBP Sahasinin Kesimlerinden Genel Manzaralar ... iiiiiieei et e e seevere e e e e e e eeaneaes 26
SEKIl B-2: GBP SaNTIY S uuutriiiiiieieiiiiiieie e e seiitte et e e e ee e e e e e e eesteteeeeeeeeesaastaeseaeeeesastaaseeeeeeaaasrtbeeeeessansstaaneaeeeannnnrans 27
Sekil 6-3: GBP Maden Sahasi Santiyesinde Nehir Boyunca Uzayan istinat DUVari..........cccccceveveveveveveveveecnenenennnnns 27
Sekil 6-4: GBP Santiyesinden Alinan Toprak Profili NUMUNEIEri ......cccc.oeriiiriiiiiiiiiceeeec e 28
Sekil 6-5: GBP Santiyesi cevresindeki Bosaltma Havzasinda Nehir Kenarlarinda Bulunan Hafif Egimli KolUvyal
Alanlar (solda) ve Diiz AlGvyal Akarsu Taragalart (SA8AQA) ....cccviiicciiee ettt et e e et e e e eearaeas 28
Sekil 6-6: GBP Santiyesi Etrafindaki Bosaltma Havzasinin Genel GOrliintlsl .........cceeeeeeeieiiiiieeeees e 29
Sekil 6-7: GBP Maden Sahasi Santiyesi Derivasyon tiineli (iistte) ve Dolusavak (altta) insaati........ccccceeevrveenee. 30
Sekil 6-8: GBP Maden Sahasindaki Yol Yarlarinin (agik erisim veya servis yollarina) insaat Calismalari ............... 30
Sekil 6-9: Menfez ve Topuk Hendegi (bir yol kavsagina ve erisim yolu yari boyunca insa edilmis) .......c..cccccuvee.. 31
Sekil 6-10: Erisim Yolu Yarlari Boyunca Topuk Hendegi icerisindeki Cokeltilerin Gelisimi ..........cooceevrvevverevrnennne. 31
Sekil 6-11: GBP'nin isletilmesi igin Yeniden Yénlendirilecek Olan Nehir Boyunca Devam Eden Alanlarin Genel
YT 2= = 1] O P PRSPPI 32
Sekil 6-12: GBP Santiyesinde Ust TOPrak YONEtiMi.......cc.coviueriiiireriiiiieseeiee st ste s ess st saess st sae s sresaesesresaesesresaaneene 33
Sekil 6-13: GBP Santiyesinde Yeralti Malzemesi Yonetimi (Sahada malzeme depolama) ........cccccccvveeeciieecineennn. 34
Sekil 6-14: GBP Santiyesinde Bitki Ortiisii Temizleme CallSmMalari ..........coveevveiiiricieecee e 34
Sekil 6-15: GBP Santiye Alanindaki Yar Sevlerindeki Bazi Kitlesel Hareketler (dlisme, kayma ve akis) ................. 35
Sekil 6-16: GBP Santiye Alaninin Yar Sevlerinde Cizgi Erozyonu, Kanal ve Kesiklerin Olusmasi ........cccccceveviuneennn. 36
Sekil 6-17: GBP Santiye Alanindaki Mihendislik Yapilari Kenarindaki Dolgu Sevleri ........cooocveeeeecieeecciieecieene 36
Sekil 6-18: GBP Maden Sahasindaki Proses TeSiSi AlaNI......c...iiicvieeeiiiieeeiiie e ccreeeesreeseeree e seaeeeestreeesnneeesnnseeeans 37
Tablolar
Tablo 4-1: GBP icin Erozyon KONtrol ONIEMIETi ........coueviuiieiieeiieieeceeeiete sttt sttt se b sae s 9
Tablo 4-2. GBP icin Sedimantasyon Kontrol OnIEMIETi ........c.cviueeveeiivieeeiceieeectieerecee et er s enes 11
Tablo 4-3. GBP icin Peyzaj ve Yenileme Plant OnIemIEri c.....c.cvcuieveeiivieeecieecteeeeeee ettt ens 12

Tablo 5-1: Proje Sahasinda Biiyik Toprak Gruplarinin Dagilimi .........eeeicuieeeeciiie e eee e 13



Tablo 5-2: Proje Sahasinda Toprak Derinligi SIniflarinin Dagilimi........coocviieeiiiie e e e 13

Tablo 5-3: Proje Sahasindaki Sev SINIFlarinin DagiliMi......c.ueeeeciiie e e e e e e e eee e e e save e e e sraeeeeanes 13
Tablo 5-4: Proje Sahasinda Toprak Erozyon Siniflarinin Dagilimi ........coocviieeiiiie e 17
Tablo 5-5: Proje Sahasindaki Sorunlu Alanlarin Dagimi c....cocueeiiiiiiieiiieee et s 17
Tablo 5-6: Kabiliyet Siniflart ve EKIlebilirliK.........cc.ooiieiiiiiiie e 20
Tablo 5-7: Proje Sahasindaki AKKS DagIliMI .....cocuiiiiiiiiieiiieeiee sttt ettt s e e sneesbeeesnee e 20
Tablo 5-8: Proje Sahasinda Arazi Kullanim Siniflarinin Dagimi ......cc.eeiiiiiiiiiiieeiieeeee et 22
Tablo 5-9: Jeomorfoloji Haritasi (Erol, 1991) Birim Basamak Aciklamalart .........ccccvveviiieeeiciie e 22
Tablo 5-10: Proje Sahasi icerisindeki Mevcut Jeomorfolojik Birimlerin Dagilimi .........ceveevveeeeiveeeriseeereeeeene 25

Tablo 7-1: GBP iGin AzZaITICI ONIEMIET .....cviivieeeeiceieetecece sttt ettt b et s s st et ss st e tens et s stenseresteneenis 38



KISALTMALAR LiSTESi

AMI Acacia Maden isletmeleri A.S.

EBRD Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi

EK Erozyon Kontroli

GBP Gokirmak Bakir Projesi

GIIP Uluslararasi lyi Endiistri Uygulamalari
ISG Cevre, Saghk ve Glivenlik

IFC Uluslararasi Finans Kurumu

PY Peyzaj ve Yenileme

SK Sedimantasyon Kontrolii



1. AMAC VE KAPSAM

Bu Erozyon ve Sedimantasyon Kontrol, Peyzaj ve Yenileme Plani (Plan) Gokirmak Bakir Projesi (GBP veya “Proje”)
icin hazirlanmis ve Proje Sahasinda erozyonu 6nlemek veya azaltmak, sedimantasyonun etkilerini en aza
indirmek, sedimantasyonun etkilerini en aza indirmek icin uygulama ve 6nlemler saglamak ve ulusal mevzuata,
uluslararasi finans kuruluglarinin sartlarina (6rnegin IFC Performans Standartlari, EBRD Performans Sartlari) ve
diger uygulanabilir iyi Uluslararasi Endiistri Uygulamalarina uygun (GlIPler) peyzaj ve yenileme igin dnlemler
saglamak icin gelistirilmistir. Plan, Projenin insaat, isletme ve rehabilitasyon asamalarinda sistematik bir sekilde
uygulanacaktir.

Projenin maden kapatma ve rehabilitasyon asamalarina iliskin 6nlemler Proje icin 6zel olarak hazirlanmis olan
Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Planinda ayrintii olarak anlatilmistir. Bu Plan Maden Kapatma ve
Rehabilitasyon Plani ile birlikte dikkate alinmalidir.

Bu Plan asagida belirtilen iki temel amag gdz 6niine alinarak Proje Sahasi igin 6zel olarak hazirlanmistir:

Erozyon ve sedimantasyon kontroli icin sahaya 6zel 6nlemler belirlemek ve tasarlamak ve orta ve uzun dénemde
GBP sahasinin yenilenmesini glivence altina almak.

Gorsel etkiyi azaltmak ve operasyon safhasi icin GBP’nin ekolojik ve peyzaj karakterini ylikseltmek amaciyla saha
icin uzun vadeli peyzaj planlari gelistirmek.

Proje sahasinin dogasi ve hafriyat ¢alismalarinin derecesi sebebiyle bolge 6nemli 6lglide degisiklige ugramis
durumda ve kisa ve uzun vadeli erozyon, sev biitinligl ve sedimantasyon riskleri vardir. Dolayisiyla erozyon ve
sedimantasyon kontroll icin sahaya 6zel tasarimlarin yani sira orta/uzun vadeli yenileme/peyzaj 6nlemleri
gerekmektedir. Bu Plan kapsaminda, masa basi ¢alismalari ve saha ziyareti yapiimistir. Bu ¢alismalarin ayrintilar
bu Planin takip eden boliimlerinde verilmistir.

Bu Plan yasayan bir dokiiman olup sorumluluklar, prosedirler ve uygunluk eylemleri uygun gorildigi sekilde
gilincellenmelidir. Bu planin tim igerigi hakkinda bilgi sahibi olmak, calisanlara ilgili egitimler verilmesini saglamak
ve prosedurlerin Plana uygun sekilde uygulanmasini saglamak Sahadaki ISG Miidiiri'nin sorumlulugundadir.



2. YASAL CERCEVE

Bu bdliimde, erozyon ve sedimantasyon kontrolu, peyzaj ve yenilemeye iligskin yasal gergeve 6zetlenmektedir.

2.1 Ulusal Gereklilikler

18132 sayili ve 11 Agustos 1983 Tiirkiye Resmi Gazetesinde yayimlanan ve 29 Mayis 2013 tarihli Resmi
Gazetede (6486 sayili kanunla) maddelerinde degisiklik yapilan Cevre Kanunu (2872 sayili kanun) enddstrilerin
ve onlarin gevre Uzerindeki potansiyel etkilerinin diizenlenmesine iliskin yasal gergeveyi olusturur. Endistriyel
projeler, daha gelistirme asamasindayken baslayan cgesitli seviyelerde incelemelere tabi tutulurlar. Bu tesisler
isletmeye alindiktan sonra ilave yonetmelikler de devreye girmektedir.

Cevre Kanunu pek ¢ok ydnetmeligin yayinlanmasina yetki vermistir.

Toprak kalitesi, su kalitesi ve atik yonetimine iliskin olanlar Proje sahasinda erozyon ve sedimantasyon kontrol,
peyzaj ve yenileme 6zellikleri Gzerinde dogrudan ve/veya dolayli etkileri olacaktir. Yasal cergevenin bu
ozelliklerin yonetilmesinde potansiyel etkileri olacak baslica kisimlar asagida belirtilmis olup bunlarla sinirli
olmadigi not edilmelidir:

Genel

. Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi, 25 Kasim 2014 tarihli ve 29186 sayili Resmi Gazete
. Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi, 10 Eylil 2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete

. Cevre Denetimi Yonetmeligi, 21 Kasim 2008 tarihli ve 27061 sayili Resmi Gazete

. Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi, 21 Haziran 2005 tarihli ve 25852 sayili Resmi Gazete

. Madencilik Faaliyetleri Uygulama Yonetmeligi, 6 Kasim 2010 tarihli ve 27751 sayili Resmi Gazete
Toprak

. Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi, 23 Ocak
2010 tarihli ve 27471 sayili Resmi Gazete

e  Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik, 17 Haziran
2011 Cuma tarihli ve 27967 sayili Resmi Gazete

J Su
. Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi, 31 Aralik 2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete
e Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi, 30 Kasim 2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete

e  Yizeysel Sular ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair Yonetmelik, 11 Subat 2014 tarihli ve 28910 sayili
Resmi Gazete

e  Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, 7 Nisan 2012
tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazete

e  Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yonetmeligi, 26 Kasim 2005
tarihli ve 26005 sayili Resmi Gazete

. Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi, 18 Mart 2004 tarihli ve 25406
sayili Resmi Gazete

e Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2 Nisan 2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi Gazete

. Maden Atiklari Yonetmeligi, 15 Temmuz 2015 tarihli ve 29417 sayili Resmi Gazete (15 Temmuz
2016 Cuma tarihinden itibaren yirirlige girecek)



2.2 Uluslararasi S6zlesmeler

Turkiye 2000 yilinda yururlige giren ve Turkiye tarafindan 2003 yilinda imzalanan Avrupa Peyzaj S6zlesmesi'nin
taraflarindan biridir.

2.3 Uluslararasi Finansman Kuruluslarinin Gereksinimleri

Kaynak Etkenligi ve Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii hakkindaki EBRD Performans Kosullari (PR) 3 ve
Biyogesitliligin Korunmasi ve Canh Tabii Kaynaklarin Strdirilebilir Yonetimi hakkindaki EBRD PR 6 bu planin
kapsami Uzerine uygulanabilecek olan ilgili EBRD sartlaridir.

EBRD PR3 artan ekonomik faaliyetin ve sehirlesmenin artan oranlarda hava, su ve toprak kirliligi
yaratabilecegini ve yerel, bolgesel ve kiresel 6lgekte halki ve gevreyi tehdit edecek bir sekilde sinirli olan
kaynaklari tiketebilecegini tanir ve kabul eder. Dolayisiyla, kaynak etkinligi, kirliligin dnlenmesi ve kontrolii
cevresel ve sosyal stirdirilebilirligin temel unsurlaridir ve bu nedenle projeler iyi uluslararasi uygulama (GIP)
kosullarini karsilamalidir. Bu performans kosulunun amaglari sunlardir:

. Projeye iliskin enerji, su ve kaynak etkinligi iyilestirmeleri ve atiklarin en aza indirilmesi firsatlarini
belirlemek

. Projenin kaynak kullanimi ve ortaya cikardigi kirlilikten kaynaklanan insan sagligi ve cevre tzerindeki ters
etkiler karsisinda etki azaltma hiyerarsisi yaklasimini benimsemek.

. Projeye iliskin sera gazi emisyonunun azaltilmasini desteklemek.

EBRD PR6 biyogesitliligin korunmasini ve canli dogal kaynaklarin siirdtrilebilir yonetiminin gevresel ve sosyal
surdurdlebilirligin temeli oldugunu tanir ve kabul eder. Bu PR ekosistemlerin ana ekolojik islevlerinin devam
ettirilmesinin ve destekledikleri biyogesitliligin dGnemini tanir ve kabul eder. Tim ekosistemler canl
organizmalar karmasikhgini destekler ve tiirlerin zenginligi, bollugu ve 6nemi bakimindan cesitlilik gosterir. Bu
performans kosulunun amacglari sunlardir:

. ihtiyatl bir yaklasim kullanarak biyogesitliligi korumak ve muhafaza etmek.

. Hicbir net biyocesitlilik kaybi olmamasi ve miimkinse net biyogesitlilik kazanci saglamayi basarmak
amaciyla etki azaltma hiyerarsisi yaklagimini benimsemek.

o Stirdirilebilir yonetim ve canh dogal kaynaklarin kullaniminda iyi uluslararasi uygulama (GIP) anlayisini
benimsemek.



3.

GOREV VE SORUMLULUKLAR

Asagida, sahadaki AMI galisanlarinin Projenin yarattig1 erozyon ve sedimantasyon kontroli konusundaki rolleri
ve sorumluluklari belirlenmistir.

Proje Miidiirii

Bu Planin basaril bir sekilde uygulanmasi igin gerekli kaynaklari saglamak,
Santiyede rastgele kontroller yaparak bu Planin kosullarina uygun oldugundan emin olmak,
Santiyede bu Planin ve AMI ISG standartlarinin uygulanmasini izlemek,

ilgili santiye faaliyetlerinde biitiin personelin bu Planda belirlenen kosullar ve yiikiimliiliiklerin yerine
getirilmesini saglamak,

Uygunsuzluk veya bir olay durumunda uygun 6nlemlerin uygulanmasini ve uygun diizeltici ve onleyici
onlemlerin Santiye ISG Mudiri ile koordine ederek alinmasini saglamak.

ISG Miidirii

Bu Planda belirtilen kosullarin uygulanmasini ve uygunlugunu saglamak,

Bu Planda belirtilen kosullarin yerine getirilmesi ve etkin bir sekilde uygulanmasi icin ilgili personele
destek olmak,

Bu YP’nin sartlarinin, diizenli olarak yapilacak egitim programlari vasitasiyla ilgili tim AMI saha
calisanlari ve alt-ylklenicilerin elemanlari tarafindan anlasiimasi saglamak,

Bu Planin kosullari ile uygunlugu izlemek,

Erozyona maruz kalan alanlari diizenli olarak denetlemek ve bu Planda belirtilen sartlara uygun bir
bicimde, tim 6nlemlerin etken bir bicimde uygulanmasini, izlenmesini ve kaydedilmesini saglamak,

Kosullari izlemek igin i¢ denetimler uygulamak, bu Plana eklenebilecek tanimlanmis ytkimlaltkler
disinda diger iyilestirmeleri tanimlamak,

Gozden gecirmek ve giincellemek, gerektigi takdirde bu Planda 6zetlenenler disinda ilave sartlar
eklemek.

AMI Saha Calisanlari ve Alt-yiiklenicileri

Tim AMI saha calisanlari ve alt-yliklenicilerin sahada calisan ve bu Planin uygulanmasiyla ilgili
calisanlari gerekli tim prosediirleri takip edecek ve tiim faaliyetlerin bu Planin sartlarina uygun olarak
yuratilmesini saglayacaklardir,

Tum AMI saha galisanlari ve alt-yUklenicilerin sahada ¢alisan ve bu YP'nin uygulanmasiyla ilgili
calisanlari sahada yirGtilen tim Proje faaliyetlerinin Planin sartlarina ve mevcut mevzuata uygun
olmasini saglayacaklardir,

Tuam AMI saha galisanlari ve alt-yUklenicilerin sahada ¢alisan ve bu Planin uygulanmasiyla ilgili
calisanlari herhangi bir uyumsuzluk durumunu ISG Yoneticisine rapor edeceklerdir.



4, METODOLOIi

Projenin maden kapatma ve rehabilitasyon asamalarina iliskin 6nlemler Proje icin 6zel olarak hazirlanmig olan
Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Planinda ayrintili olarak anlatiimistir.

4.1 Erozyon ve Sedimantasyon Kontrol Onlemleri

Asiri erozyon ve sedimantasyon insaat faaliyetleri dolayisiyla ortaya ¢ikan ve en gozle gorulen su kalitesi
etkileridir. GBP ingaat sahasinda erozyon ve sedimantasyon kontroliiniin temel tipleriyle baglantili miihendislik
milahazalari asagida belirtilmistir.

4.1.1 Erozyon Kontrol (EK) Onlemleri

En dogal erozyon yavas hizlarda meydana gelir; ancak, arazi a¢ilip temizlendiginde veya degisiklige
ugratildiginda veya korumasiz birakildiginda erozyonun hizi artar. insaat sahalari, sayet korumasiz birakilirsa,
dogal arkaplan erozyonu hizinin ylz katindan daha yiiksek bir hizla erozyona ugrayabilir. Dolayisiyla, ingaat
sahalarinda etken erozyon kontrol 6nlemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi icin erozyon stirecinin iyi
anlasilmasi esastir. Erozyon kontrolliniin temeli toprak pargaciklarinin ayrilmasinin éniine gegmek ve akis
hacmini azaltmaktir. Bu, parcaciklarin kullanilmasi uygulamalari yoluyla basarilabilir, 6rnegin araziyi rahatsiz
eden faaliyetleri en aza indirmek ve bitki 6rtustini korumak veya malglama, tohumun su ile karistirilarak
puskurtiilmesi veya kompost battaniyesi veya erozyon kontrol kegesi uygulamak suretiyle biyilyen bitki
Ortlstiint ikame etmek gibi.

GBP sahasindaki tim topragi bozulmus aktif olmayan alanlar ve en aktif alanlar yagmurun baslamasindan énce
erozyondan korunmalidir. Topragi bozulmus alanlar diiz alanlari igerebilecegi gibi egimli alanlari da igerebilir.
Tipik olarak, dik sevler ve genis acik alanlar en gliclii erozyon kontrollerini gerektirir; daha diiz sevler ve daha
kicuk alanlar da koruma gerektirir, ancak bu alanlar igin daha dusik maliyetli malzemeler bu alanlar igin
kullanilabilir, bu da tasarruflarin dik sevler ve genis korunmasiz alanlar icin kullanilabilecek daha gliclii EK
onlemlerine yoénlendirilmesini mimkin kilar. EK 6nlemleri yogunlasmis akislardan korunmalari igin sevlerde ve
bozulmus alanlarda uygulanmalidir.

Bazi EK 6nlemleri yogun akislar sebebiyle meydana gelen erozyonun gegici olarak dnlenmesi igin etken bir
sekilde kullanilabilir. Bu 6nlemler, tek baslarina veya birlestirilerek kullanilabilir ve yogunlasmis akislarin 6ntini
kesme, yatagini degistirme, tasima ve desarj etme suretiyle toprak ayrilmasini ve tasinmasini 6nleyecek sekilde
erozyonu onlerler. Proje ¢evresinde veya proje boyunca erozyona uygun olmayan bir tarzda gegici yogun akis
nakil kontrolleri gerekebilir.

GBP icin 6nerilen bir potansiyel EK 6nlemleri listesi asagida Tablo 4-1'de verilmistir.
Tablo 4-1: GBP igin Erozyon Kontrol Onlemleri

Onlem isim Tanim ve Amag

GBP-EK1 Zaman Zaman programlamasi insaat faaliyetlerinin art arda yapilmasi ve EK
programlamasi  uygulanmasini iceren yazil bir planin yerel iklim (yagmur, riizgar, vb.) dikkate
alinarak gelistirilmesidir. Amag, riizgar, yagmur, ylzey akisi, arag takibi
nedeniyle erozyona maruz kalan topragin miktarini ve siiresini azaltmak ve
insaat faaliyetlerinin ve kontrol uygulamalarinin planlanan zaman
cizelgelemesine uygun olarak icra edilmesidir.

GBP-EK2 Mevcut bitki Dikkatlice planlanmis mevcut bitki ortiistiniin korunmasi topragi erozyondan
ortlslinin koruyan mevcut agaclarin, filizlerin, calilarin ve gayirlarin sokilme veya
korunmasi zedelenme potansiyelini en aza indirir.

GBP-EK3 Hidrolik Malg Hidrolik malg, hidro-malglama donanimiyla kiyilmis agag lifleri karisimi veya
bir hidrolik matriksin ve bir stabilize edici emilsiyonun veya tutturucusunun
tatbik edilmesinden olusur ve maruz kalan topragi gecici olarak yagmur
damlalari veya riizgar etkisinden korur.

GBP-EK4 Tohumun suile Tohumun su ile karistirilarak paskirtilmesi tipik olarak, maruz kalan
karistirilarak topraklari su ve riizgar erozyonundan gegici olarak korumak icin agac lifi,
plskirtiilmesi



Onlem isim Tanim ve Amag

tohum, glbre ve stabilize edici emilsiyon karisiminin hidro malg donanimiyla
uygulanmasindan olusur.

GBP-EK5 Jeotekstil ve Topragi yagmur etkisinden korumak, topragi bir arada tutmak, toprak yiizeyi
Hasirlar yakinlarinda nemi emmek ve tutmak suretiyle erozyonu azaltmak igin toprak
ylzeyini kaplamakta dogal malzemelerden uretilmis hasirlar kullanilir. Ayrica,
bitki 6rtusu olusturuluncaya kadar topragi stabilize etmek Uzere hasir
kullanilabilir.

GBP-EK6 Toprak Toprak hendek yiizey akisini baska yone ¢evirmek veya suyu istenilen yone
Hendekler ve kanalize etmek igin kullanilan sikistiriimis topraktan gegici bir banket veya
drenaj yagmur  sirttir. Bir drenaj hendegi yiizey akisini istenilen yere nakletmek igin kullanilan

hendekleri toprak ytzeyinde yapilmis sekillendirilmis ve egimli gukurdur. Toprak
(derivasyon hendekler ve drenaj hendekleri insaat sahasi ¢cevresindeki ylizey akisini
yapilari) sahadan disari yonlendirmek, ylizey akisini stabilize alanlardan ve bozulmus

alanlardan baska yéne ¢evirmek ve yiizey akisini sedimantasyon havzalarina
veya sedimantasyon tutuculara yénlendirmek icin kullanilir.

GBP-EK7 Dolgu Blyuk, gevsek, koseli taslari filtre kumasi veya graniiler astardan olusan kalici
bir erozyona dayanikli toprak értiisidir. Amag topragi yogunlasmis ylizey
akisinin agindirici gliglerinden korumak, filtreleme potansiyelini gliglendirirken
yogunlagmis yizey akisinin hizini yavaslatmak ve sizinti sorunlari olan ve/veya
kohezyonsuz topraklardan olusan sevleri stabilize etmektir.

GBP-EK8 Kaya istinat Kaya istinat duvari algak bir istinat duvaridir (yiksekligi genellikle 3 m veya
duvari daha az) ve bir sevin tabanina karsi insa edilmistir. Duvar genellikle kayalarin
bir kaya genisliginde bir diizende, tek sira halinde st Uste yigilmasiyla insa
edilmistir. Amag sev topugunu korumak ve sevin erozyon sebebiyle hasar
gormesini 6nlemektir; 6zellikle sevin ylziinden disari ¢ikan sizinti sonucunda
borulama ve su kaynagi oyulmalari sebebiyle olusabilecek erozyona karsi sevi
korumaktir.

4.1.2 Sedimantasyon Kontrol Onlemleri

Asiri erozyon sebebiyle olusan sedimantasyon bir kirleticidir. Sedimantasyon suyla tasinan pargaciklarin
¢okelmesi olarak tanimlanir. Sedimantasyon suyun hizi suda asili toprak pargaciklarinin ¢cokelmesine yeterince
imkan verecek kadar yavasladiginda meydana gelir. Cakil ve kum gibi daha bulyik parcaciklar, silt ve kil gibi daha
ince parcaciklardan daha hizli ¢okelirler. Etken bir sedimantasyon kontroli, akinti yoniinde ¢okelecek
parcaciklarin mevcudiyetini en aza indirebilecek olan dogru erozyon kontroliiyle baslar. Bir baska deyisle,
sedimantasyon kontroli ayrilan ve tasinmakta olan toprak pargaciklarini tuzaklamak ve diger varliklara veya
alici sulara ve nehirlere zarar vermesini 6nlemek igin sahada biriktirilmesini saglamaktir. Bu, silt ¢iti monte
edilmesi, kompost banketleri veya filtre ¢oraplari ve sedimantasyon kontrol havuzlari ile saglanir. Bu énlemler
Tablo 4-2’de 6zetlenen EK dnlemleri ile gok iyi bir bicimde entegre edilmelidir.

SK énlemleri, sedimantasyonlarin ¢cokelmesini ve tuzaklanmasini saglamak igin yagmur suyu akisini kesmek ve
yavaslatmak ve alikoymak igin kullanilan uygulamalari igerir. SK 6nlemleri lineer sedimantasyon bariyerlerini
(silt girmesini engelleyen ¢it, kum torbasi bariyerler ve saman balyasi bariyerler gibi) de icerebilir; elyaf
yumaklari, kum torbasi banketleri veya kontrol bendi gibi sev uzunlugunu veya akisini kiran uygulamalar saglar
veya sedimantasyon tuzaklari veya sedimantasyon havuzlari insa eder. Lineer sedimantasyon bariyerleri tipik
olarak ortaya ¢ikan ve asinabilir sevlerin topuklarinin altina, ortaya ¢ikan toprak egimli sevlere, yigilmis toprak
kiimelerinin ¢evresine ve saha cevre 6lceri boyunca diger uygun yerlere yerlestirilir.

EK ve SK 6nlemlerinin kombinasyonu proje sahasindan sedimantasyon kacisini ve yagmur suyu akaglarina veya
alici sulara girme potansiyelini dnlemenin en etken araclaridir.

GBP i¢in 6nerilen potansiyel SK 6nlemlerinin bir listesi Tablo 4-2’de verilmistir.



Tablo 4-2. GBP igin Sedimantasyon Kontrol Onlemleri

Onlem isim Tanim ve Amag
GBP- Silt Citi Silt ¢iti su gegirmezlik kazandinimis, destekleyici direklere eklenmis ve bazen
SK1 destek icin plastik veya tel bir elekle gi¢lendirilmis filtre kumasindan yapiimistir.

Silt ¢iti sedimantasyon yukli suyu tutar, sedimantasyonun gitin arkasinda
kalmasini saglar.

GBP- Guvenlik Citi Bir erozyon kontrol 6nlemine erisimi 6nlemek lGzere monte edilmis koruyucu bir
SK2 bariyerdir ve herhangi bir erozyon kontrol dnleminin halk tarafindan arzu
edilmeyen bir sekilde kullanimini yasaklamayi amaglar.

GBP- Kontrol Bendi  Kontrol bendi kaya, ¢akil torbalari, kum torbalari, elyaf rulolari veya tekrar

SK3 kullanilabilir Griinlerden insa edilmis kiictk bir bariyerdir ve insa edilmis bir
yagmur hendegi veya drenaj hendegine bir yandan diger yana yerlestirilir. Kontrol
bentleri kanalin etken egimini azaltir, bdylece akan suyun hizini azaltarak
sedimantasyonun ¢dkelmesine imkan verir ve erozyonu azaltir.

GBP- Rlzgar Toz sorunlarini 6nlemek ve bastirmak icin su ve diger toz yatistiricilari
SK4 Erozyonu uygulamasini igerir.
Kontroli
GBP- Araglarin ve Araglarin yarattigl sedimantasyon naklinin 6nlenmesi ve bastirilmasi. Sokak
SK5 ingaat stipuralmesi, giris/cikista tekerlek lastiklerinin yikanmasi, ingaat giris cikislarinin
donanimlarinin stabilize edilmesi ve ingaat yollarinin stabilizasyonu gibi énlemler igerir.
izlenmesi ve
kontroli
GBP- Sedimantasyon Sedimantasyon havzasi kazmak veya bir banket insa etmek suretiyle olusturulmus
SK6 Havzasi gegcici bir havzadir ve boylece sedimantasyon yikli ylizey akisi gegici olarak

hareketsiz sartlarda tutularak yiizey akisi bosaltilmadan 6nce sedimantasyonun
¢okelmesine imkan verilir.

4.2 Peyzaj ve Yenileme Onlemleri

Proje bilesenleri ve gevreleri ile arasindaki gérsel, islevsel ve topografik entegrasyonun degerlendirilmesi igin
asagida belirtilen planlama unsurlari dikkate alinarak peyzaj 6lciimlemesi ve analizi yapilmasi sarttir: planlama
sahasinin mevcut bitkisel yapi ve topografyasi, diger arazi kullanimlari ve Proje sahasi yakinindaki nakliye
koridorlari, iklim, peyzaj entegrasyonu ve cevresel baglantilar, planlama sahasinin ¢evredeki arazi
kullanimlariyla islevsel ve fiziksel iliskilerinin kurulmasi.

Peyzaj isleriyle ilgili taraflarin rollerini, peyzaj malzemelerinin kalitelerini, uygulama tekniklerini ve peyzaj
y6netimini tanimlayan ekim planinin uygulanmasi igin peyzajin teknik ozelliklerine de ihtiyac vardir. Projeye 6zel
bir Peyzaj ve Ekim Projesi hazirlanacaktir.

Projenin maden kapatma ve rehabilitasyon asamalarina iliskin dnlemler Proje igin 6zel olarak hazirlanmis olan
Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Planinda ayrintili olarak anlatiimistir. YP’nin bu bélimi Maden Kapatma ve
Rehabilitasyon Plani ile birlikte ele alinmalidir.

4.2.1 Peyzaj

insaat sahasinin rehabilitasyonu ve GBP birimleri cevresindeki peyzajin stabilize edilmesini destekleyen
stratejiler ve kilavuzlar bu baslik altinda toplanmustir. insaat safhasinda bozulan alanlari en aza indirmek ve isin
safhalari tamamlandikga ilerleyen bir bicimde alanlari yeniden bigcimlendirmek ve yerli tirlerle bitkilendirmek
icin tim cabalar gosterilecektir.

GBP insaat sahasinda, insaat sahasinin blylk kismi su basmasi alani disinda kalacak ve dogru olan ve ayrintili
tasarim safhasinda gelistirilecek olan peyzaj planina uygun olarak agaclarla, calilarla ve cayirlarla yeniden
sekillendirilecek ve bitkilendirilecektir. Bu, alanin orijinal topografya ve peyzaj 6zelliklerine benzer bir



topografya ve peyzaj karakteristiklerinin yeniden insa edilmesiyle yurutilecektir. Bu 6nlemler sayesinde peyzaj
Uzerinde anlamli higbir olumsuz etki meydana gelmesi beklenmemektedir.

4.2.2 Yenileme

Sahanin yenilenmesi dogru ylizey topragi ve alt toprak yonetimi araglarinin kullaniimasiyla topragin yenilenmesi
ile icra edilecektir. Yonetim, maden sahasinda operasyonlarin tamamlanmasindan sonra topragin asil orijinal
yerlerine geri getirilmesini de kapsamaktadir.

Sahanin yenilenmesi topragin biyorestorasyonu ile insaattan sonra bitki 6rtistinin kurulmasiyla ve yizey
topragi ve alt toprak yonetiminde dogru araglarin kullanilarak yenilenmesiyle icra edilecektir.

Tablo 4-3. GBP icin Peyzaj ve Yenileme Plani Onlemleri

Onlem Adi-Soyadi Tanim ve Amag

GBP-PY1 Toprak Yayma  insaat ve peyzaj malzemelerinin ikame alanlarina yerlestiriimesinde agrega,
toprak ve ylzey malzemesinin dogru olarak yerlestirilmesidir.

GBP-PY2 Agac ve Cali Peyzaj ikamesinde agaclarin ve fundalarin ekimi diizgiin olarak ve dogru
Ekimi mevsimde yapilacaktir. Gerek insaat doneminde gerekse isletme déneminde
gorsel kaynaklar tutulacaktir. Peyzaj telafi edici ekim énlemlerinin uygulamasi
ve bakimi asli husus olup, tam olarak gergeklestirilmesinin saglanmasinin
kontrolii ve 6nerilen peyzaj 6nlemleri ile diger proje faaliyetleri ve isletme
gereksinimleri arasindaki geliskilerin miimkin olan en kisa siirede ve EK ve SK
azaltma dnlemlerinden 6din vermeden ¢6zllmesi saglanacaktir.

GBP-PY3 Kalici Uzun donemde yerel bitki tlrlerinin ve ekolojinin eski haline donebilmesi igin
Tohumlama yeterli bir bitki 6rtlsi olusturulacaktir. Dogrudan tohumlamanin amaci bir yil

icerisinde olabildigince tohumlama yaparak orijinal bitki értiisiiniin biyolojik
olarak canlandiriimasi ile kurulmasidir. Agac ve fidan ekimi ile beraber EK ve SK
Onlemleri ile erozyonun azaltilmasi ve 6rselenmis zeminden kaynaklanan
sedimantasyonun azaltilmasi; ekonomik, saha sartlarina adapte en uygun
bitkilerin segimi ile vahsi hayatin ve dogal guizelliklerin arttiriimasi yoninde
amaclanacaktir. Gerekli oldugu durumlarda sulu tohumlama yapilacaktir.

GBP-PY4 Ust Toprak Orijinal bitki orttslintin tekrar kurulmasi icin uygun bir toprak yénetimi
Depolama gereklidir ve bu husus biyolojik olarak canlandiriimasi ve bitki dagilimi
Yonetimi yenilemesinin basarisi agisindan kritik 6nem olusturmaktadir. Bu yénetimin

amaci depolama siiresince topragi korumak olup sadece toprak kalitesini
korumayi degil ayrica yeralti filizleri, cok yillk bitkilerin kdksaplari ve yilh
bitkilerin tohumlari gibi bitki yapilarini da korumay1 amaclayacaktir.



5. PROJE SAHASININ TOPRAK OZELLIKLERI

Proje sahasinin biyuk toprak gruplari, toprak derinlik siniflari, erozyon siniflari, sev siniflari, problemli alanlar ve
arazi kullanma kabiliyeti siniflari eski Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi tarafindan hazirlanan dijital toprak
arastirma haritalari verilerine gore degerlendirilmistir. Proje sahasindaki bilytik toprak gruplarinin dagihmi Tablo
5-1 ve Sekil 5-1’de verilmistir. GortldUgu gibi, Proje sahasi ve yakinlarindaki baslica biyik toprak gruplari
%56,81 kapsama oraniyla Kahverengi Orman Topraklaridir.

Tablo 5-1: Proje Sahasinda Biiyiik Toprak Gruplarinin Dagilimi

Biiyiik Toprak Gruplari ha %
Allvyal Topraklar (A) 3,88 0,79
Irmak Yataklari (1Y) 21,19 4,34
Koltvyal Toraklar (K) 15,68 3,21
Kahverengi Orman Topraklari (M) 323,14 66,20
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N) 124,22 25,45
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).

Proje sahasinda ve cevresinde en blyiik kisitlama bitki bliyiimesi icin toprak derinligi ve su tutma kapasitesidir.
Toprak derinligi siniflari Tablo 5-2 ve Sekil 5-2’de sunulmustur. Proje sahasinin %85’ten daha buyik bir bolimi
sig ve ¢ok sig topraklara sahiptir (< 50 cm). Proje sahasinin sadece %8,49’luk kismi 50 cm’nin Uzerinde toprak
derinligine sahiptir.

Tablo 5-2: Proje Sahasinda Toprak Derinligi Siniflarinin Dagilimi

Toprak Derinligi Siniflar ha %
Derin (> 90 cm) 21,19 4,34
Orta Derinlikte (50 - 90 cm) 3,88 0,79
Sig (20 - 50 cm) 50,26 10,30
Cok Sig (0- 20 cm) 384,84 78,85
Cevhersiz Kaya - Yerlesim Yerleri - Irmak Yataklari 27,93 5,72
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).

Toprak veritabani toprak haritasi birim sev egim siniflarina da sahiptir. Haritanin ortalama sev egim degerlerinin
birim nitelendirmeleri toprak egim safhalarini belirlemek igin kullaniimistir. Proje sahasi ve gevresinin sev egim
siniflarinin dagilimi Tablo 5-3 ve Sekil 5-3’te gorilebilir. Sev sinif bilgileri topografya bilgileri bélimiinde de
ayrintili olarak sunulacaktir.

Tablo 5-3: Proje Sahasindaki Sev Siniflarinin Dagilimi

Sev Siniflari ha %
Duiz / Neredeyse Diiz (% 0 - 2) 21,19 4,34
Orta Derecede Dik (% 6 - 12) 19,55 4,01
Yuksek Derecede Meyilli (% 12 - 20) 40,73 8,34
Orta Derecede Dik (% 20 - 30) 259,80 53,23
Dik ve Cok Dik (> % 30) 22,61 4,63
Toprak Olmayan Alanlar 124,22 25,45
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi icerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).



This document has been prepared by AECOM for the sole use of the Client and in with inci| the budget for fees and the terms of reference agreed between AECOM and the Client.

Any information provided by third parties and referred to herein has not been checked or verified by AECOM, unless otherwise exp stated in the No third party may rely upon this document without the prior and express written agreement of AECOM. LEGEND
614974 616974 618974 620974 622974 624974
~ = T T T T T T T T T T T T T =T TN - : :
2 I 4 L o srasseson '8 | @ Previous Locations for Soil
2 |3 Yukarikiirecay 5 & Sampling
5 N
g 8 ® AECOM Soil Sampling
3 3 Locations
Proposed Project Units
Gokgeagac, - Roads
Vilani === Energy Transmission Line
Asagikiirecay, e SettlementAreas
Major Soil Groups
Aluvial Soils (A)
5 5 Barren Rocks (CK)
g S % Brown Forest Soils (M)

TR
Tl LT KB AR

HANONU.

I Kilometers

614974 616974 618974 620974

Coluvial Soils (K)

GrayisBrown Podsolic Soils

(G)

Non Calcareous Brown
Forest Soils (N)

River Beds (1Y)
Salt Affected Soils (CE)

BER N RRURD

Settlements

A=COM

Tel: 49031244298 63 Mustafa Kemal Mah

Fax +90 312 442 98 63 Dumlupinar Bulvan No: 266
environment turkey@aecom com Tepe Prime B Blok Suite No 51
wwrw aecom com 06800 Cankaya/Ankara Turkey

Project Namegg A Disclosure Package forAcacia Mine Inc. (AMI)
Gokirmak Copper Project

Map Tile
Major Soil Groups of the Project Units

G
ot Acacia Mine Inc. (AMI)

FORASEE nvironment i o 440.02.10
Desn La 1082017 -

A. Korkmaz up:m. ( mm'.’u ﬁ;&n‘:;&us)
Crordiste Sykam: Projection: Transverse Mercator st Szec

Coordinate System WGS 1984 UTM Zone 36N | A3

N Service Layer Credits: Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS

W- E:

Document Name : 440_02_10_Major Soil Groups of the Project Units and Sampling Locations

Sekil 5-1: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Bliyiik Toprak Gruplarinin Dagilimi



This document has been prepared by AECOM for the sole use of the Client and in with
Any information provided by third parties and referred to herein has not been checked or verified by AECOM, unless

615453

4610497

4608497

4606497

615453

iples, the budget for fees and the terms of reference agreed between AECOM and the Client.

617453

Corakoglu}WRD

P y stated in the No third party may rely upon this document without the prior and express written agreement of AECOM.

619453 621453

617453

619453 621453

623453

623453

4610497

4608497

4606497

4604497

LEGEND

.| Proposed Project Units
7/} Planned Footpint
Soil Depth Classes

Barren Rocks - Settlements
- River Beds

Deep (> 90 cm)

Moderate (50 - 90 cm)
[0 Shallow (20 - 50 cm)
[0 Very Shallow (0 - 20 cm)

A=COM

Tel: +90 312442 98 63 Mustafa Kemal Mah

Fax +30 312 442 9863 Dumlupinar Bulvan No: 266
environment turkey@aecom com Tepe Prime B Blok Suite No 51
www aecom.com 06800 Cankaya/Ankara Turkey

Project Name- £1a Disclosure Package for Acacia Mine Inc. (AMI)
Gokirmak Copper Project

Map Title:
" Soil Depth Classes
Client s P
Acacia Maden [sletmeleriA.S.
Froject Gr Propet C
FASE T Environment node 440.02.10
Design: Last 17/08/2017 - 04 46
A. Korkmaz Updste. (karkmaz | TRAKRIPC31745 )
Coordnate ysen Projection: Transverse Mercator Fhagt ey
Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N A3
N Service Layer Credits: Corine Land Cover
W E
S

Document Name : 440_02_10_Soil Depth Classes

Sekil 5-2: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Toprak Derinligi Siniflarinin Dagilimi




This document has been prepared by AECOM for the sole use of the Client and in

615453

4610497

4608497

4606497

615453 617453

CorakoglujWRD

I the budget for fees and the terms of reference agreed between AECOM and the Client.
Any information provided by third parties and referred to herein has not been checked or verified by AECOM, unless otherwise expressly stated in the document. No third party may rely upon this document without the prior and express written agreement of AECOM.
61945 621453

Process'Plant

621453

623453

Kepezkaya |l SF

Bagdere TSF,

623453

4610497

4608497

4606497

4604497

LEGEND

[ Proposed Project Units
Planned Footpint
Slope Classes

Non Soil Areas

\

[ Gently Sloping (2 - 6 %)

— Io.evel / Nearly Level (0 - 2
%)

. L\/Ioderately Steep (20 - 30
%)

F %t))derately Steep (6 - 12

= oSteep & Very Steep (> 30
%)

S oStrongly Sloping (12 - 20
%)

)

A=COM
Www.aecom com 06800 Cankaya/Ankara Turkey

ProectName: qa Disclosure Package for Acacia Mine Inc. (AMI)
Gokirmak Copper Project

Map Title

Slope Classes
Ci
s Acacia Maden isletmeleri A.S.
Project Gre
PSR Environment FRREC 440.02.10
Design Last 17/08/2017 - 0446
A. Korkmaz Update:  ( korkmaz / TRAKR1PC31746 )
Coordiste Sysem Projection: Transverse Mercator PRI
Coordinate System ED 1950 UTMZone 36N | A3
N Service Layer Creds: Corine Land Cover
w- E
N

Document Name : 440_02_10_Slope Classes

Sekil 5-3: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Sev Siniflarinin Dagilimi




Sev dikligi Proje sahasindaki bir baska toprak kisitlamasidir. Topraklarin sadece %9,7’si %12’den daha distik
egimlere sahiptir. Dik ve ¢ok dik topraklar (> %30) Proje sahasinin %37,84sini kaplamaktadir.

Erozyon seviyeleri dijital toprak haritasindan tiiretilen siniflandirmaya gore degerlendirilmis olup asagidaki
gibidir:

o Seviye 1: Hig veya ¢ok az

o Seviye 2: Orta erozyon

. Seviye 3: Siddetli erozyon

. Seviye 4: Cok siddetli erozyon

Proje sahasinin toprak erozyon siniflarinin dagihmi Tablo 5-4 ve $ekil 5-4’te verilmistir.

Tablo 5-4: Proje Sahasinda Toprak Erozyon Siniflarinin Dagilhimi

Erozyon Siniflari ha %
Erozyon Yok veya Hafif Erozyon 21,19 4,34
Orta derecede 19,55 4,01
Siddetli 275,71 56,49
Cok siddetli 149,03 30,53
Toprak Olmayan Alanlar 22,61 4,63
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).

Topragin dik olmasi sebebiyle, Proje sahasindaki topraklarin %40’ indan fazlasinda siddetli veya ¢ok siddetli
toprak erozyonu vardir. Bitki 6rtls(, sev egim derecesi, sig toprak formasyonu ve yogun yagis gibi faktorler
Proje sahasindaki toprak erozyonunu kolaylastirir. Bu amacgla, toprak erozyonu ve sedimantasyon kontrol
onlemleri Proje sahasinda hayati 6nemi haizdir.

Tash yiizeyler Proje sahasinda 6nemli bir sorundur ve sahanin %65’inden daha ¢ogunu olustururlarken kayalik
yluzeyler ise sahanin %1’den daha azini kaplarlar. Proje sahasinda sorunlu alanlarin dagilimi Tablo 5-5 ve Sekil
5-5’'de verilmistir.

Tablo 5-5: Proje Sahasindaki Sorunlu Alanlarin Dagilimi

Diger Toprak Ozellikleri ha %
Tassiz ve Kayasiz Saha 194,09 39,76
Kaya Yuzeyleri 5,61 1,15
Tash Yiizeyler 288,39 59,08
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin

20 metrelik bir tampon bdlge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).
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Proje sahasinda arazi kullanimi kabiliyeti siniflari (AKKS) Tablo 5-6’da verilen ve Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig tarafindan kullanilan toprak kabiliyeti siniflarina dayanilarak tanimlanmis, Proje sahasindaki AKKS
dagilimi ise Tablo 5-7 ve Sekil 5-6’da verilmistir.

Tablo 5-6: Kabiliyet Siniflari ve Ekilebilirlik

Kabiliyet Ekilebilirlik Tarimi Kisitlayan Unsurlar

Sinifi

I Pek cok mahsul tiri icin ekilebilir. Hic veva cok az sinirlandirma vardir.

I Pek cok mahsul tiirli igin topragin uzun sireli Toprak ve su kaybi icin 6zel hafifletici
islenmesine uygundur. onlemler gerekir.

11 Ozel hafifletici 5nlemler saglayan belirli mahsullerin Erozyona egilimli olup isleme
islenmesi icin uygundur. Genel olarak, tarimsal esnasinda suni drenaj gereklidir.
kullanim sirasinda ézel iloi serektirir

v Uygun sekilde pullukla stiriimesi durumunda, bazi Topragin derinligi, tas miktari, nem ve
belirli tarimsal mahsuller yetistirilebilir. Genel olarak, egim ile ilgili ciddi kisitlamalar
tarimaal kiilllanim ciracinda Azel ilsi serektirir meveiittur

\" Bu sinif diiz ya da ¢ok hafif meyilli, tasli veya cok nemli Cok diisiik drenaj 6zelligine sahip olup
topraklari igerir. Pullukla siirme veya mahsul isleme pullukla stirmeye uygun bir yapilari
icin iveun desillerdir Genellikle cavir va da nrman voktur

Vi Pullukla siirme veya mahsul isleme igin uygun Meyil ve sig toprak ylziinden ¢ok ciddi
degillerdir. Cogu zaman otlak ya da orman alani olarak kisitlamalar mevcuttur.
kullanihirlar

Vi Tarimsal faaliyetler i¢in ekonomik degildir; ancak zayif Sig toprak, tas miktari, meyil ve
bir otlak veya ormanlastirma alani olarak kullanilabilir. erozyona bagli olarak ciddi

kisitlamalar mevcuttur

VI Bitki 6rtisi icin uygun degildir. Glinubirlik eglence Toprak miktari yetersizdir.

amagli veya vahsi yasami koruma alani olarak
kullanilahilir

Tablo 5-7: Proje Sahasindaki AKKS Dagilimi

AKKS ha %

I 19,55 4,01
1 34,59 7,09
v 100,09 20,51
Vi 165,86 33,98
\ 146,82 30,08
Vil 21,19 4,34
TOPLAM (*) 488,10 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).

Toprak egimi, sinirli toprak derinligi ve ylksek toprak erozyonu Proje sahasinda topragin tarimsal amaglarla
kullanimini sinirlar. Ekime uygun olan topraklar (Sinif I, Ill ve IV) bliylk 6lgtide Gokirmak Aviivyonlu
dizliklerinde yer alan Proje sahasinin %30’dan daha azini kaplar. Ekim yapilan Grinler igin uygun olmayan
topraklar (Sinif VIl ve VIIl) Proje sahasinin %40’indan daha fazlasini kaplar.
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Sekil 5-6: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki AKKS Dagilimi




Gokirmak Copper Project

Proje sahasi ve gevresinin arazi kullanim verileri eski Kéy Hizmetleri Genel Mudurligi tarafindan hazirlanan
dijital torak arastirmasi haritalarindan tiretilmistir. Arazi kullanim siniflarinin dagihmi Tablo 5-8 ve Sekil 5-7'de
verilmistir. Tablo 5-8’den gorilebilecegi gibi Proje sahasinin sadece %5’i tarimsal (kuru ve sulu tarim) alanidir ve
alanin gogu (%85’ten daha fazlasi) orman ve ¢alilik halinde bitki 6rtistyle kaphdir.

Tablo 5-8: Proje Sahasinda Arazi Kullanim Siniflarinin Dagilhimi

Arazi Kullanimi ha %
Kuru Tarim (K) 13,36 2,48
Sulu Tarim (S) 13,98 2,60
Ciftlik Arazisi ve Mera (M) 22,25 4,14
Galilar (F) 127,05 23,62
Orman (O) 346,42 64,40
Toprak Olmayan Alanlar 14,83 2,76
TOPLAM (*) 537,87 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi icerisindeki dahili yollar icin
20 metrelik bir tampon bolge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).

Proje sahasinin Jeomorfoloji haritasi Erol (1991) tarafindan hazirlanan ve Maden Tetkik Arama Genel
MudurlGgi tarafindan yayimlanan Tirkiye Jeomorfoloji Haritasina (1:1.000.000 6lgekli) dayanilarak
hazirlanmistir.

Jeomorfoloji haritasi birimleri Erol (1991) tarafindan i basamakh olarak tasarlanmis olup sekil siniflari (birinci
basamak), arazi sekillerini etkileyen litoloji (ikinci sinif) ve arazi sekilleri tarafindan etkilenen yapisal evrim
asamasi (lglinct basamak) seklinde, asagida verildigi gibi tanimlanmistir:

5 2 3 Stage of structural evolution influenced the landforms

Lithology influencing the landforms

Relief classes

Jeomorfoloji haritasi birim basamak agiklamalari Tablo 5-9’da verilmistir.

Tablo 5-9: Jeomorfoloji Haritasi (Erol, 1991) Birim Basamak Agiklamalan

1. Basamak Agiklama

Diz tepeli yuzeyler (daglar)

Diz tepeli ylizeyler (tepeler)

Daha yasli formasyonlar tizerindeki yiksek platolar

. Basamak Aciklama

Kumtasi, ¢akil kayag, filis formasyonlari

Almasikli kil, marn, kiregtasi

Kiregtasi, marmor

Sist, Gnays

Ofiyolit, yilantasi

. Basamak Aciklama

Kristalin Paleozoik - Mezozoik

Kath Mezozoik
Kolded Alt Tersiyer

W IN|RP|W|O|A| W|IN|FR|N|JU|O |

Proje sahasinin ve g¢evresinin jeomorfoloji haritasi Sekil 5-8’te verilmistir ve mevcut jeomorfolojik birimlerin
Proje sahasi icerisindeki dagilimi Sekil 5-7 ve 5-8’de verilmistir. Daha genis alanin, Proje sahasi ve ¢evresindeki
jeomorfolojik bilgilerin analizi icin secilmis oldugunu belirtmek gerekmektedir.
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Sekil 5-7: Proje Sahasi ve Yakin Cevresindeki Arazi Kullanim Siniflarinin Dagilimi
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Sekil 5-8: Proje Sahasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritasi




Tablo 5-10: Proje Sahasi icerisindeki Mevcut Jeomorfolojik Birimlerin Dagilimi

Jeomorfoloji Sembolii ha %
523 476,00 88,5
841 61,87 11,5
TOPLAM (*) 537,87 100,0

(*) Toplam alan Proje Sahasinin toplam alanina karsilik gelmektedir. Proje Sahasi igerisindeki dahili yollar igin
20 metrelik bir tampon bdlge olusturulmustur (merkezden yolun her bir kenarina 10 m).



6. SAHA GOZLEMLERI

Calismanin ilk asamasinda Proje Sahasi ve yakin gevresi ile ilgili gerekli bilgilerin toplandigi bir masaustu
calismasi yapilmistir. Daha sonra, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim gorevlilerinden Prof. Dr. Giinay
Erpul ve Prof. Dr. ilhami Bayramin bir saha gezisi ve saha etiidii yaptilar.

Bu saha ziyareti esnasinda, asagidaki ¢calismalarda bulunulmustur:
Gegici ve kalici Proje Sahalari EK, SK ve PY agisindan degerlendirilmistir.

Proje Sahasi EK ve SK stratejilerinin hazirlanmasi igin incelenmistir. Saha kosullarinin gézlemlenmesi, EK ve SK ile
ilgili muhtemel sorunlari karakterize etmek agisindan biyik 6lgtide ayrinti saglamistir.

Arazinin dizeni, sekil, 6lgcek ve yapi bakimindan degerlendirilmistir. Projenin bu arazi diizeni elemanlari
Uzerindeki etkisi ayrintili bir sekilde degerlendirilmistir. Proje faaliyetlerinden kaynakli etkileri azaltmak icin arazi
dizeni ile ilgili orta ve uzun vadeli 6nlemlerin uygulama sekli belirlenmistir.

Arazi diizenleme segenekleri dlstinilirken yerel Gst topragin olmamasi, suya erisim ve dik sevler dikkate
alinmigtir.

GBP sahasinin bozulmamis kisimlarinin genel manzarasi Sekil 6-1'de verilmektedir. Bélgenin jeolojisinin ve
topografyasinin sarp ve sert olusu sebebiyle Proje Sahasinda erozyon ve sedimantasyon kontroli (ESK)
onlemleri alinmalidir. Sahada biyiik kitleler halinde kayalar bulunmakta, bu da ingaat faaliyetleri sirasinda
toprak ve sedimantasyon kirliligini ve nehre tasinmasi riskini azaltmaktadir. Ancak, insaat artigi ve kaya pargalari
gibi nispeten blylik malzemelerin asagi dismesini engellemek icin yarlarin asagiya dogru olan egimli kenarlarini
stabilize etmek ve nehre yakin konumdaki asagi dogru olan egimlerde yarlar insa edilecegi icin bu egimlerin
kontrolini yapmak gerekmektedir. Bu ylizden, kesme/dolgu malzemelerinin nehri kirletmesini engellemek igin
sevin tabanina kaya kapl bir duvar (tas kaplama) ya da kayadan bir istinat duvari insa edilmelidir (GBP-EK7 veya
GBP-EK8). Buna ek olarak, ylizey akisini yonlendirmek igin yukarida bulunan yol yarlarinin diplerinde derivasyon
yapilari (derivasyon kanallari veya hendekler) (GBP-EK6) insa edilmelidir. Yiizey akisi, sedimantasyon kontroli ile
ilgili 6nlemler uygulanarak dogal dere yataklarina yonlendirilmelidir (GBP-SK1 ve GBP-SK3). PYP galismalari
sirasinda egimlerin bu dogal ya da insaat dncesi kaliplari dikkate alinmahdir (GBP-PY1, GBP-PY2, GBP-PY3 ve
GBP-PY4). Projenin kapatma asamasi Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Planina gére yapilacaktir.

Sekil 6-1: GBP Sahasinin Kesimlerinden Genel Manzaralar

Sekil 6-2'da goriildigu Uzere, ingaat sahasi hemen nehrin kenarinda bulunmaktadir. Bu sebeple, saha boyunca
kaya kapli bir duvar (tas kaplama) insa edilerek bitki 6rtiisiintin temizlenmesi ve kesme/dolgu faaliyetlerinden
kaynakli arazinin bozulmasi ¢alismalari esnasinda ortaya ¢ikmasi beklenen malzemelerin nehrin kirletmesi
onlenmelidir.



Sekil 6-2: GBP Santiyesi

GBP maden sahasi santiyesinde halihazirda bazi dnlemler alinmis bulunmaktadir ve Sekil 6-3'te de goéruldigu
Uzere nehir boyunca bir istinat duvari insa edilmistir.

Sekil 6-3: GBP Maden Sahasi Santiyesinde Nehir Boyunca Uzayan istinat Duvari

Genel olarak, orman 6rtiist altindaki egimli alanda Ust topragin kaynaklarini gok sinirl sekilde gésteren A/C ve
A/R horizonlarina sahip bir toprak profili mevcuttur. Bu sebeple, verimli Ust toprak daha sonra sahada yapilacak
olan peyzaj ve yenileme ¢alismalarinda (GBP-PY1 ve GBP-PY4) kullanilmak Gzere ayrilan depolama alaninda
uygun sekilde depolanarak korunmalidir. GBP santiyesinden alinan toprak profili numuneleri Sekil 6-4'te
gosterilmektedir.



Sekil 6-4: GBP Santiyesinden Alinan Toprak Profili Numuneleri

Sekil 6-1 ve Sekil 6-2'de verilen Proje sahalarindan farkl olarak, bazi bélgelerde 6nemli 6lglide toprak derinligi
ve bitki drtisii gdrilmistir. Ozellikle nehir kenarlarinda bulunan diiz altivyal alanlar (akarsu taragasi) ve hafif
egimli kollivyal alanlarda oldukca fazla toprak kaynaklari bulunmaktadir (bakiniz Sekil 6-5 ve Sekil 6-6).

Sekil 6-5: GBP Santiyesi ¢evresindeki Bogaltma Havzasinda Nehir Kenarlarinda Bulunan Hafif Egimli Koliivyal
Alanlar (solda) ve Diiz Aliivyal Akarsu Taragalari (sagda)

Sekil 6-6'da bozulmamis sevlerin genel manzarasi verilmektedir. Kiiclik ¢alilar ve odunsu bitki 6rtist ile bu
sevler oldukca dayanikh oldugundan ESK agisindan herhangi bir risk tasimamaktadirlar. PYP ¢alismalari sirasinda
egimlerin bu dogal ya da insaat 6ncesi kaliplari dikkate alinmalidir (GBP-PY1, GBP-PY2, GBP-PY3 ve GBP-PY4).



Sekil 6-6: GBP Santiyesi Etrafindaki Bosaltma Havzasinin Genel Gériintiisii

Ayrica, ylizey akisini zapt etmek icin yukarida bulunan yol yarlarinin diplerinde derivasyon yapilari (derivasyon
kanallari veya hendekler) (GBP-EK6) oldukga 6nemlidir. Yiizey akisi, sedimantasyonu azaltici dnlemler
uygulanarak dogal dere yataklarina yonlendirilmelidir (GBP-SK1 ve GBP-SK3).

Arazi bozulmalarinin gogu nehir yakinindaki dik sevlerde olmasina ragmen, nispeten daha hafif bir egime sahip
olan st toprak agisindan zengin alanlarda da bazi faaliyetlerde bulunulacaktir (bakiniz Sekil 6-5). Bu sebeple,
organik anlamda zengin olan verimli iist topragi solumun?! derinliklerine (varsa A ve B horizonlari) kadar
siyirmak ve peyzaj ve yenileme galismalari icin kullaniimak Gizere bu is icin ayrilmis bir st toprak saklama
alaninda uygun sekilde korumak gerekmektedir (GBP-PY1 ve GBP-PY4).

Cok dik sevlerdeki derivasyon tinellerinin ve GBP dolusavak insasi sebebiyle ortaya ¢ikan arazi bozulmasi Sekil
6-7'de gorilmektedir. Sahada da goraldugi tizere, egim oldukea dik olup erozyona oldukga misait olan
gevsemis malzemeden olusmaktadir. Agikca goruldigu Gzere, bazi yerlerde ¢izgi ve oyuntu erozyonu slregleri
ve topragin egimin asagilarina dogru hareket etmesi beklenmektedir. Bu sebeple, insaat sirasinda, gegici
jeotekstil silt gitleri (GBP-SK1), derivasyon yapilari (yénlendirme kanallari veya hendekleri) (GBP-EK6) ve gegici
sulu tohumlama (GBP-EK4) gibi ESK 6nlemleri etkin bir sekilde kullanilarak ¢okelti ytikli ytzey akisinin nehre
ulasmasi 6nlenmelidir.

Sekil 6-8 cogunlukla ormanla kapl tepelerdeki GBP maden sahasinda yol yari insaat ¢alismalarini
gostermektedir. Bélgenin jeolojisinin ve topografyasinin sarp ve sert olusu ve bu noktadaki toprak sahada ESK
dnlemleri alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ozellikle de, nehrin yakininda ve yokus yukarisinda bulunan
sevlerde yol yari faaliyetleri yapilacagindan, insaat artigi ve kaya parcalari gibi nispeten biiyiik malzemelerin
asagl dismesini engellemek ve bu egimlerin kontrolini yapmak icin yol yarlarinin yokus asagi kesimi stabilize
edilmelidir. Bu 6nlemi yol boyunca basaril bir sekilde uygulamak i¢in, sevin tabanina kaya kapli bir duvar (tas
kaplama) ya da kayadan bir istinat duvari insa etmek kesme/dolgu malzemelerinin nehri kirletmesini
engellemek agisindan ¢ok 6nemlidir (GBP-EK7 veya GBP-EKS). Erisim yolu yarlarindaki bozulmus sevlerin,
ozellikle de diizensiz yukseltilerin, bazi yerleri oyuntu erozyonu sireci belirtileri gostermektedir (Sekil 6-8).

Yuzey akisini zapt etmek icin yukarida bulunan yol yarlarinin diplerinde derivasyon yapilari (derivasyon kanallari
veya hendekler) (GBP-EK6) oldukca 6nemlidir. Yiizey akisi, sedimantasyonu azaltici 6nlemler uygulanarak dogal
dere yataklarina yonlendirilmelidir (GBP-SK1 ve GBP-SK3). PYP ¢alismalari sirasinda egimlerin bu dogal ya da
insaat oncesi kaliplari dikkate alinmalidir (GBP-PY1, GBP-PY2, GBP-PY3 ve GBP-PY4).

! Toprak biliminde, solum kati, topragin ayni toprak olusum kosullarina maruz kalan Ust toprak ve alt toprak tabakalarini
kapsamaktadir. Solum katinin tabani nispeten bozunmamis ana malzemeden olusmaktadir (Kaynak: Vikipedi).



Sekil 6-7: GBP Maden Sahasi Santiyesi Derivasyon tiineli (listte) ve Dolusavak (altta) insaati

Sekil 6-8: GBP Maden Sahasindaki Yol Yarlarinin (acik erisim veya servis yollarina) insaat Calismalari



Halihazirda yol kavsaklarinda ve (st yol yarlarinin dibinde menfez ve derivasyon yapilari (Sekil 6-9) insa edilmis
durumdadir. Yogun yagis sonrasinda su yapilarinin bakiminin ve temizliginin hemen yapilmasi da cok 6nemlidir.
Sekil 6-9'da goriilebilecegi lizere, halihazirda menfezin gikisinda ve topuk hendeginin igerisinde sedimantasyon

birikmeye baslamis durumdadir.

Sekil 6-9: Menfez ve Topuk Hendegi (bir yol kavsagina ve erisim yolu yari boyunca insa edilmis)

Benzer sekilde, Sekil 6-10 yol yarlari boyunca topuk yarinin igerisindeki ¢okeltinin gelisimini gostermektedir. Bu
durum, su yapilarinin diizglin sekilde galistirilmasi igin bakim ve temizlik calismalarinin diizenli bir sekilde

yapilmasi gerektigini géstermektedir.

Sekil 6-10: Erisim Yolu Yarlari Boyunca Topuk Hendegi icerisindeki Cokeltilerin Gelisimi



Sekil 6-11 GBP'nin isletilmesi icin yeniden yonlendirilecek olan nehir boyunca devam eden alanlarin genel
manzarasini gostermektedir. Nehir yeniden yonlendirilmesine ve sahadaki insaat faaliyetleri esnasinda nehir
sistemine aktif sedimantasyon taginimi riski olmamasina ragmen, yiikseltinin yeniden ayarlanmasi ve bitki ekimi
ile peyzaj ve yenileme ¢alismalari (GBP-PY1 ve GBP-PY4) yapilmalidir. Yol ingaati yarlarindan kalan ve dogrudan
nehirle birlesen dolgu egimleri bitki 6rtisu ile saglamlastiriimalidir.

Sekil 6-11: GBP'nin isletilmesi igin Yeniden Yonlendirilecek Olan Nehir Boyunca Devam Eden Alanlarin Genel
Manzarasi

Buna ek olarak, yol insaatinin sevleri boyunca sahadaki depolama alani (Sekil 6-11) gosterilmektedir. Burada
derivasyon tiineli insaatindan kalan ve bitki 6rtiisii icin uygun olmayan malzemeler birikmistir.

Yukseltilerin yeniden ayarlanmasi ile egim derecesi azaltildiktan sonra, ylizey akis sulari ve su yollari derivasyon
kanallari ve hendeklerle (GBP-EK6 ve GBP-SK3) bu egimlerde tutulmali ve sev yuzleri lizerindeki karadan su akisi
etkileri sinirlandiriimalidir. Bundan sonra, uygun yerlerde, verilen derinlikte verimli tst toprak (sahada Ust
toprak yonetimi ile depolanan) atildiktan sonra kalici ¢im ekimi (sulu tohumlama) ve agag ekimi (GBP-EK4 ve
GBP-PY2) yapilarak bu yerler stabilize edilmelidir. Ozellikle, {ist topragin serilmesinden sonra, egimin azaltiimasi
ve ylkseltilerin yeniden ayarlanmasi ile mevcut topografya ile uygun hale getirilecek olan sevler kalici ¢im ve
agac ekimi yapmak Gzere rehabilite edilmelidir. Yarlarin diplerinde insa edilecek olan derivasyon yapilari
(derivasyon kanallari veya hendekler) (GBP-EK6) ile ylizey akis suyu giivenli bir sekilde dogal dere yataklarina
yonlendirilmelidir.



Sekil 6-12: GBP Santiyesinde Ust Toprak Yonetimi

Sekil 6-12 GBP santiyesindeki Uist toprak yiginlarini gostermektedir. Sahadaki toprak kaynaklari orman ortisi
altinda kaldigi icin ¢ok sinirli oldugundan, verimli Gist toprak siyrilmali ve sonrasindan korunarak diizgiin bir
sekilde yoénetilmelidir (GBP-PY1 ve GBP-PY4). Ust toprak kaynaklari verilen kesit alanlarda bu is icin ayrilmis st
toprak yonetimi noktalarinda saklanmali ve Gzerleri 6rtilerek korunmalidir. Aksi takdirde, riizgar erozyonunun
yani sira su carpmasi ve ylzeysel asinma stirecleri ile malzemelerin savrulmasi ve kaymasi sonucu bu
yiginlardan dogal suyollarina sedimantasyon tasinmasi ihtimali artacaktir. insaat faaliyetleri sirasinda toz
kaynakli riizgar erozyonu sebebiyle sedimantasyon tasinmasini engellemek ya da azaltmak igin sulama ya da
diger toz azaltici uygulamalar gercgeklestirilmelidir (GBP-SK4). Son olarak, derivasyon yapilari (yonlendirme
kanallari veya hendekler) ile ylizeyden akan sularin depolama alaninin lzerinden ya da igerisinden gegmesi
engellenmelidir (GBP-EK6). Yiginlar etrafindan insa edilecek olan derivasyon hendekleri, su erozyonu yiziinden
kaybolan topraklarin dogal suyollarina ulasmasinin 6nlenmesi agisindan 6nem teskil etmektedir.

Verilen kesit alanda saklanan ve bitki 6rtiisii ve miihendislik yapilari ile korunan verimli Gist toprak, Projenin
rehabilitasyon asamasinda peyzaj ve yenileme galismalari igin kullanilacaktir.

GBP santiye sahasinin farkh boélimlerinde bulunan derin yeralti malzemeleri icin depolama alanlari Sekil 6-13'te
gosterilmektedir. Ust topraga benzer sekilde, bu malzemeler de verilen kesit alanlarda bu is icin ayrilmis
noktalarda saklanmali ve Uzerleri 6rtilerek korunmalidir. Aksi takdirde, riizgar erozyonunun yani sira su
carpmasi ve ylzeysel asinma sirecleri ile malzemelerin savrulmasi ve kaymasinin, bu yiginlardan dogal
suyollarina sedimantasyon tasinmasi ihtimalini arttirmasi beklenmektedir. Ozellikle, GBP madeni icin yapilan
insaat faaliyetleri sirasinda toz kaynakli riizgar erozyon durumlari sebebiyle sedimantasyon tasinmasini
engellemek ya da azaltmak igin sulama ya da diger toz azaltici uygulamalar gergeklestirilmelidir (GBP-SK4). Son
olarak, derivasyon yapilari (yonlendirme kanallari veya hendekler) ile, ylizey akis sulari depolama alaninin
Uzerinden ya da igerisinden gecmesi engellenmelidir (GBP-EK6). Yiginlar etrafindan insa edilecek olan
derivasyon hendekleri, su erozyonu yiiziinden kaybolan topraklarin dogal suyollarina ulagsmasinin 6nlenmesi
acisindan 6nem teskil etmektedir. Ayrica, mevcut topografyaya bir dereceye kadar uygun hale getirmek adina
bu sevlerin yukseltilerinin yeniden ayarlanmasi veya yeniden sekillendirilmesi gerekecektir.



|

Sekil 6-14: GBP Santiyesinde Bitki Ortiisii Temizleme Calismalari

GBP santiye sahasinin bazi bélimlerinde, bir dereceye kadar bitki ortlisti temizligi calismasi yapilmis ve
yapilacaktir (bakiniz Sekil 6-14). Temizlendikten sonra, organik anlamda zengin olan verimli Gst topragi solumun



(A ve B horizonlari) ve yiginin derinliklerine kadar siyirmak ve peyzaj ve yenileme ¢alismalari igin kullaniimak
Uzere baska bir alanda uygun sekilde korumak gerekmektedir (GBP-PY1 ve GBP-PY4).

Sekil 6-15: GBP Santiye Alanindaki Yar Sevlerindeki Bazi Kitlesel Hareketler (diisme, kayma ve akis)

GBP santiye sahasindaki faaliyetler sonucunda ciddi él¢lide arazi bozunumu meydana gelecektir. Sekil 6-15, GBP
santiye sahasindaki yar sevlerindeki bazi kitlesel hareketleri (diisme, kayma ve akis) géstermektedir. Sevlerin
kaymasini dnlemek igin, ylikseltilerin yeniden ayarlanmasi ile egim derecesi azaltildiktan sonra, yiizey akis sulari
ve suyollari derivasyon kanallari ve hendeklerle (GBP-EK6 ve GBP-SK3) bu egimlerde tutulmali ve sev yizleri
Uzerindeki karadan su akisi etkileri sinirlandiriimalidir. Bundan sonra, uygun yerlerde kalici gim ekimi (sulu
tohumlama) ve agag ekimi (GBP-EK4 ve GBP-PY2) yapilarak bu yerler stabilize edilmelidir. Yikseltilerin yeniden
ayarlanmasinin mimkin olmadigi durumlarda, kayadan bir istinat duvari (GBP-EK8) insa edilmelidir.

Yar sevlerinin insa edilmesi icin yapilan ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan arazi bozulmasi Sekil 6-16'da
gosterilmektedir. Dik sevlerden asagiya dogru 6nemli 6lglide malzeme akisi olmaktadir. Yar sevlerinde ylzey
akis suyu kontrol edilmedigi ve mihendislik yapilari ile yonlendirilmedigi icin, halihazirda ¢izgi erozyonu,
kanallar ve kesikler olusmustur. Bu egimlerde kalici tohumlama veya agac ekimi yapabilmek icin sicramalar,
ylzeysel ve ¢izgi erozyonu sinirlandiriimalidir. ESK 6nlemlerinin uygulanmamis olmasi durumunda, tohumun su
ile karistirilarak puskurtilmesi ve bitki 6rtisiinden beklenen faydalar saglanamayacak ve sigrama, ylizeysel ve
cizgi erozyonu siiregleri sonucunda ¢im tohumlari asagi dogru yikanip gidecektir. Sonug olarak, bu mahalde (sev
tepesi derivasyon kanallari veya hendekler, sev diplerinde, menfezlerde, vb. sev alti derivasyon yapilari)
mekanik ve biyoteknik ESK dnlemlerinin (GBP-EK4 & GBP-PY2) surdiriilmesi igin yertstii suyu yonetimi (GBP-
EK6) gerekmektedir.

Bu sevler tohumlama ve bitki ekimi galismalarinin diizgiin bir sekilde stirdiriilemeyecegi kadar dik
kesilmislerdir. Bu sebeple uygun sev egimi derecelerine (2Y/1D; 2 yataya 1 dikey 6l¢tistinden daha dik
olmamalari gerekmektedir) getirilmeleri (sevlerin yikseltilerinin yeniden ayarlanmasi veya yeniden
sekillendirilmeleri) gerekmektedir. Yiizeyden su akisini kontrol etmek ve sev ylziindeki erozyon kaynakh
hasarlari sinirlandirmak igin yiikseltileri yeniden ayarlanan sevlerin tepe noktasinda ya da basinda bulunan
derivasyon yapilari (ydnlendirme kanallari veya hendekler) (GBP-EK6) cok énemlidirler. Ayrica, yol Ustl yarlarin
diplerinde insa edilecek olan derivasyon yapilari ile ylizey akis suyu glivenli bir sekilde dogal dere yataklarina
yonlendirilmelidir. Uygun bir suyolu olmazsa, sev ylizeyi Gizerine enerji dagiticili bir drenaj kanali (bosaltma
olugu) insa edilmelidir. Aksi takdirde, yol ylizeylerinden akan ve yolu asarak yarlardan asagi dogru sev
ylzeylerinden akan ylizey akis suyu ilave toprak erozyonu ve kayma sorunlarina yol acabilir. Kalici tohumla (sulu



tohumlama) ve agag ekimi (GBP-EK4 & GBP-PY2) vasitasiyla sev yiizeyi akislari ve dogal dere yataklarinin kontrol
altina alinmasindan sonra, erisim yollarinin yar sevleri stabilize edilmelidir.

Sekil 6-16: GBP Santiye Alaninin Yar Sevlerinde Cizgi Erozyonu, Kanal ve Kesiklerin Olugmasi

Sekil 6-17: GBP Santiye Alanindaki Miihendislik Yapilari Kenarindaki Dolgu Sevleri

GBP santiye alanindaki miihendislik yapilari kenarindaki dolgu sevleri Sekil 6-17'de verilmektedir. Halihazirda
yol kavsaklarinda ve yol Usti yarlarin dibinde menfez ve derivasyon yapilari (GBP-EK6) insa edilmistir (Sekil
6-17). Bu sevler, tohumlama ve bitki ekme c¢alismalari kolaylikla strdirilebilecek kadar diizglin sekilde



doldurulmahdir. Oldukga uzun olan sevler de banketler ile kirilacak ve sev uzunluklarini basaril bir sekilde
kirmak igin gegici ve kalici derivasyon yapilari kurulacaktir (GBP-EK6). Ancak, bu sevler kalici ¢im ekimi (sulu
tohumlama) ve agag ekimi (GBP-EK4 ve GBP-PY2) yapilarak stabilize edilmelidir.

Sonug olarak, mekanik ESK dnlemleri (GBP-EK4) ile halihazirda yeristi suyu yonetimi yapiimaktadir (GBP-EK6);
ancak bu mahallerde hala biyoteknik 6nlemlere (GBP-PY2) ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 6-18: GBP Maden Sahasindaki Proses Tesisi Alani

Sekil 6-18 GBP maden sahasindaki proses tesisi alanini goéstermektedir. Saha, nehrin kenarinda bulunmamasina
ragmen, sicrama, ylzeysel asinma, cizgi ve oyuntu erozyonu stirecleri ile dogal suyollarina gelen sedimantasyon
vasitaslyla bu bozulmus alanlardan hala malzeme tasinmasi riski bulunmaktadir. Nispeten daha uzun olan dolgu
sevleri tesviye hendekleri (sev kiricilar) ile kirillarak yuzey akisinin hizi azaltilmalidir. Bundan sonra, sevler

duzeltilerek kiigtk calilar ve odunsu bitkiler ile bitki 6rttist olusturulmasi gerekmektedir (GBP-EK4 ve GBP-PY2).



7. AZALTICI ONLEMLER

GBP Maden Sahasi igin etki azaltici dnlemler ve yenileme ¢alismalari Tablo 7-1'de verildigi gibi Projenin olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak, en aza indirmek ve/veya telafi etmek icin 6nerilmektedir.

Tablo 7-1: GBP igin Azaltici Onlemler

No. Saha Gozlemleri Azaltici Onlemler

GBP-EK & GBP-  GBP-PY
SK

1 insaat insaat sahasi hemen nehrin kenarinda EK6, EK7, SK1, PY1, PY2, PY3,
alanindaki bulunmaktadir ve bitki 6rtiisiinlin SK3 PY4
tiinel ve su temizlenmesi ve yar/dolgu faaliyetlerinden
yaplilari kaynakli olarak arazinin bozulmasi esnasinda

ortaya ¢lkmasi muhtemel malzemelerin nehrin
kirletmesini 6nlemesi icin saha boyunca kaya
kaph bir duvar (tas kaplama) insa edilmesi
gerekmektedir. Ayrica, ylzey akisini zapt
etmek icin yukarida bulunan yol yarlarinin
diplerinde derivasyon yapilari oldukca
onemlidir. Yiizey akisi, sedimantasyonu azaltici
onlemler uygulanarak dogal dere yataklarina
yonlendirilmelidir. insaattan sonra PYP
¢alismalari sirasinda egimlerin bu dogal ya da
insaat oncesi kaliplari dikkate alinmalidir.

2 Ust toprak Organik anlamda zengin olan verimli Gst PY1, PY4
yonetimi topragi solumun ve yiginin derinliklerine kadar
slyirmak ve peyzaj ve yenileme ¢alismalari igin
kullanilmak tzere baska bir alanda uygun
sekilde korumak gerekmektedir.

3 Derivasyon insaat sirasinda, gecici jeotekstil silt gitleri, EK6, EK4, SK1
tineli derivasyon yapilari ve gegici sulu tohumlama
gibi bazi ESK 6nlemleri etkin bir sekilde
kullanilarak ¢okelti yuklu ylzey akisinin nehre
ulagsmasi 6nlenmelidir.

4 Yol yari Yiizey akisini zapt etmek icin yukarida bulunan EK6, EK7, EKS8, PY1, PY2, PY3,
yol yarlarinin diplerinde derivasyon yapilari SK1, SK3 PY4
oldukga dnemlidir. Ylzey akisi,
sedimantasyonu azaltici 6nlemler uygulanarak
dogal dere yataklarina yonlendirilmelidir.
insaattan sonra PYP calismalari sirasinda
egimlerin bu dogal ya da insaat dncesi kaliplari
dikkate alinmalidir. Ozellikle de, nehrin
yakinindaki sevlerde yol yari faaliyetleri
yapilacagindan, insaat artigi ve kaya parcalari
gibi nispeten blylik malzemelerin asagi
dismesini engellemek ve bu egimlerin
kontrollinl yapmak icin yol yarlarinin yokus
asagisindaki alan stabilize edilmelidir. Bu
onlemi yol boyunca basarili bir sekilde
uygulamak icin, sevin tabanina kaya kapl bir
duvar (tas kaplama) ya da kayadan bir istinat
duvari insa etmek kesme/dolgu
malzemelerinin nehri kirletmesini engellemek
acisindan ¢ok énemlidir.



Bakim ve
temizlik isleri

Yogun yagis sonrasinda su yapilarinin
bakiminin ve temizliginin hemen yapilmasi da

¢ok 6nemlidir.

Derivasyon
sonrasl nehir
yatagi

Yol insaati yarlarindan kalan ve dogrudan
nehirle birlesen dolgu egimleri bitki 6rtusa ile
saglamlastiriimalidir. Bu ylzden, yiikseltilerin
yeniden ayarlanmasi ile egim derecesi
azaltildiktan sonra, ylizey akig sulari ve
suyollari, derivasyon kanallari ve hendeklerle
bu egimlerde tutulmali ve sev ylizleri
Uzerindeki karadan su akisi etkileri
sinirlandinimalidir. Sonra, uygun yerlerde,
verilen derinlikte sahada (st toprak yonetimi
ile depolanan verimli Ust toprak atildiktan
sonra kalici ¢im ekimi (sulu tohumlama) ve
agac ekimi yapilarak bu yerler stabilize
edilmelidir. Yarlarin diplerinde insa edilecek
olan derivasyon yapilari (derivasyon kanallari
veya hendekler) ile ylizey akis suyu gtivenli bir
sekilde dogal dere yataklarina
yonlendirilmelidir.

EK4, EK6, SK3,

PY1, PY2, PY4

Ust toprak
yonetimi

Sahadaki toprak kaynaklari orman ortisi
altinda kaldigi icin ¢ok sinirli oldugundan,
verimli st toprak solumun (A ve B horizonlari)
derinliklerine kadar siyrilmali ve sonrasindan
diizglin bir sekilde depolanarak korunmaldir.
Ust toprak kaynaklari bu alanda verilen kesit
alanlarda saklanmali ve Gzerleri ortiilerek

korunmalidir.

EK6, SK4

PY1, PY4

Yeralti
malzemelerin
depolamasi

Ust topraga benzer sekilde, bu malzemeler de  EK6, SK4,

bu noktada verilen kesit alanlarda ve (lizerleri
ortilerek korunmalidir. Ayrica, mevcut
topografyaya bir dereceye kadar uygun hale
getirmek adina bu sevlerin yiikseltilerinin
yeniden ayarlanmasi veya yeniden
sekillendirilmesi gerekecektir.

Bitki
ortusunin
temizlenmesi

Temizlendikten sonra, organik anlamda zengin
olan verimli Gst topragi solumun (A ve B
horizonlari) ve yiginin derinliklerine kadar
siyirmak ve peyzaj ve yenileme galismalari igin
kullanilmak tzere baska bir alanda uygun
sekilde korumak gerekmektedir.

PY1, PY4

10

Yar sevlerinde
kitle hareketi

Sevlerin kaymasini 6nlemek igin, yikseltilerin
yeniden ayarlanmasi ile egim derecesi
azaltildiktan sonra, ylizey akis sulari ve
suyollari derivasyon kanallari ve hendeklerle
bu egimlerde tutulmali ve sev ylzleri
Uzerindeki karadan su akisi etkileri
sinirlandinimalidir. Bundan sonra, uygun
yerlerde kalici ¢im ekimi (sulu tohumlama) ve
agac ekimi yapilarak bu yerler stabilize
edilmelidir. Yiikseltilerin yeniden
ayarlanmasinin mimkiin olmadigi
durumlarda, kayadan bir istinat duvari insa
etmek gerekmektedir.

EK4, EK6, EKS,
SK3

PY2



11

Yar sevlerinde
gizgi erozyonu

Bu egimlerde kalici tohumlama veya agag EK4, EK6
ekimi yapabilmek icin sigramalar, ylizeysel ve

¢izgi erozyonu sinirlandiriimahidir. ESK

onlemlerinin uygulanmamasi durumunda,

tohumun su ile karistirilarak puskurtilmesi ve

bitki 6rtustinden beklenen faydalar

saglanamayacak ve sigrama, ylzeysel ve gizgi

erozyonu siregleri sonucunda ¢im tohumlari

asagl dogru yikanip gidecektir.
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Dolgu egimleri

Bu sevler kalici ¢im ekimi (sulu tohumlama) ve EK4
agag ekimi yapilarak stabilize edilmelidir.
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Proses Tesisi

Dolgularin sev yiizlerine ya da dogrudan EK4, EK6, SK3,
dolgularin igine yeristi sularinin girmesinin
yokus yukari derivasyon yapilari ile 6nlenmesi
saglanmalidir. Ya da bu oyuklarin (sel yatagi)
icerinse kontrol setleri insa edilerek, asagi
dogru konsantrat akisinin hizi azaltiimali ve
setlerde sedimantasyon olusumuna katkida
bulunulmalidir. Nispeten daha uzun olan dolgu
sevleri tesviye hendekleri (sev kiricilar) ile
kirilarak ytzey akisinin hizi azaltiimalidir.
Bundan sonra, sevler dizeltilerek kigik callar
ve odunsu bitkiler ile bitki 6rtiist
olusturulmasi gerekmektedir.
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