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Opwwun

XYpaanaH By OpuYnHL XOp Herneeryn, SaunH 3acrMinH alumrtam 6amx TEXHOMOrmnr
COHIrOX 3aWnwryn waapgnara Metann yunaBapnaryaumH emHe GarHra tynrapy 6angar.
OH3 WaapanarbIr XxaHrax 4Yagax, aucuiH ByTaargaxyyH Metann yunaBapnax TeXHONOMNH
HAr COHroNT Hb CyNbMUANNH 3pacyyaunr banranbg opwmx 6udmn GueTyygunr awmrnaH
NCaNAyynaH yycrax Hb Oanranbg 93NTOM TOOUWIYW SOUWH 3aCrUAH YYOH33C XaMruiH
OHOBYTOW COHronT 60MOXbIr 43NXUINH OHAOP XONKUMATIN OpHyyAan Xapankaas banraa 6vo-

NCaNAyyNanTUiH YANABapyyAa Xapyynaapg 6aiiHa.

MoHron YncbiH Banranb opunHa Heneenex GananbiH HAPUABYMMCAH YHAMTI3HWUIA
Tyxanm Xyynvap anuBaa TecCnunur XapankyynaxXunH eMHe yr TOCITMNH XYP33aNaH Oy OpYHbI
HeneennMnr TOAOPXOWSMK, TOOLOOSIOH, HEeMneesiniuAH YHINMar XUANrax Laapgnaratamn
6anpgar. Wimg BOHBHY-Hun “Hatyp dpenngnn” XXK Hb ragaag [[oToodblH
GanryynnaryyaobiH 6onoecpyyncadH TtecnmiH  TO3Y, BOHBHY-Hui Tanmnan 6onoH
xonoorgox maTtepuanyyn, eMHeX OHyydad XWUMCIH HOeXeH CIpraanTunH OonoH Oavranb
OPYHbIr XamMraanax axmblH TannaHryy, OpYHbl XSHaNT WWHXUAr3dHMN MaTepuanyys 6a
nabopaTtopunH  WNHXWAMASHUIN  OYTHANTYYA 339parT  TynryyprnaH 9SHaxXyy Tawunadr
6onoscpyynas. MeH Baviranb op4yHbIr xamraanax Tyxan Xyynb, AWUUIT ManTMarnblH Tyxamn
Xyynb, Bavranb opumHg Heneenex GamanbiH YHIMMA9HMM Tyxah Xyynb GonoH Oycag

Xyynuya, yaupaamk, 3aaeap Kypam, cTaHaapT 33pruir yHaac 6onros.

TannaHr 6onoBcpyynax HapUABYMACAH YHIMM3dHWA axXung TyC KOMMaHWNH
WMHXI3uMA: uar yypd goktop [.HamxamkaHuaH, ypramnblH MIPraXunTaH [OKTOp
LW.BaTtcyx, xepc cyanaay gokrop [.batbasp, ruaporeonorn-reoakonorud gokrop M.Anen,
xvumnd - goktop [.Bypmaa, ambTtaH cyanaad B.MeHxuauar, ycHbl 6apunrbiH MHXeHep
marmuctp MN.bong Hap 6onoH Awunrm mantMman basbkyynardgbliH Xon000OHbl epeHxunnery

poktop M.[JamauHcypaH 3eBnexeep axunnas.

Banranb opunHg Hemneenex 6ananblH  HapUMBYWUCAH  YHIMMA3HUA  aXrnbir
rynuatroxag bopoo lNoyng XXK-uiiH 3yraac waapgnaratai Gyx maTtepuanaap XaHraH
Tycnanuaa yayymk 6ancaHg TyC KOMMaHMWH MOHTOfbIH Tanbir XapwuyucaH yaupanara,

NHXEHep TEXHUKUINH aXXUNTHYyAad r'yH Tanapxan unapxuinbe.
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Bynar 1. TecnunH TogopxonnonTt

1.1. TecnunH epeHXnin M343313N
TecnuiH Hap:

BopoorninH  anTHbl  yANaBapuiH  epreTren—buo-ucangyynantuiH  (BIOX®)
TexHonornop [auyypTblH anTHbl YHAC3H OpAblH  CynbOUANAH XYOPUWT UNCINOYYITK,

umMaHnaag yycraH 6aspkyynax tecen

TecnuiH 30punro:

OHa Tecen BIOX® TexHonornop 6aktepu awmrnaH cynbduaniiH 60noH 3aBCpbIH
XYOPUMH 3pAacyya AO9X XYXPUAr MCAanNAyynaH ToHA aryynargax Oy anTbir uMaHugag

yycraH 6aspkyynan 986000 yHLM anT aBax 30puroTon.

Tecen xapankyynary 6anryynnara:

Bopoo Nnoynag XXK
YncbIH 6ypTranuinH gyraap 9019011029
Peructpuiid gyraap 2094533

Tecen xapanKyynaryMmH xasr:

YnaaHbaatap xoT YwuHrantam pgyypar, 1-p xopoo. CyxbaaTapblH rygamx,
boabuamxar 11 gaexap.
MynuaTrax 3axupan: KoH Kasakodd

YTac: 976-11-317798

dake: 976-11-316100

TecnuinH 6anpumn:

Tecnuur Bopoo lNoyna XXK-urHH BopoorMnH anTHbl yypxanH 349n63ap rasapt
X3P3ANKYYNHA. BopoorninH anTHbl yypxan Hb HUMCNaN YnaaHbaaTtap xoTtooc 6apyyH xong
3yrt  onponuooroop 140 «km, VYnaaHGaatap-[apxaH-ConsHrunH xaTyy XyudunTTam
asto3amaac 11,5 km, basHron cymbiH TeB bapyyHxapaaraac 19 kM, MaHgan cymbiH TeB
3yyHxapaa xotooc 25 km-uiH 3ang 6yioy CanasHra anmruiH BasHron, ManHgan cymbiH
HyTar Jasxap yyn, YaHgaraTtam yynblH X0OpoHAYyyp ypcax Bopoo ronbiH Tatam 6onox MNx

JawunpbiH XeHaAnng, OpLUMHO.
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TyxanH 6yc HyTarT X3apankmx 6yn 60MOH X3ap3aNKux Tecnyya:

Bro-ucangyynantunH 6anryynamx Hb BopoorninH anTHbl yypxanmH yin axunnaraa
aBargax 6aviraa apan6ap rasapt Ganryynargax 6ereepn Bopoo lNoyng XXK-unH Tycranm
36BLUOGPONTIN Tanbanm AO0TOpPX anTHbl LOPOOH opablH onbopnonthir “MoH [dynaaH
Tpeng” XXK aByyncaH 6a bopoo ronbiH Tatama “Yxaa xansaH” XXK on6opnont sByymnx

OanHa.

1.2.TecnuitH Xy4uH Yagan, TeXHUK, TeXHONoru

1.2.1. TecnUnH Xy4uH 4Yagan

BopoornnH xygsp 6GonoBcpyynax yungeapuniH epretren-buo-ncangyynantuinH
ynnaBapunH GanryynamkyyabiH ©apunrbiH axnn 2011 oHO 9XJI9H XKUITMAH XyrauaaHg
YPrarmkuIHa. YNnaeapuiH XyumH Yagan Hb 4800 TH/XOH cynbduauiiH ©OMoH 3aBcapbiH
Xyapunr 6onoscpyynHa. basikyynax ynngeapaac xoHort 500 TH 6yTaargaxyyH (baspkman)

rapraa.

1.2.2. TeXHUK TOHOT, TOXOOPOMXK

Tecnunn TA3Y, dypar tecnuinr KaHagbiH “SNC Lavalin” XXK 6onoscpyyncaH. buo-
NCaANAYyYNanTumH - GauryynamxkunH Ttanbanr ogoormnH 6Gawnraa bBopoornnH xyoap
B6onoscpyynax ynnaeapaac yparw 300 m-biH 3amg 6,32 ra Tan6amg, egept 500 TH
Bashkman 6onoBcpyynax Xy4uH Yagantan 6arvixaap 6anryynHa. MauyypTbiH anTHbl YHOCAH
OpAblH MCAanAcaH 60noH cynb@uannH xygpunr BopoorninH anTtHbl xyaap OGashkyynax
ynnaBsap pyy T99Bapnax baspkyynaxaap TO3Y-a TycracaH 6anHa. Taraxgaea [auyypTbiH
anTHbl UCANACAH Xyapunr BopoormnH Gaskyynax yWnaBapT Wyyd UMaHXyynax apraap
B6onoscpyynax 6ereea 3aBcpbliH GONOH CynbUANAH XyOpUNr XeBYYNaH Gasxkyynax 6a
rapcaH 6aspkmanbir GMONOrMnKH apraap UCANAYYIK, umaHngag yycran 6askyynHa. YyHTan
xonbooTtonroop bopoorniH xygsp 6onoBcpyynax yWnaBapT  epretrenn  XMnxasp
TenesneceH 6anHa. BopoornnH Gasxyynax ymnasap, yycraH basikyynax 6anryynamx,
XasaranblH  caH  33pMMWH  X3BWUWH YA axunnaraar XadHraxag ywngeap  aHx
OanryynargcaHaac xouw alumriargax MpcaH Oyx MalnH MexXaHM3M, TOHOI TeXeepeMX,
TEeXHWK X3Parcnaac ragHa:

o CynbuaninH Xygpunr xeByynaH dasbkyynax xacar

o BIOX®-uiH aHxgary 60noH X0€pOord peakTtop TOXeepemMx
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o Buo-ncangyynanTaac rapax ypcrasnbir caapmankyynax Xxacar
o Buo-ucanayynantuitH OGYT33rAdXYYHWAT UMaHWaan YycraH HyypCaHA LUMHMA3X
aBax xacar
o bBuo-ucangyynantuitH 6ycag Texeepemxyyd (LIOXOWH 4ynyy 63nTrax Xacar,
XOPrenTUiiH CUCTEM, YCbIr 3PryynaH aliuriax TOHOrnon GOMoH ypBarmkUNH CUCTEM)-WIAr

H3MX CyypuryynHa.
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3ypar 1. Buo-ucanayynanTumH yunaB3punH epeHXun Tenesnent

A3-r hevleh
25-r zurag

NATURE
an W FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -11-




“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
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1.2.3.Buo-ucanayynantumH  BIOX® TexHonorn, ywnaB3pnaniMMH  TYPLUUAT,
TEeXHONOrMWH npouecc

1.2.3.1.buo-ncangyynantunH BIOX® TexHonoru

BIOX® 6Gyly ©O1o-ucanayynanTuiH TEXHOMOrM Hb Cynbdug aryyrncaH Xygpuur
GakTepu awmrnad ncangyyrk, ant aBanTbir HOMArAyynax 3opuynantran YunaBapnanumH
TEXHOMNOrN M. OH3 TEXHOMNOMMIUI canTap cyanargcad, 6avranb OpuYMHA XOpP XOHeesrymn
TexHonorn rax yagar (Gold Fields Limited, 2006, van Aswegen, et al. 2007). 2008 oHg
“Bateman Engineering” komnanun bBuo-ncongyynantunH TtexHonormir “loyng dunac
Mpynn”-aac xygangax ascaH oM. OHrepceH 20 XununH xyrauaavg brno-ncangyynantuiH
TEXHONMOIMNI YUNABIPMaNg HOBTPYYM3H awmrnax Hb ynam HIMIraax, OONOBCPOHryw
BGoncHooC ragHa XyyYuH 4Yagan Hb ynam ecceH GanHa. Yr TeXHOMNOrvwr awuvrnad yun
axunnaraa sByyrmk Oyn ynnaBapyyOuWH TexXHOMOrMmr ynam GonoBCpOHryn 6onrox
YUrNaNg CYYNUWH yen rapracaH axuy O3BLUNWMKAH Tanaap BaH HUKepk HOMO0O TOAO0PXOM

6uucan 6anaar (van Niekerk, 2009).

AMMOHMIH a30T, docop, Kanu raC3H HIMINT TIKINMUNH SNEMEHTYYANNT
aryyncaH WHoOKynymaac 6akTepuyabir peakTopT YpPXYyyngar. Jcuir ecresepnexes
HYYpCTeperiMiH gaexap WCan waapgnaratan 6ampgar ©ereeg TyyHWWr Llaapanararam
Toxuongong araap 60noH WOXONH YynyyHaac asaar. Cynbmanir ncanayynax ypsan Hb
AynaaH anrapyysK, Xy4un yycraH ynMaap ucangyynax ypsanbir ngaBxvxyynaar. [lynaan,
XYYMAN3r yycManblH OpYMHA Temep, CynbMUANNH anb anb Hb aMapxaH UCANAAar Tyn aH3
ypBanbIr MMPUTUIAH XyO3PT aByynaxag yp AyHTan Gangar. CynbuannH Xyapasac snrax
aBax anTt Oywy MeTann aBanTbil XaMIMAH 0334 XOMXKI9HA XYPTaN HIMIrgyynax
30pUNroOp ypBanblH Mpouecchbir TyxanH TanbGanH 3pACUMWAH  OHUSOMT  TOXMPYYraH
eepumnger. Xyuunrteperd araap Tyrasx Larmparaap OPOH XONuUrgox, xatyy oueTyya
yycragar. YyccaH Xy4nnTeperdyunH KOHLEHTpaumir 2 Mr/n—aac 433w TyBWIKHA Bannragar.
Temnepatypbir 40-45°C, pH TyBwuHr 1.2-1.8 xoopoHa OGaunnraxblH Tyng Xeprex Yc,
TOLAOPXON X3IMXKIIHUA XYXPUWH XY4url, LUOXOWH 4ynyy waapanaratani. Peaktopyya Hb
33BPANT3 TACBIPTIN Bereeq atMocepbliH gapantag axunnax 60noMKTON.

Buo-ncangyynantunH TexHonorng OyTtancaH Xxygpunr xeByyraH Oaspkyynax ©Oa
3HO93C rapax cynbunannH apaac aryyncaH 6asbkman Hb Gashkman aryynax raH caB pyy
ypCaH opX, 6ashkcaH yycMan 61Mo-nucangyynanTtuiiH aHxgard peaktopyya pyy YpcaH OpHO.
Basbkman aryynax raH casBan WWMT ©o4ucyyabir HOMX erHe. OpAcuir peaktop OypT
Oannrax xyrauaa Hb onponuooroop 4-6 xoHor 6avHa. Peaktopyya gaxb xatyy OmnetuiH
XYBb XaMX33 Hb OHOBYronooc xamaapyd 10-20 % 6aik 6onHo. MeH peakTopyyabiH awumrt
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

YANUIAH KOSMULMEHTUNT HAIMIFAYYI9X YYOHI3C XOEPAOrY UCINAYYNaNTUUr SByyriHa.
Cynbunaaac aHrmxkmpcaH xygap OONMOH Xasargnbir 4apaa Hb ycaap yraax, Xyyqunnar
WMHIAH Xadaranbir WOXOMH Yynyyraap caapmankyyngar. TyyHUA fapaa yraacaH Xygsp
GonoH xaaraan (wnam)-bir UmMaHxXyynanTbiH NPOLECCT OpYyyJbK, anTbir Hb siNrax asaar.
Cynbug aryyncaH Xxygop3ac anTbil anrax asaxag UMaHXyynanTbliH rnpouecchr
awvrnagar. bopooruniH 6onoBcpyynax ywnaBapT LMaHXYyynantbir ONOH XWIWAH TypLu
Ganranb opuvMHO Xop XxeHeenrym Oangnaap saByymk ©OanHa. BopoorumnH - xygsp
BGonoBcpyynax yNnaBapaac rapax WWHIAH Xxaargang aryynaraax HUAT UMaHngbiH XaMKaar
1 mr/n -3ac 6ara TyBWKWHA TOorTMon Gannraaar.

[3nxuin HUNT33P eHreT MeTannbiH XyA3p 60M0oH TYYH33C rapraH aBcaH mMeTannbir
Oro-ucanayynanTuiH apraap baspkyynax xama epTertan, 6anranb OpUMHO XOp XeHeernrym
TEXHONOrK awumrnaxag Jvyxan ad xonborgon ereH aHxaapy axunnax 6amHa. Manan
OPOHA, 4 CYYITUIH XUNYYAd4 yramxknanT TEXHOMNOMMIUI XanaH eepunH epter xamg 3LUCuiH
OyTa3argaxyyH ynnasapnax 6uo-ucanayynant, Ouo-yycranTblH TEXHONOMMWH cydanraa
CYYIUIAH XUNyyaaa SpUMMXMK 6anHa. YYHUI HAr KULIS3 Hb 39CUNH SPACYYOUUr Guumn
OMeTaH OakTepunH OpONLOOTONMIroOp MCANAyYNaH yycrax OGONMOMXWMH cyganraa .
Monrong metannypr nexeHep X.Capasagopx OpAdHITUMH 33C-MonubaeHui opa raspbiH
xyapaac Thiobacillus ferrooxidans HyTrMIRH OMIMIr WNPYYIaH, OU3MONOrN-6MOXUMUIAH
YaHapbIl TOAOPXOWITK, ©creBep raprax apradnansir 6010BCpyynaH, TYYHUN ©CreBepUnH
OpPOMLUOOTONIOOp NCINAC3H cynbdua 6a XonMmor Xyasp 033p GuoyycranTbiH TYpLUMATBIF
aByyncaH 6arnHa. X.CapasgopxmiiH 1995 oHbl 6 capblH 20-H4 aBcaH “UcangcaH xyapaac
33cumnr Baktepuap WyNATNaX apra” naTteHTMrH OyTaang HyTrmiH omruinH  Thiobacillus
ferrooxidans Gaktepu 6arHa ragrunur unpyyncHunr gypbacad 6angar 6anHa. MeH xmmuny
cygnaad C.[dasaacypaH, b.AntaHHaBy Hap 3pasHaTuiH 6onoH LlaraaH-CyBaprbiH 33c-
mMonubaeHun yypxanwH ycHaac Leptospirilum ferrooxidans, Thiobacillus thiooxidans
HYTTMAH OMIyyabIl WIPYYN3H 30XMOMYUWAH 3PXUAH FIpYUNrasHyyaunr aescaH 6HaiHa.
(BoxuorymnH rapumnraa Ne772 HytruiH omor Leptospirillum ferrooxidans; 3oxuoraninH

ropumnraa Ne773 HytruiH omor Thiobacillus thiooxidans)

1.2.3.2.BMo-ncanayynanTumnH yunaBapnaaunH TypwvnT

auyypTbiH yypxanraac onbopnox XyApuur XeByyrnaH Gasbkyyrk, rapraH aBcaH
GashkmanbiH 6eeH 0akuHAO O6uo-ucangyynax BIOX® xarac ynnaoBapnanunH Typumnt
aByynax rapaar “Centeppa Noyng MoHronna” XXK “buomuH TexHonogxkmc” SA (Biomin)

KomMnaHuTanm OanryyncaH. TypwunTbiH aXmblH o 30pUNro He OWMO-MCanayynanTuiH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

apraap bashkyynaxag anT aBanT simap TyBWWHG Oanxbir M343XK aBaxag oplumk Gane.

BIOX®-bIH cTaHAApT napaMeTpyyaunr TypLunMnTang, almrnacaH.

Basxxmanbie bakmepuap ucanoyyasx mypwuimasiH 30punmyyo:

1. TauyypTbliH opabliH GasskmanbiH 6eeH gaaxuHA GakTepuap mcangyynax BIOX®-
blH 6onoMXTon nabopaTopblH Gynar TypwunT AByynax.
2. BIOX® xarac ynnaBapnanuinH TypwunTbir Tepen OypunH napameTpyya’asp
rYMUITrax:
o CynbunaunH UCINOMNTUNH  TYBWWH, anTHbl  yycanTblH  X3MXO3r
TOOOPXONIIOX.
O PH-bIH X3MX33r TOITOOXbIH TynA4 XYYMI LUOXOWMH YymyyHbl X3paruaar
TOITOOX.
o bonoecpyynanteiH siH3 6ypuiiH Hexuena GakTepuap MUCaNAyyndx XaMrnmmH

TOXUPOMKTOW rOPMMbIF TOrTOOX.

TypwunmsbIH ax/biH 58Ua0 2apaaH agcaH HAM3Im M3093511yy0:

3. ®noTtauunH xaargan WOXOWH 4ynyy, woxon awwurnaH BIOX® xonumrunr
caapMankyynax TypLuvnT :
o XypaanaH Byn opunHa ceper Heneerymn xasargarn raprax.
o basxkyynanTblH SBLaA alumriacaH ycbir 4axuH aumrnax.
4. BIOX® ynaHxyynanTtbliH XaMrminH TOXMPOMXKXTON rOPUMbIr TOTTOOX:
o AnNTHbI yycanTblH TYBLUMH, XAMXX33I TOTOOX.
o UmaHma HaMaX TyBLUMH, aprbilr TOFTOOX.
o UwaHmg GONoH LWOXOMH X3parudar ToOA0PXONOX.
o XaTtyy, LWMHIHMIA XaMIMNH TOXMPOMXKTON XapbLaar TOrTooX.
o HyypcTeperiymmH TOXMpOMXKTON X3IMXKI3r TOrTOOX.
o YycrantbiH pH.
5. LWaxyyprblH TOOL00, XUALUAT TOAOPXOMMOX 30pUIroop Tepen GypunH Xxonbubir
LWaxax YEUNH XaMXKXUATYYAUAT XUNX.
6. BIOX®-bIH XOMnbLbIH 6TFOP6X LUNHX TAIMATMIUT TOAOPXOMNOX.

BasskmanbiH 666H A33KMHA CyNbMUAWAH WUCANA3NT, anTHbl yycanTbilr TOTOOX
30puNroop BMo-ncanayynanTUnH TypwunnTbIr aByyncaH. auyypTbiH opablH BaskmarnbiH
6eeH O93XKUHA BUO-MCANAYYNINTUAH HUNT 7 TypWMNT XMACAH. CynbuavnH ncangant
96,2 %, antHbl yycanTt 97,3 %-tan 6ancaH. cangyynax typwwuntang typwug 90,7 kr/TH

3apuyynaracaH. 2005 oHbl 9 ayrasp capg NauyypTbliH opAblH 6askmanbir TypLUMATBIH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

ynnaBeapT opyyncaH. Typwunt xoopoHgoo 10, 8, 7 egpunH 3anTtanraap 3 XOHOMMMH

TYPLUNA YPIrOMMKUICIH.

TypwusamsiH yUn083puliH napamempyyo.

TIKIINMUMNH XaTyy LUMHI3HWUI XapbLuaa :4:1 (20% Hb xaTyy)
XonMMoruitH TemnepaTtyp : 39°C-41°C
XonumoruiH pH cas 1 1 1,40-1,60
caB 2 :1,40-1,30
caB 3-caB 4 :1,30-1,20
YyccaH xyyunrtepery : 3,5-4,5 mr/n

TypLWMNTLIH Ye WaTyyablH TOAOPXONMONTLIN Aapaax XYCHArTa y3yynaB.

XycHarT 1. TypWwunTbIH ye wartyya

Ye WaT Ampax eapyya, Ypramknax Topopxounont
XOHOr xyrauaa, XoHor

A 10 3 Toxupyynax
B 8 3 Toxupyynax
C 7 3 Toxupyynax
D 6 25 BeeH Gasxman
E 5 20 BeeH Gasxxman
F 4 16 BeeH Gasxxman

TypwunTblH yp AYHA CyNbMUAWNH MCONAdNT, anTHbl yycanT samap 6ancHbIr

[lapaax XyCHarTaap xapyynas.

XyCHarT 2. TypwimnTbiH Yp AYH

Ye wat Ampax eapyya, Cynb(b"“"?" AnTHbI yycanTt, %
XOHOr ncanaant, %
3.0 68.4 87.6
4.0 86.0 91.8
5.0 92.6 94.0
D 6.0 97.0 95.8
Xanunt 97.2 96.0
2,5 61.5 86.9
3,3 81.4 90.7
4,2 88.0 92.9
E 5,0 94.8 94.5
Xanunt 96.1 95.1
2,0 58.9 85.3
2,7 77.2 89.6
3,3 84.4 91.8
F 4,0 93.2 94.2
Xanunt 94.5 93.4
AyHpax 95.6

BIOX®-biH 6yma3203xyyHUl2 yuaHXXyynax mypwunamag awuanacaH Hexunyyo.
LLnHraH/xaTyyruinH xapbuaa : 4:1 (20% Hb xaTyy)
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Yycrax xyrauaa 124 uar

Unanng HaTpunH HamanT : 20 kr/TH BIOX® 6yT33raaxyyH
LinaHng HaTpUMH HOMANTUH apra : beeH

HyypcTeperuniiH aryynamx : 12,5 rp/n

XonumoruiH pH :10,6-11,5

MauyyptelH  Gasbkman gaxb antHel  yycanT BIOX®-biH  ypbguuncaH
B6onoscpyynanTtrymrasp 65,9% 6ancaH. brno-ucangyynantunH gapaa antHbl yycanT 96%-

nac ux 6amB. XanunTblH A3KHUIA LMaHXyynanTbiH Yp AYHT Japaax XyCHIrTag, y3yynas.

XycHarT 3. XanunTbiH A433)XHWUW LIMaHXYynanTbiH Yp AYH

AxunnaraaHbl )g“::f::: Aryynra, rp/t Au AnTHBbI CynbcdunanmnH
ye wart XOHOF ’ AHXHBI Ynpargan | yycant, % | wcanganTt, %

A 10 17.5 1.1 93.9 93.0

B 8 13.4 1.1 92.7 98.4

C 7 15.1 1.0 93.7 96.6

D 6 21.0 0.9 96.0 97.2

E 5 25.1 1.3 95.1 96.1

F 4 25.2 1.8 93.4 94.5

TypwunTblH ye wat 6ypT cynbpUAMIAH MCINA3NT, anTHbl yycanT XOOPOHA00 Mall
nx xamaapantan 6awvraar xapyymk 6ams. D, E, F TypwunTbiH ye wartaHg anTtHbl yycanT
96,0-93,4% 6awncaH 6on cynbuaniH wncangant 97,2-94,5% 6ancaH. UnaHugbiH
3apuyynant xapbuaHryn 6ara 9,5-10,4 kr/TH BIOX® 1333, yycman gaxb 4eneet LMaHT
HaTpunH aryynamx 1,5 rp/n-aac unyy 6ams. ucunH 6asxxman rapraH aBaxag LuaHngblH

3apuyynant 20 kr/TH (BIOX® 6yTaargaxyyH) waapanaratam 6ancaH.

[ayyypmbiH BIOX®-utiH 6ym3a3203axyyHul2 yuaHxxyyrnaxao caHasn 605120C0H HeXusyyo:

LnHraH/xaTyyruinH xapbuaa : 3:1 (33,3% xatyy)

Yycrax xyravaa : 24 uar

HyypcTeperumitH 3apuyynanTt : 10-20 rp/n

Linanma HaTpuiiH 3apuyynant : 20,0 kr/TH BIOX 6yT3argaxyyH
XonumoruinH pH :10,6-11,5

LoxonH 3apuyynant : CIL-unH T9%09ng 1 rp/n Fe

6awnxag 50,0 kr/TH (BIOX® Taxa9n)
WnHraH xaTyyrunH yp awmrran xapbuaar raprax Hb [auyypTbiH OpAblH XYOPUIAT

GaskyynaxaZ LUSB3p YCHbl X3parudar bGaracrax, xadrgang aryynargax 6Ganraa ycHbl
Xamxaar Oyypyynaxag unrnargaHa. BIOX®-biH Tepen 6ypuiH NpouecChbiH XONUMOoryyabir
eTrepyynax  Typwwunteir  Outokumpu  Mintec  TexHUKMAH  eHOep  Y3YyranTTan
©Trepyynaryunr awmrnad XMncaH. flapaax xonmMoryyabir TypLUcaH:

o ®noTtauunH baskman
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o dnotauunnH xaargan

o BIOX® 6yTaargaxyyH

o LoxonH yynyy, WoxXonroop caapMankyyrncaH 6yTaaraaxyyH

o Wx BynaruimH WOXOrH Yynyyraap caapmMankyyrcaH 6yTaaraaxyyH

o ®noTtaunnH xaargan WoXonroop caapMankyyncaH 6yTaargaxyyH

TypLWMNTLIH YP OYHF Aapaax XYCHIrT34 xapyynas.

XyCHarT 4. TyHaax TypWuUnTbIH YP AYH

dnokyn ©cenTuiH XaTtyyrunH
Oaax 2
AHT, Ip/T TYBLUWH, m/uar avyaanan, T/m-uar

dnoTtaunnH 6askman 25 2,38 0,25
dnoTaunnH xasrgan 25 4,93 0,53
BIOX® 6yTaaraaxyyH-4 egep 25 2,49 0,15
dnotaumnH xaargan/Wx éynar LWOXonH

yynyy/LLloxon 22 2,04 0.20

Mx GynarvinH LWOXOWH vynyyraap 35 283 0.20
caapMankyyncaH 6yTaargaxyyH ' '
AR-aryynraTtan LULOXOWH Yynyy/LL1oXouroop 50 204 0.20
caapmankyyrcaH 6yTaaraaxyyH ' '

HyHmaenanmblH mypuwusam: -bll' apaax na6opaTop|/|y/:|,a,q XWUANT3C3H.

o Vizon Scitec (CynbdunamninH 60noH 3aBcpbiH BycuinH xyaapt 6embenreH Taapmaap)

o Ammtec (TeB 6ycuiiH MCINAC3H, 3aBCPbIH, CYyNbMUANNH, YHOACIH OYCUMINH 3aBCPbIH,

CynbUANNH XYA3P)

o SGS LRA (beeH gaaxunr xarac ynnasapranunH apraap TypLumx)

Ammtec TeB 60M0H YHOC3H ByCUNH Teneenex Yagsap 6yxuin cynbcua, 3aBCPbIH

O9KUNT COHrOX aBcaH. TeB BycuinH cynbdung, 3aBCPbIH XYOPUAH OIKMIAT TeB OyCUWH

XOW4, X3CruirH Tercreneec aBcaH 6ereeq aH3 Hb XapaarunH xypacblr Teneemnk davraa om.

TeB OycuiH cynbUOUNH XyApUAH O3KMAT TeB OYCUMH ypA X3CTUMWH TOrcrernvinH

BGOPXUHIMIAH CyypbHaac aBcaH. YHACOH OYCUMMH XYAPUMH O33XK Hb UXOHXA33 PUOSUTBIH

yynyynruir Teneenx 6ans. Ammtec-uiH TeB, YHACIH OYCUNH NCANACAH XYAPUAH A33XK Hb

TeB 60noH YHAC3H Bycaac aBcaH 6opxuH, XapaarniH Xypaac, puonuTbiH anb anuHa Hb

xamaapy GawcaH. HyHTarnax TypwunTbiH yp AYHT 40OP Y3YYIaB.

XycHarT 5. HyHTarnanTtbiH yp AYH

CaBaart

BembenreH

[oax Nab6opar T33PMUMH T33PMUMH HyHTTI:L"a"
opu aXnblH UHAEKC aXnblH UHAEKC UHOEKC
RW Pgo,p.m BW Pgo,um
TeB BycuiH 3aBCpPbIH Vizon - - 12.43 77 -
NATURE
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

TeB 6ycunH cynbcug Vizon - - 13.54 73 -
TeB OycunH 3aBcpbIH/Cynbhug Ammtec 17.9 825 18.8 84 0.370
Tes 6ycunH cynbdug Ammtec 18.5 878 19.1 85 0.386
YHACOH GYCUIH 3aBCPLI/ Ammtec | 21.8 843 | 19.9 85 0.378
cynbua

YHACOH 6YCWIAH 3aBCpbIH Ammtec 20.6 879 21.6 84 0.381
TeB BGycuinH xarac SGS 17.4 81
YUNaBapnanunH TypLINATBIH LRA 14.4 932 26.3 57 0.390
0eeH 023Xk :

TeB/yHOC3H OYCUIH UCANACIH Ammtec 18.7 913 16.8 81 0.174

Buo-ucandyynanmulH ypbo4yusicaH mypwunm: Lakefield Reseach-unH 2004
OHbl 4-p capA XVMWC3H TYPWWUNTbIH YP AYHA rapcaH droTauunH Gashkmanbir OMonorMnH
NCONAYYNANTUAH ypbauyMncaH TyplwunTag awurnacaH. OH3 Typwwuntag aluurnacad
Axunr bopoornnH 6opxuH, XapaarniH vynyynart aryynargax 6aviraa TesBunH 6ycuiiH
3POSCKUNTUAH ToNn Teneenen OONCOH Xy4p33C COHrox aBcaH. Lleapnax dnoTtaumap
aryynrbir Ho HOMIrgyyncaH Gasbkmanbir aBd awwurnacaH. CynbuAMNH XYAP3AC raprax
aBcaH bGaspkmang anTHbl aryynra 56 rp/TH, xyxpunH aryynra 33 % , 3aBCpblH XYOAPUINH
Bashkmang anTHbl aryynra 66 rp/TH, XyxpunH aryynra 27 % 6arnB. AnT, XyXpunH xapbuaa
1,7-2,4 GanB. lapraxx aBcaH OasbkManblH 3HO XapblUaaraap UMaHXyynanTtblH ©MHe
ypbO4uncaH Ucanayynax apraap 6onoscpyynaxag 34UMWH 3aCrUAH Yp aluvrtan 3CaxXumnr
Toapyy/mk 6onHo. LieBapnarasHun dnotauunH Gashkman a3sp XMUrgcaH GakTtepuap
yycrax ypbauduncaH Typwwuntaap cynbuaunH ucangant 99% 6anxag anTtHbl yycant
onponuooroop antHel 96 %-4 XypcaH 6arHa. LimaHnabiH AyHOaX X3paruad 1 TH XyaspT 2

Kr, LUOXOWMH X3paruaa 3 kr 6anHa.

1.2.3.3.Buo-ncanayynantumnH yunaBapumnH TEXHONOMMUH npouecc

KaHagbiH “SNC Lavalin® komMnaHum Hb OWO-UMCONOYYNSNTUNAH  TEXHOOIN,
ynnasapunH 6yTay, 30xuoH Ganryynanteir 6onoscpyyncaH. YNnaBapunH TEXHOMOTMIH ye

WaTyyablr 3H3 OyNarT 43NrapaHryn To00pPXOMoB.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

[ HeeuunnH raH ]
Y 'y Xeprent Xeprent
HyHTarnacaH WINH yC WIAH yC
xvase——— N
CynbdumaniH 4 N N
cdnortaumn
Yc
Araap — 4 AHxpary Xoépaory LLIOXOH
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3ypar 2. BIOX® Buo-ucanayynanTtunH TEXHONOIMMH xanbapuiyyncaH 6yayysy
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“Buo-ucangyynantuitd (BIOX) TexHonorvop cynbhunavinHd xyapunur UCanAayynx, umaHumaan yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tannax
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6asikyynax tecen” BOHBHY-un TannaH

1.2.3.3.1.Xyaap 6yTnanTt 6a xagranant

Yypxaviraac onbopnocoH xygpunr BopoorunnH xygsap G6onoscpyynax ymnasapuimH
Xy49p xagranax Tanban pyy aBTocamocBanaap T39B3PMaH XYProHa. Xyapunr 6yTnyypbiH
TIXKIANUNH OYHKEPT 3CB3N yypxawraac Upax XyapunH oBoonrog 6yynraHa. Osoonrooc
Xyopunr aBTO adurdaap Oytnyyp nyy 3eeBepneHe. bByHkepaac Xxyapwuir XxaBTaHT
TIXKI3r4yaap xauapT 6ytnyypt erex 6a aHg xyapuiH 80 % Hb 100 mMm-3ac Gara 6ok
OytnargaHa. bytnargcaH Xyasp Hb KOHBEMEpPOOp AaMXuH ypcryyp OyHkepT opox 6a
9CBAJT HEBLUMIH M OBOONTO pyy 3eeraeHe. bytancaH xyapunH 6yHkepbliH goop Gavpnax
XaBTAHT TAKIAMY Hb XYOPUNT TIIPMUNH TIRKINMUAH KOHBEMEPT AamKyyrHa. XyapunH

6yTJ'IaJ'IT, Xagranax 6a|7|ryynaM>|<yyp,b|H XYHUH Yaanblr gapaax XyCHIrtTaH4 Xxapyynas.

XycHarT 6. Xypap 6yTtnax 6a xagranax 6amryynamx

Xyaap 6yrtnax 6a xagranax npouecc X3IMXKMX HINK XyY4mH Yagan

Axunnax uar uar/egepT 24
egep/xung 265
Awmrnargax xy4vH vyagan % 92

uar>xkuna 8,059

YnnaB3apnanunH TyBLUWH THAKUNA 1,752,000

TH/UarT 217.39

HyHTarnacax tyyxui ag P80 MM 129

1.2.3.3.2.HyHTarnant

bytancaH xygopuiH OyHKepblH Aoop Garpnax XaBTaHT TaX33r4 Hb XYOAPWNAT
TIOPMUNH TIXKINMUNH KOHBEMEpPT AamxyynHa. Xyapwuir gampradHbl Oytnyyptam 6utyy
MeunerT axunnagar yctanm opumHi xarac eepeep Hb HyHTarnax (XOH) taapama erex 6a
TOHO33C Uaall rMOPOUMKIOHTON OuTyy Meunereep xonborgcoH ©eepeHuerT Ta3pami
HyHTarnaHa. HyHtarnantaap rapax 6ytaargaxyyHun 80 % Hb 75 mMukpomeTpaac Oara
XOMX33Ta GanHa. [MOPOUMKIOHBLI 3MCUNM XyBaaX aHrunax LWuriyypyyasg erHe.
WnrwyypunH g3spx 6yTaaraaxyyH GeepeHuert Taspamg OpHO. [MOpoumKnoHbl xanva
Luaawaa noTauMnH UMKn pyy siBHa. HyHTarnmax npoueccbiH TOHOr TOXEOPeMX, XYYuH

Yaasblr gapaax XyCHIrTaH4 Xapyynas.

XycHarT 7. HyHTtarnax npouecc

HyHTarnax npouecc Xamxux HarK | XyuuH yagan
XOH T133pam
Ta3pMuIiH TOO w 1
LInknuinH xan6ap HO3NTTAN LMKN
TaspMuiiH Xy4uH Yagan (Xyypaw) TH/uar 217
Ta5pMasdc HyHTarnargax YynyynrunH 33nsx XyBb % 75
Oprax Xxypauwr yraax yc 22
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Ta3pam pyy opox YynyynruiH F80 xamxaa MM 129
Ta3pMaac HyHTarnargax rapax YynyynrumH Xamxas MM 0,73
P80

XOH T93pMUIAH 3prax XypAUNH ganray Oavraa/6anxryi Oaviraa
BembGenert T33pam

Ta3pMUIAH TOO 1
LInknuinH xan6ap Butyy
OpPranTuUH a4aansbiH XyBb 245
Ta3pMaac HyHTarnargax Yynyynrund 33nax xXyBb 70
Oprax xypauur yraax yc 10
Ta3pam pyy opox YynyynruiH F80 xamxaa MM 0,73
Ta9pMaac HyHTarnargax rapax YynyynrumH Xamxas MM 0,073
P80

BeepeHLerT TaspMUIH 3prax XypaunH Aanray Oanraa/6anxryi bawraa
AHXAary LMKnoH

LIMKNOHbI TaX33N, 4ynyynruiH % w/w yynyynar, % 54
U/F uunknoH gaxb vynyynar, % yynyynar, % 73,5
O/F umknoH gaxe yynyynar, % yynyynar, % 32,7
U/F UMKNOHOOC 686PeHLIeIT TI3PaM pyY AaMXKNX X3Car % 83
O/F XaargnblH WyYyNTYYpUnr ycaap 3annax M3/TH 2
dnoTtaum pyy TaXK33raax dynyynar, % % 30

OpoorunH ByTnax, HyHTarnax TexeepeMXyyaunur Gumo-ucangyynax YWnaBapuiH

YWANAB3PNSMMNH NPOLIECCT aluurnax, LUMHI3P Cyypwurlyyrnax TOHOI TexXeepemxyyaTau

X0NOoX BONTOMXKTON 3CAXMIT TECnUIH 2B ye wartaHa HapuiBYIiaH TOOOPXOWITHO.

1.2.3.3.3.I'paBuTaUMH Gasxkyynant

AHrMnax WurwyypunH 4oopx 6yTaaraaxyyH HenbcoHbl 6asikyyrnax Texeepemx pyy

siBHa. Basikyynax Texeepemxeec rapcaH xasrasnbir 6eepeHuerT Ta3pama GyLaax erHe.

Basskmanaac anTtbir Akacuma peakTopT yycrax asHa. [paBuTaummnH OGaskyynanTtbiH

MPOLLECCIH XYYMH Yazar, TOHOr TEXeePeMKUNAT Aapaax XYCHIrTaHA xapyynae.

XycHarT 8. NpaBuTauumnH Gasxxyynant

o Xamxux HAaX | XamruuH | XamrumH

MpaBuTaumi baskyynant HArX yﬂzvﬁanT mx ytra | 6arayrtra
HapuiH WwyynTyypuir ycaap 3annax M3/TH 0,02
HapuiH WwyynTyypuirH xanuma (macc aBanr) % 5
HapunH wyyntyypuiH xanuna (4ynyynrminH % % 80
wiw)
AHxgary 6ashkman, ycaap 3annax m3/uar 5
AHxgary 6asbkman, (SG vynyynar) - 5,18 5,13
AHxgary 6asbkman, (w/w vynyynar %) % 90
Anxgary 6askman, (Au) rp/TH 10 000
Anxgary 6asxman, (xagrgan vynyynar) % 5
Anxgary 6asbkman, (% R Au-HunT) % 15,8
AHxgary 6askman, (% R Ag-HunT) % 15,8
AHxgary 6askman, (% R Hg-HuinT) % 15,8
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Akacuva gaxb 6askmang yc HamMax m3/uar 5

Akacuna gaxb SG WKHraH (basxcaH yycman) - 11

Akacuna gaxb yngargan, (SG vynyynar) - 4,13 4.1 4,27
Akacuva gaxb yngargan, (w/w vynyynar %) % 30

Akacuna gaxb 6askman, (Macc aBanT) % 10

Akacuna gaxb 6askman, (% R Au) % 95

Akacua gaxb 6asxman, (% R Ag) % 95

Akacua gaxb 6asxman, (% R Hg) % 95

OpoornnH rpaBuTaumiiH Gaskyynax LKA eprexyynax acaxumir TecnuiH 2B ye

LaTaH4 HapurBYiaH TOAOPXOWUITHO.

1.2.3.3.4.®dnotaummnH 6asxxyynant

HyHTarnax UMKNUAH TMAPOUMKIIOHOOC rapcaH xanna 40 m3 Gartaamxkrtan 6
MeXaHWK xyTrard Gyxum xeByynax MalimHg opox 6a HUWAT 3HA opXX Ganraa maTepuanbiH
9%-mMAr yYHOCASH XeByynantuiH 6Gaaman 6Ganmgnaap raprax aeHa. AHXaH LaTHbI
bonoBcpyynanTbiH fioTaunnH apaac L3B3pNarasHui driotaum cyypunargcaH 6amx 6a
3XHUI (bnoTaumac rapcaH xasirgan Hb gapaarviH pnotaum pyyraa gamxuHa. XamrumH
CYYMMH L3B3PIIarasHni ¢noTtauynac rapcaH xaargan Hb yc snrax (Water recovery
thickener) etrepyynaruvg opHo. ®rnoTtauunH GonoBcpyynanTaac rapcaH OGaskmanbir
etrepyynarumg (Concentrate Thickener) etrepyyncHuii gapaa  6uo-ncangyynanTumnH

BIOX® umkn pyy waxHa. ®notaummH npoLecCbiH XYYUH Yagarn, TOHOr TOXeepemMXUIr

[lapaax XyCHIITaHA Xapyynas.

XycHarT 9. ®dnotauunH basxkyynant

. Xamxunx HOAaX XamrunH | XamMrumH
®notaunitt Gasukyynant HINK vﬂzvﬁanT umx ytra | 6arayTra
dnortauu
Hwnt macc aBanTt % 6,84 8,86 4,46
ANT aBanTbIH 33par, AU-HUAT % 94,95 94,95 94,95
MeHre aBanTblH 33par, Ag-HUNT % 94,95 94,95 94,95
MeHreH yc aBanTbiH 33par, Hg-HunT % 94,95 94,95 94,95
XyX3p aBanTblH 33par S-HUNT 98,39 98,39 98,39
AHXaH watHbI hnoTaumn
DnoTaunmnH TIKINUNH ypCranbiH XaMKI m3/uar 587,73 587,72 587,75
AHXaH waTtHbl dnotaum gaxo vynyynar, % % 30
AHXaH waTtHbl 6asbkmanbiH vynyynar, % % 30
SG aHxaH waTHbl 6asxkman (4ynyynar) 3,15 3,24 2,93
BaspkmansiH yraant m3/uar 3,5
LiaBapnaraanun donortaum
Hwunt macc aBant % 0,83 1,14 0,57
AnNT aBanTbIH 39par, AU-L9BIPIarad % 15,25 15,25 15,25
MeHre aBanTbIH 33par, Ag-L2B3paraa % 15,25 15,25 15,25
MeHreH yc aBanTblH 33par, Hg-L19Bapnaraa % 15,25 15,25 15,25
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XyXap aBanTblH 33par, S-U2B3pnaras % 33,33 33,33 33,33

LlaB3apnarasHun TIXKINIMH ypcranbiH 557,3 548,41 568,63

XOMXI3

LloBapnarasHui donotaum gaxe vynyynar, % % 29,8 29,8 29,8

LloBapnarasHui LWaTHbI BGaskmanbiH % 20,0 20,0 20,0

gynyynar, %

SG U9BIpNaragHmn basbkman (dynyynar) 2,71 2,69 2,70

basxxmanblH yraant m3/uar 1,40

dnoTaynmnH xanbap raH

dnoTauunH 6yTay,

dnoTaummnH xanbap raH

AraapxyynanTt n/a

Araap xypumTnyynard 15 15 15

AHXaH LWaTHbl prioTauuiH xyrauaa MWH 15,9 15,9 15,9

AHXaH LUaTHbI PSIOTAUNNH HANT 33M3XYYH M3 185,7 186,5 185

AHXaH WwaTHbl (brioTauninH T00 5 5 5

dnotaum TYC OYpuAH 33N3XYYH (a@HxaH M3 37,1 37,3 37

LIATHbI)

Awvrnargax noTaumMiH 33MaxyyH (aHxaH M3 40 40 40

LLIATHBbI)

Hdamxyynax xamxas (ctaHgapT) TH/uar/m 0,8-1,5 0,8-1,5 0,8-1,5
2

Hamxyynax xamxaa (6oaur) TH/uar/m 1,24 1,60 0,81
2

LloapnarasHui onotauminH xyrauaa MWH 4,7 4.7 4.7

LloBapnarasHui donotaumiiH HAUT 33N3XYYH M3 51,5 50,6 52,5

LloBapnarasHui donotaumiH 100 2 2 2

dnotaum Tyc BypuiiH 33M3XYYH M3 25,7 25,3 26,3

(LOBIPIIAradHUN)

Awwvrnargax onoTaunnH 33naxyyH M3 40 40 40

(L2B3IPNArasHNN)

Awwurnargax dnotaumygag 6amx  HWUAT MWH 28,7 28,8 28,6

Xyrauaa (aHxaH WaTHbl 6a L3B3pNara3Hmm)

1.2.3.3.5.basxkmanbIr eTrepyynax

dnoTauniiH UMKNI3C rapcaH Gaskmarn Hb Har TaBUaHTan YM4mMpraaT WyynTyyp nyy

Laxargax, ToOHA39Cad Laallaa eTrepyynax araapxyynardyran taHk (box/de-aeration tank)

pyy OamxuHa. basbkyyncaH 3yTaH TaHKHaac rpaBuTaumap ypcax eTrepenTuir xypaacrax

hOKyNSHT HAMC3H Gaspkman eTrepyynard pyy opHo. basikman eTrepyynarduiiH xanva Hb

Ouno-ncanayynanTuinH yc GoNoBCpyynax TaHK pyy LliaxargaHa. ©Trepyyrnardyaac rapcaH

eTrepy GaskcaH 3yTaH ypcak OMO-UC3ANAYYMNANTUIAH TIXKINUMH TaHK pyy waxargaHa.

Baskmanbir eTrepyynax MpOLEcCbiH XYY4MH Yadan, wanryyp ysyynantyyaunr napaax

XYCHIIT3HZ Xapyynas.
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XycHart 10. BasikmManbIr eTrepyynax LMKIUWAH Wanryyp y3syynanTtyya

Baskmanbir eTrepyynax Luukn XaMXUX HINK TOOH yTra
baskmanbIH XasaranbiH WyYnTYYpUnr 3aamnax yc M3/TH 0,5
©TrepyynardmiH 100 1
OTrepyynar4yninH Tepen eHAep xypATai
XUWLMAH Wanryyp yayynant 1,1
TaXAMNNH JaMXNX XYPA TH/uar 21,2
©Trepyynard 4axb TyHacaH Yynyynrunr ragarwyynax TH/uar/m2 0,25
©TrepyynardmnH goog ypcran gaxe vynyynar, % w/w % 54,0
DNOKYyNAHTBIH 3apuyynant rp/TH 25
DNOKYNAHTBIH LWMHIAPYYNanT (aHxgard 6angman) % 0,05
PrOKYNAHTBIH LUMHI3PYYANT (SLICUNH) % 0,01

1.2.3.3.6.BMo-ncanayynantuH peaktop (LLUUHI)

OT1repyyncoH 6Gasbkmanbir 24 uarMiH JoTop OMO-MCanayynanTUAH TaHK pyy
WwaxHa. ©T1repyyncaH 6asxmanbir 20 %-H KOHUEHTpaHUMTan 60NToN Hb LUMHISPYYIICHUIA
aapaa OMO-MCONOyYNaNTUAH  TAKIBMUAH  Wyram  pyy  OamxkyynHa.  TaXa3mnuiH
AaMXKyynanTblH  XypAblr  Tycram ygupgnaraap ToxupyynHa. bBuo-ucangyynantuiH
TAXKI3MUAH raH Hb 39paruad opwmx 1200 M3 93NaXYYHTIN 4 WINPX3r, 33BIPOAMTYM raH
aHxgary peaktopyyatan 6avHa. AHxgard peaktopyya Hb Xarac Ayrym xanbapTaom yraard
pyy ypcax 6a ToHA33C xarac mcanacaH Gaspkmanbir 3 wupxar 1200 M3 33n3aXyyHTIN
39parudad OpLUMX 33BIPAJIMTYM raH pyy Oyly XO0€paord peaktop Nnyy AamxkyyrnHa. JHI
yraanTblH peakTopyyfgaac anuiur Hb 4 30rCOOH 3acBap YWIHUIITAS XMAX GONOMXKTON
Oanpgar. buonormnH ecreesep (ecreceH 6GakTepu)-unr 3yypmar xanbapTtan, ©anHrbiH
XsHanTTanuraap wasBxuTon GaiinraHa. [aHbl J4OTOpX TemnepaTyp oiiponuooroop 42° C
Ganx 6Ga raHr ycaap Xxeprex uarupar XxanbapTan XOOMNoWHyyabIr ragHa Tang Hb
cyypunyyncaH. ©creBpuiH pH-bIr LWOXOWH 4ynyy Hamx Tortmon 1,2-1,6 XxoopoHAa
OannraHa. YyccaH Xy4qunTeperdyuMmH Xamxad XxamruiH baragaa 2 mr/n Ganx 6a raH
TOrOOHbI XONUIYUAH J00P CYYpWIyyrcaH ynasary uarnpraap araapbir XxaHrax erHe. Araap
YyI33ry uarupar Hb T3HXMAMMWH garyy oprangax 6a araapbir camH TapaaHa. Bwuo-
NCINAYYNANTUIAH CYYNYMAH peakTopooC UcanacaH baskman rpasutaumap CCD Oyioy
ceper ypcranaap TyHaax Xacar pyy LUWMKMHI. BakTepuiniH ecenteHs WM TN Yyxan
waapgnaratanm Tyn 15 %-H KOHUEHTpaHUMTan aMMOHUI cynbdaT, KanuinH gocdat, MoHO
aMMOHUI pocaTbliH XONMUMOTUAT BUO-UCIANAYYNINTUAH TIDKIANMNH FaH TOrooHyyaanq
H3MH3. PeakTopyyn gaxb araapbiH Temnepatypbir Hb 60° C-aac 6ara GaiinraxbiH Tyna
araapaap Yynasry Texeepemx cyypunargaHa. XeprenTunH yC Hb Xxeprerd uamxaraac

peakTopyya pyy TacpanTryi LMKNaap AamkuHa.
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1.2.3.3.7.Ceper ypcranaap tyHraax (Counter current decantation-CCD)

Bro-ncangyynanTunH NpouecchiH yea TeMep, Xyxap, XYHU3M 33par meTtannyya Hb
cynpax 6a 33paryaa 6avpnax CCD etrepyynarumg 6arxgaa metannyyg Hb yraargada.
Buo-ncanacaH 3ytaH Hb rpaBuTaumap 3aBCpblH gamknara Oyty XOonury raH Toroo pyy
OpHO. 3HA xoépaory CCD eTrepyynarysac rapcaH xanuar MeH waxax 6a aHxgary CCD
eTrepyynary pyy Laxaxaac eMHe noKynsaHT HAIMXK XOnumcoH GamHa. Anxgard CCD
OTrepyyrnaryaac XxanbCaH Xanua XyyYun yycrax raH TOroo pyy YypcaH TOHO93C39
caapmankyyrnax gamxnara pyy gamxkuHa. AHxgard CCD eTrepyynardyvmiH TIXa3nuinr
xoéppgordy CCD eTrepyynary pyy Aamxyyrnaxaacaa emHe rypasgardy CCD eTrepyynardymiH
xanva 60noH noKynaHT HaMX XxonmHo. Xoépagory CCD eTrepyynardmiiH T3Xaang yc,
IIOKYNAHT HOMXK XONWUCHbI Aapaa rypasgard CCD etrepyynary pyy waxHa. N'ypasgary

CCD eTrepyynardniH Taxaan yycrant 605oH agcopbumninH LMK pyy waxargaHa.

1.2.3.3.8.CIP yycranT 6onoH agcop6uu

CIP yycrant 6onoH agcopbun TexeepeMXuiH wanryyp y3yynanTyyauir TeCnuiH
2B ye waTtaHg TogopxonnHo. Ogoo yycrantaHa ogoo awwurnargax 6anraa CIL TaHKyygbir

awwvrnax 6a CIP-H 6avryynanteir KEMIX xuimk 6anHa.

1.2.3.3.9.Caapmanxyynary (Neutralisaton)

CCD pamxnaraac rapcaH Xy4dunnar yycman pgapaancaH 6 raH Toroo 6yxui
caapmankyynard gamknara pyy gamxkyynHa. ®notaumnH xasrgnbir 9XHUM raH Toroo pyy
xuinx 6a TyHagacxyynaH caapmankyynHa. 'ypaB Aaxb raH TOrOOHA LUOXOWH Yynyy HIMXK
erex 6a 5 gaxb raH TorooHg pH Hb 7-TOM TAHUYY OOMOX XYPTAN LUOXOMH Yynyyr HIMXK
erHe. CaapmanrkyyncaH 3yTaHr yC U3BIPLUYYM3X UMKN pyy waxHa. aH TOrooHyya Hb
XOBMATOM Ganx Tyn 3acBap YWNYMAMASHWA yen TOWpyynaH pfapaarMiH waTt pyy
aamkyynax 6onomxron. dnotauunH xaargan 6avxryn toxvongong wyya 3 6a 4-p rad
TOrooHyyA pyy 6oxup ycbir gamxyynHa. Caapmankyynax/xoprymkyynax 6anryynamxuiiH

Wanryyp ysyynantyyauur TecnuiiH 2B ye wartaHa TOOOPXOWHO.

1.2.3.3.10.Yc TyHraax umkn

Brvo-ncangyynantunH yUNAaBIpnan Hb WMX X3MXK33HUA yC awwurnax ©6onos4

6OJ'IOBpryJ'IaJ'ITbIH Tercreng awurnargcaH yCHbl HUIS34 XyBI/IVIF TyHIraaH YIZJ'ID,BSDJ'ISJ'ID,
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JPryymx awmrnax 60nomMxKTon oM. XaMrimH Yyxan Hb yCbIr UMaHua 3CBan TmounaHataap
Boxmpaoxooc eMHe OGOonoBCPYYymK AaxuH awwurnax sasgan oM. OnokynsaHT aryyncad
B6oxmp yc 60onoH dnoTaumiH xaargnbir yc TyHraax (WRT) eTrepyynard pyy waxHa. Yc
OTrepyynaryaac rapax TyHagac xaTyy MartepuanbIr Luaxyypraap xasrgan aryynax
Ganryynamx pyy waxHa. ©Trepyynaryaac rapax xanuar yc 6onoBcpyynax TaHK pyy
WaxHa. YC TyHraax UMKIMAH XYYUH Yagan, wanryyp y3yynanTyyauir gapaax XyCHarToH4

Xapyynas.

XycHarT 11. Yc 43aBaplyynary/eTrepyynarymii wWanryyp y3yynantyya

TexeepeMXUNH 30XNOH Gauryynant X3aMXNX HINK TooH ytra
©Trepyynar4miH 100 1
©TrepyynardninH Tepen cTaHgapT
XUALUMIH Wanryyp yayynant 11
TIXKINUNH JaMXUX Xypa TH/uar 217,9
©Trepyynard Aaxb TyHacaH Yynyynruvr ragarwunyynax TH/uar/m2 0,2
©TrepyynardmnH goog ypcran gaxo vynyynar, % w/w % 48,5
Yc uaBapLuyynary/etrepyynardng rokynsaHTbIH rp/TH 25
3apuyynant
DNOKYNAHTBIH LWUMHIAPYYNanT (aHxgard 6angman) % 0,05
POKYNAHTBIH LUMHIAPYYNANT (SLICUIH) % 0,01
CIP 1ox33n pyy gamxux vynyynar, % w/iw % 35
LUnanng Homax KI/THH 15
LinanmgbiH 6askyynant Kr/THH 15

1.2.3.3.11.lLlox01H 4ynyyr 63nTrax 4ukn

LWoxonH yynyyr ogoo awwurnax 6yn 6ytnyypbiH 6anpaHg 2000 TH-bl Gartaamx
Oyxunm xagranax tan6ang HeeuenHe. Heeueecee 20 TH-OOp 366BeprieH aB4 HOYIYYPT
XWX KOHBENEPIAP AaMKyynaH Ta3paM pyy opyyriHa. Taapamaax npouecc Hb Gembenert
T93pam 6a rmapOLMKIOH FACaH 2 famkrnaraac 6ypasHa. bytnargcaH LWOXOWMH 4ynyy Hb
Gembenert T3pMUNH TaBUAH A33P33C KOHBENEPIIP AamMxuH Gembenert Taapam pyy
rMOPOLMKITOHbI 3yTaHTan XoNunaoH opHo. bembenert Ta9pMaac rapcaH LWOXONH Yynyy Hb
TMOPOLMKITOHbI TOKIANMMNH LIAXyyprbliH Xampuar pyy opox Gereef LIOXOW HyHTarnary
TMOPOUMKIIOH pyy waxardaHa. [mgpoumknoHg OypaH HyHTarnargaarym snrapd ynacod
Xacrmir gaxvH 6embenert Ta3pam pyy OpyyrHa. XapwH rMapOouMKIIOHOOC rapcaH xanua
Hb LLOXOWH 4Yyrnyy xagranax TaHk 60noH ynnasap pyy gamxyynargaHa. LoxonH vynyyr

G3ANTrax UMKIbIH ron y3yynanTyyAUNr gapaax XyCHIrTaHa y3yynas.
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yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XycHarT 12. LHoXOWH Yynyyr 63nTrax TOX00pOMXUWH Lanryyp y3\

/YnanTyyn

LLloxonH 4yynyy 63nTrax Texeepemx XIMKMX HIrK TOOH yTra
Taxoaan (gyHaax) TH/uar 8,53
Taxa9n (Texeepemx) TH/uar 12
LLIOXOWMH YynyyHbl YAUINar % 3
Taapamp erex TakKa3NUiH TyHagac, % % 65
BeepeHUerT T33pMUIH Wwanryyp y3syynantyya

T99pMUIH TOO 1
LInknuinH xan6ap OMTYY LMK
Ta3pam 03X XypAHbl xan6anaan banxryn
T9PMUNH TAKIANUNH Fgg XaMXKI3 MM 12
T39PMUIH TARKINUNH Pgy XaMXK39 MM 0,074
AXnbIH NHOEKC kB.uar/TH 12,1
'MAPOLMKITOHbBI T3XXA3MUVH Laxaryumg 6anx xyrauaa MWH 1
Oprant % 300
"MOpPOLMKITOHbI TX33N 03X TyHagac, % % 61,1
O/F rmgpoumnknoH gaxb TyHagac, % % 40
T39pMUIAH 3pranT % 300
M'apoumknoHbl Too (1 UMKNOH Hb 63n3H Gangang 3+1
barHa)

Almrnargax ruapoumnKioHbl TOO 3

1 TH T9XX93NIMIr 60NoBCPyynax rmapOUMKIOHbI TOO 2
LLloXxOMH YynyyHbI 3pranTt

Qprant % 350
Xypa m/ceK 2

1.2.3.3.12. lecop6uu 60510H anT xannant

Bvo-ucangyynantunH npouecct BbopoorniH xygap GonosBcpyynax ywungsapunH

ogoo awwurnax 6Ganraa 6Ganraa pecopbuu, SnNeKkTponus,

uytrax Gawnryynamxyyapir

awwvrnada. [ecopbuunH TOHOr TexeepeMX Hb 3 TH WA3IBXXKYYICIH Hyypc aryynax

GartaamxTan xyumnaap yraax 6onoH AARL (Anglo American Research Laboratory)-uiH

AapanTtaTt gecopbuminH KOnoHHyyaaac 6ypaaHa. 4 WmMpXar aNeKTPonM3nnH BaHH, AynaaH

bonoBcpyynanTbiH 2 3yyx, xaunyynax gusenb 1 3yyx Tyc Tyc cyypunaracaH. [decopbum

GONMoH anT XxauWnax UWKNWAH Lwanryyp y3yynantyygunr TecnunH 2B ye waTaHg

TOAOPXOWITHO.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

1.3.Tyyxui 34, Tycrnax matepuarn, 3aBCpbiH OONMOH 3UCUWH OYT33arA3axyyH, Xor

xaargan

1.3.1.bakTepu

OpocblH  mukpobuonordy C.H.BuHorpagckun 1887 oHA anemMeHTap XyXpunr
XYXPUNH Xy4nn GonroH ncangyynax yagsaptanm ovet (Thiobacilluis thiooxidans) 6angrumr
TOrToocoH 6ereen 1922 oHa AmepukuniH mukpobuonormny C.BakcmaH, [k.hxoddun Hap
TYYHUA ©CreBpUNr L3BP33p Hb AnraH aBy YagcaH GawmHa. XapuH 1949 oHpg A.Konmep,
M.XuWHKN Hap yypxawH ycHaac sanraH aBcaH. Thiobacilluis ferrooxidans 6aktepu Hb
cynbunayyablH UCANANTIHL MXIIXIH HONneeTan 6ONoXbIr TOrTOOXKa3. JHI yeac IXMIH
OakTepunH OpomnuooTON CcynbduayyabIr UC3NAYYA3H yycrax aprbir  yyn yypxawH
YUNaBaprang TYraaman  xaparnax ©OoncoH. OpgoorunH  Gamgnaap cynbduayyabiH
ncangyynantaHg Heneenger Thiobacilluis ferrooxidans, Thiobacilluis thiooxidans,
Thiobacilluis thioparus, Thiobacilluis thiocyanooxidans, ferrobacilluis sulfooxidans,
ferrobacilluis ferrooxidans 33par TnoHbl TepnunH Gaktepuyn MeH Leptosperilli TepnniiH
Leptosperillum ferrooxidans Ttortoorgoon 6anHa. baktepn Hb xepc, yC araapT MX33X3H
XOMX33raap TapxcaH, XyBaargax 3amaap ypxagor, 0,5-2 MKM X3MX33Tal Har acT 6uumn
oveT oM. bakTepuiniH xenknunr gacaH 30XULOX, WOIBXUTIN YPXKUX, TOITOHIU, MOXITUIH Ye
r9COH OepBeH Ye LwaTtaHg XyBaax 6onHo. brno-ncangyynantuinH texHonorng 6akrepuinH

AacaH 30XMLOoX, NOIBXUTIN YPXKUX yevu7|r SKCNMoHeHuunan xyynumap Ta|7|n6apnap,ar.

3ypar 4. bakTepuitH XeNKNUnH ye war
1-pacaH 30XMLOX Ye, 2-UA3IBXUTIN YPXKUX Ye, 3-TOITOHIM ye, 4-MeXJIUIH ye
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Buo-ncangyynantunr yp AyHTOW aByynaxblH Tyng O6akrepuiiH gacaH 30XMLOoX
YEWUVH YPrarmknax xyrayaar 605TOMXUT XaMXKI3raap Hb Garacrax, XapuH UA3BXUTIN YPXKNX
YEUNH VYPrafknax Xyraudaar ypTacrax, WA3BXUMWAT HIMIrayynoxag MX33XOH aHxaapu
ambgpax TaaTan Hexunuur Oypayynax XyuuH 3yunyygunr usmk-xummn, oGuonoru,
TEXHONMOMMNH MAC3H rypBaH YHAC3H XACAIT aHrumk 60MHO. PUBMK-XUMWUAH XYYUH 3ynng
OPYHbI  XYYUIIMAr, WMCANA3H  aHrvkpax noTeHuuarn, araapxyynanrt, Xydunrteperd-
HYYPCXYYUAH XUAH aryynra, OMOnMOrMnH Xy4uH 3ynng yycman gaxb 6akTtepuiH Too,
OCONT, TIKOAINT OPYMH [axb IPACUNH HaWpriara, XapuH TEeXHOMOMMMH XYYuMH 3yrncag
lWaxyypra gaxb XaTyy LMHI3HWIA Xapbuaa, araapxyynax 60MoH xanux apra, XyApWiH
LUMPXArNaNUAH XaMXK33, YyCranTbliH YPrarpknax Xyrauaa 33par XyYumH 3ynrc opHo. buo-
NCanayynanTuiH YUNAB3pUNH cynbUanH Xy4ap UCINAYYNaxX TEXHOMNOrMA awuvrnargax

3 TepnuiiH 6akTepUIAH Tanaapx O3NrPaHIyN MIO33NNUAT Japaax XYCHArTOHA y3yyaB.

XycHarT 13. Buo-ucanayynantunH 6akrepnyabiH MOPdONOrMNH LUMHX YaHap

Ne LnHX yaHapbIH Acidithiobacillus | Acidithiobacillus | Leptospirillum

B Y3YYnanrtyya ferrooxidans thiooxidans ferrooxidans
XaTtyy TI)XX33NT OPYMUHA ypracaH eCroeBpunH KOJTIOHUM LUMHX

1 KonoHui xan6ap Oyrapur Hyrapur CaBxaH

2 Bue 6yTay Har TepnuiiH Har TepnuinH Har TepnuiH
Mopdonoru ysyynanrt
3 OcuiiH xanbap CasxaHuap CasxaHuap MywrupcaH

caBxaH

4 OCUNH XaMX33, MKM 0,3-0,5x 1-1,7 0,85x1-2 0,3-0,41,2-1,4
5 OCUNH XaHa, rpamm Ceper Ceper Ceper
BuoxXMMumnH y3yynant

6 Temep ncangyynax + +

canpan
7 | TemnepatypbiH xa3raap | 5-40°C, 28-35°C | 5-40°C, 28-30°C 30-40°C
8 pH xa3raap 1,2-6 (2.5-2,8) 0,5-0,6 (2-3,5) 1,9-24

1.3.2.XumunH 6oauc, ypBanxyyn

1.3.2.1.HaTpuiH unanupg

BopoorunH xygap 6onoscpyynax ywnaBapT HaTpUWH uMaHug awwvrnagar. bopoo
Moyng XXK Hb uMaHugbIr T33B3PNSX, Xagranax, awuurnax, ycrrax Tycram Xypam
Gonoscpyyrmk xonborgox Gawryynnaryygaap 6aTtnyynaH MepAeH aXumnax Wpxaa.
HaTpuiH unaHma Hb oHuron xop 6a atoyntam xvuMmuiH 6oamc Tyn TYyHUIA Tanaap 9HA
ToAapyynra erex Hb 3yntan oM. OQOOrMnH ynnaBapnang awvrnargax bavraa XUMURH

6oaucyyabir 4OOp AypbACaH.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o Kayctuk cog (HaTpuiH wynT) (caustic soda)

o [HascHbl xyunn (hydrochloric acid)

o HartpuiH unmanng (sodium cyanide)

o ®nokynaHT (flocculant)

o TewmpuiH (Ill) cynbdart (ferric sulphate)

o HartpuiH metabucynedat (sodium metabisulphite)
o XyxpuiH xy4uun (sulphuric acid)

o [nppamxyyncaH woxon (Detox/CIP)

o  XYXpWIMH XY4rUIAH 33C, 33CUINH cyrnbdat (copper sulphate)

A.HamputliH _yuaHudbiH _b6atizanb OpYUHO Y3YVYII3X Heseesnesa. ANTHbl Xyapwunr

LUMaHXyyrcHbl ynMaac umaHuabiH ynamknan tnoumanat (CNSY), umanat (CNO’), ammoHu
(NH*) 3spar an3 6ypuitH 6ypanasxyyH xacar 6yxuil yycman 6uin 6GonHo. ARThIr
LUMaHXyynaH yycrax ascaH yycmang TuoumaHat 6un 60nmoxgoo uvaHuabiH - yycman
araapaap xaHax 060noH yycaxgaa cynbduauniH GONOH AaH XyX3pTal ypBang OpCHOOC
yycaar 6aviHa. Tapxyy TmoumaHaTt noHyya 6a umaHug Hb MeHre, MeHreH yc, xap Tyranra,
33c 6a uavpTanm HarasH yycparrym gaec yycrax 6onHo. TuounaHat Hb kapbGoHaT GonoH
cynbdaTyyatan ypeang opx 3agapaar. TuioumaHaTblH 6anranb OpyHbl ron Heneenen Hb
TYYHUA KOHUEHTpauu ux OawBan 3agpang OpoOXAo0 WX X3MXKI3HUA XOPTOM UMAHT
ycteperd (HCN) yycgart opwuHo. OnoH TepnuiiH (XNop, O30H, XyuyunTtepery 6GOnoH
yCTOperdnH XaT MCan) mcanayynax 6oamc He umaHuabir umaHat GonroH xysupragar.
XYUUNnar opuvHA LMaHaT Hb aaxmaap rMaponuag opX aMmoHu 6a kapboHat (COs%)
6ok xyBupgar 6avHa. TacanraaHbl gynaaHbl xamg uuaHug 6a TvoumaHaT Hb ycTaw
aaxmaap ypsang opx ammoHuit noH (NH*) 6yioy kapbonaT yycrax 6a gynaaHbl Xam

NXCaxaa ypBan xypAacHa.

G.Yupyynax _awyn: Uwvaungag xyuumn, XyyunuiH QaBcyyd, YC, Yuir OOnoH

HYYPCXYYSIMAH gaBxap UC3N XYPCAH TOXMOMAONA OHLIFON XOPTOM, HOLOMXOW YaHap Oyxui
UMaHT ycTepery (CUHWNWAH Xyuun)-uir xui 6avgnaap sanrapyyngar. LUvanuabiH ycaH
yycmarn Hb Xy4Tanm cyypunar Gereefg Xyu4unTtan mawl xypAaaH ypBang Opgor, MASMXUR
YaHapTan. Hutpart, xnopaTt, a3oTblH XYy4Wn, X3T WUCIyy4 33par XYyYTaW UCINQyynardTan
Mall XypAaH ypBang opX Tacpax atoyntan. XumunH Atoynryn BangnoiH OnoH YncbiH
Xetenbept (IPCS) axnbiH 6Gampang uUMaHWObIH 36BLUOSPergex Xamkaar gapaax
Garignaap TOrTooXxaa.
o 3esweepergex xamxaa TLV: (CN) 5 mr/m3; (apec); (ACGIH 2003).

o MAK: (ambcranax) 2 mr/m3; Oprun xs3raapbiH aHrunan: 11(1); apbcang HaB4umx (H);
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o QJpcganuinH 6ynar: C; (DFG 2004).
BOAXA-HbI canabiH 2007 oHbl 4 capblH 11 egpuiH 95 TOOT Tylwaanaap
GaTtnargcaH «MY-4 Xaparnaxmmnr XopurnocoH Bytoy xs3raapnacaH 604MChIH XarcaanT»-4
HaTPUNH UnaHnabIr xs3raapnacaH 6oamncelH aHrunang 6arraax, 3eBLUEOPOrgex XaMKaar

TOrTOOCOH Banaar.

XycHart 14. HatpuinH umaHug 6a uMaHT ycTeperymimH xepc, yHa axymH yc, 60XupbIiH
TOBNOPCOH CYIK33HA 6amk 60J710X XaMKII

Aryynra XamxKmx Xamxkad
HarK

1.YHO axyrWH X9paruasHum ycaHg Gamk 60nox XMMUMH XOopT M/ 0.01
0OONCHIH 36BLLUEBP6IA6X 0934 XOMXKI3 '
2.boxnpayynax ©OAWUCLIH 3eBLUeepergex As3sg aryyrnamx M/ 0.05
[HYYp, YCaH caH, TyyHA LyTrax ron mepeng/ '
3.XepceHa xasbk 6onox xaargan ycaH gaxb 6oxupayynax Mr/n 02
©0ONCLIH 38BLUGBPeraex 0334 aryynamx '
4.boxup yc 3annyynax TeBNOPCOH CYIMKIIHA HUNMYYNaxX

N N - Mmr/n 0,1-15
ynnasapuiH 60xmp ycHbel HampnarbiH 30X
5.YANOB3puWH raspblH  axnblH OanpHbl araapTt 6anx Mr/n 0,0005
CUHUNUIAH XyYnuinH 30X
6. MaspblH goopxu yc Goxupayynard ©oamc, anemMeHTUIH Mr/n 0,1
36BLU66POraex 0334 XaMXK33

OonxuH BaHkHbI cTangapTaap xXadrafbiH caHg 6anx uMaHugbliH 36BLUeepergex
0934 xamxaa 50 mr/n, BopoorninH anTHbl yypxanH XaargnblH caHg, xashk Oairaa 3yTaHg

umanug 1.0 mr/n—aac 6ara 6angar.

1.4.3.2.YpBanx 6oaucyyn

Hapaax ypsamk 06oaucyyn 6uo-ncangyynantuiH yYWNaBIPNanunH TexHomorng
awmrnargaHa.

o ®notauuirH wyrnyynard ypsanx (flotation collector)

o [Hapary (spare collector)

o Wpesxmxyynary (flotation promoter)

o Xeecpyynary (flotation frother)

o ®nokynaHT (flocculant)

o bwno-ucangyynantuninH xeec apunrary (BIOX® defoamer)

o bBuo-ncangyynantuinH wumt 6oamcyyn (BIOX® nutrients)

o LoxonH yycman 6a woxonH cyy (hydrated lime)

o Xeprex uamxarT 30puyncaH ypBamx 6oaucyyd: 33BpaNTUMNUN yaaalupyynard,
Guoung, aHTu-ckanaHT (corrosion inhibitor, biocide, anti-scalant)
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

®nomayutiH yyenyynaay ypeasmx (flotation collector):

PAX (Potassium Amyl Xanthate)-KanunH amunkcaHToreHat (OpOC HIpLUWUIT:
KCaHToreHaT Kanus aMuroBbl) Hb CynbuaunH xygpwuir Gaskyynaxag notauunH
aHxaH wwaTHbl 6onoscpyyncaH 60M0H L3BIPMaraaHui umMkng awuvrnargax 6onHo. PAX-biH
yycman HeeuuiH XONurd raH TorooHz 6anTrargcaH 6arvix 6ereeq TOHOI3CI3 HEOLMINH raH
TOroo pyy waxargada. ernotauunH uyrnyynard ypearmkuir avanparmbliH ypBamK HIMaxX
Wwaxyypraap notaummnH UMK pyy gamxyynHa. ®notaumiiH Lyrnyynard ypBarmkuinH TOHOM

TOXEOPOMXKUIH LIanNryyp Y3yynanTyyAUNr 4OOPX XYCHAITaHA Xapyynas.

XycHarT 15. dniotaum KOnseKkTop
drotaum Lyrnyynary ypBanx X3IMXKMX HINK TOOH yTra
YpBamkuiH Hap KanuinH amunkcaHtoreHat
YpBanmkuinH Tenee bangan LUWHIOH
CaBnaraa 220 n Topx
YycmansIr xagranax gyHaax uar 24 (xamruiiH 6aragaa)
xyrauaa
YnAaBapnang Aamkyynax xanoap ypBarK HOMax wwaxyypra

[Hapazy ypean (spare collector):

SIBX (Sodium Isobutil Xanthate)-HaTpuinH n3obyTunkcaHToreHaTbir ¢ornoTauninH
UVKNG Japard ypBarmkaap awwurnaHa. HaTpuiH u3olyTunKkcaHToreHaTblH yycMan Hb
HeeUUNH Xonury raHg 6antrargox 6ereeq TaHO33C33 HEBLMIH raH TOroo pyy LuaxargaHa.
YpBamkuinr TyH HIM3X Auanparmad, OynyypT Lwaxyypraap noTauunH uukn pyy

Aampkyynax 6a ypBarmkuinH y3yynanTyyaunr 4OOPX XYCHIITaHA Xapyynas.

XycHarT 16. [lapary ypBamXunH Wwanryyp y3yynant

BeerHyynary XIMXKMX HIrK TooH yTtra
YpBamkumH Hap HatpuiiH nsobyrtunkcaHtoreHat
YpBamxunH Tenes 6angan LUNHI3H

CaBnaraa 250 USG tote
Yycmanblr  xagranax — gyHgax uar 24 (xamruiiH 6aragaa)
xyrauaa

YnaBapnang gamxkyynax xanbap ypBarmK HaMax Laxyypra

Drnomauyu udasxxyynaay (SENKOL):

SENKOL ypBaxn Hb pnotaumiH uukng cynbuamnH xyapunH 6onoH metannar
anT aBanTbir HAMArAYYNAXMUH Tyng QroTauunH nadaBxXxKyynard 60MnoH aiwmrnargaHa.
SENKOL-bIH yycman nasBxXKyynardumH HeeuunH TaHkaHg Heeunergex 6a auvanprambiH
ypBarmK HaMax Laxyypraap ¢noTaumnH UWKN pyy OamxyynHa. YpBarkunH 3apum

Y3YYNanTYYAUIT [OOPX XYCHAITaHA, Xapyynas.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XycHarT 17. ®dnoTtaum Ma3BXXKYYNarYMmH Wwanryyp ysyynant

dnotaumn naIBXXKYynary X3MXKUX HIMK TOOH yTra
YpBamKumH Hap SENKOL
Xoparnas rp/TH 10
YpBamkuinH tenee 6angan LUMHIOH
Cagsnaraa 220 n Topx
Yycmansir xagranax gyHgax xyrauaa uar 24 (xamrnnH 6aragaa)
Ynngeapnang gamxyynax xanoap ypBarmk HoMax

Laxyypra

®nomauyutH xeecpyyrnisay (Dowfroth 250):

Propylene Glycol Ethers (Dowfroth 250)-nponuvneHrnuKonunH  9dmpuiH
X6ecpyynarduir noTauunH UMKNg CynbMUOUnH 3pOaCcUAH ragapryy 0939p TOrTBOPTOM
X6ec YYCraxuinH Tyng awwvrnana. MNMponunedrnukonuind acoup (Dowfroth 250)-uinH yycman
Xeecpyynardy Heeunex raHg Heeunergex 6a guanparmaH waxyypraap noTauunH LMKN

pYY AamxyynargaHa. YpBarmkuiiH 3apum y3yynanTyyAUAr 4OOPX XYCHAITaHA, Xapyynas.

XycHarT 18. dnotaum xeecpyynary

PnoTaum xeecpyynary Xamxunx TooH yTra
HarK

YpBamkumH Hap MponunenrnukonuiH acgup Dowfroth

250
Xaparnas rp/TH 10
YpBamkuinH Tenes 6anagan LUMHIOH
Caenaraa 250 USG tote
Yycmansbir xagranax AyHOax uar 24 (xamrniH 6aragaa)
Xyrauaa
YnaBapnang Aamkyynax xanoap ypBasbK HOMAX Luaxyypra

DRoKynsHm:

PrOKYNAHTBIr ©TrepYYNarYMmH TIHKIANMNUH CaBaHA HIMCH3I3P KWKUIMXSH XaTyy
BGuetyya poow cyyx erger. ®nokynsHT Hb HyHTar xanbapaap xagranargax 6a ypsanx
xagranax aryynaxaz xagranargada. ®nokynsHT Hb ycaHz yycaar 6a yyccaH riokynsHT
Hb YWANOBIPUAH (ONOKYNAHTBIH  HeeUWH TaHkaH4 xagranargada. ProkynaHTuiH
yycManbIr guvanparmaH Lwaxyypraap @roTauumH UuKNn pyy AamxkyyrnHa. YpBarmKuUnH

wanryyp y3yynanTyyauir 4OOpX XYCHIrTaHA Xxapyynas.

XycHarT 19. ®noKynsaHT

DNoKyNAHT XaMXKUX HINK TooH yTra
YpBamkumH Hap KaTnoHuT xanbapunH
ONoKynaHT
YpBanxuinH Tenes 6angan Xyypau, HyHTar
Caenaraa TH 1
YpBamkunH KOHUEHTPaHLN % 0,1-0,3
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Yycmanelr  xagranax — gyHgax uar 12 (xamruiH 6aragaa)
xyrauaa
Ynngeapnang gamxkyynax xanoap ypBasrmK HOMax Luaxyypra

BIOX® xeec byypyynazy (BIOX® defoamer):

BIOX® xeec OyypyynardnmiH XaMx33 OOMOH X3p3rnasHUi HapumBynanyyg

TecnunH 2B ye waTtaHg HapuiBynargaH To4opXonorgoHo.

1.4.4.Uauypar npasxut 6oauc

BbopoornnH xygosp 6onoBcpyynax yunaBapunH epretren BIOX® yingBapuiH
ncanayynax, yycraH 6Gasxkyynax ywn axwnnaraaHg o uaupar  mgaBxut - 6oguc
awwurnargaxryi. XapuH bopoornnH xygsp 6ornoBcpyynax ynnaBapT UMKIAOHBI T3XK33N
093P 3YTaHIMMAH HATT X3MXKUX, Xasirdan xagranax 6anryynamMkunH ganaHrmiH YaHapbir
XsHax ©a XepCHWUMA YMIr, HAIT XaMkuxag uesmn -137 6a amepuuun -241:BE xamaax
WOHXYynard uauparmiH yycryypTan 6arax xaparnaxk 6anHa. 3araap yycryypunr awmrnax,
xagranax 9pxunH 3esweepnuur 2007 oHbl 5-p capblH 17-HO YNCblH M3PraXnuinH
XAHaNTbIH ra3pbiH Llaupar, Tycram xsHantblH yncbliH anba onrocoH 6anHa. Yycryypuir
ConaHra anmrunH basHron cymblH HyTar, bapyyHxapaaraac 3yyH 3yrt 19 kunometpt

BopoorninH yypxanH yycryyp xagranax 6arnpaHg xagrangar.

1.4.5.4laxmnnraaH xaHramx

Buo-ucangyynax uexvriH xyeaapunax 6awnryynamxaac ©Oycag Xxsparnaryguunr
TycraapnaracaH Heutpantahn 35 KkB-blH eHOep Xy4yganuiiH Wyramaap TIXKI3HI.
BasxkyynanTbliH ron uexyygoa 6 kB xyptan 6yypyynax 434 cTaHuyyabir TOHOrnox 6a
TycraapnaracaH Hentpantam 6avHa. 6 KB-bIH Wwyramaap Tom YagnbiH xegenryypyya (160
kBt-aac  pasw Yagantawn) ©onoH Oycag  Xx3parnarygunH 6/0,4 KB-bIH
TpaHcopMaTopyyabir  TXKA3HS.  Tagrasp  TpaHcopmaTopyyaaac  xedemnryypuiH
yavpanareiH TeB GOMNOH rapanTyynar, xanaantbliH x3aparnarung pyy 380 B-biH wyram
TatHa. 380 B-blH CUCTEMUWH X3parnaryavnr rasapayynHa. [asapayynrbiH cucteM Hb
alynrym axwnnaraar xadvracaH ©6aviHa. bBuo-ucangyynax uUexunH XxyBaapwunax
Gavryynamxaac Oycag XoparnaryguvH O34 CTaHu pyy XOEp 33paruad Lwwyram Ttartax
Gereeq 9H3 Hb UaxunraaH gamxyynax CUCTEMUWNH aBaapurH HOXLen O3X axwunnaraar
XaHrax, uaxuiraaH XaHramxuir Tortmont Gawnnrax 3opunrotom toMm. buo-ncangyynax

YANAB3pUNH 434 cTaHublH 3prag 1250 kBT yagantan 3 gusenb uaxunraaH cTaHubir
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ToHOrnox 6a 6 kB-biH cymkasHA xonbox, aBaapunH yed uaxunraaH Lwaapgargax

X3P3rnar4yasg xonboHo.

1.4.6.YCHbI MEHEXMEeHT

Buo-ucangyynantunH ynnaeapnanuinH sisuag uart 300 TH yc awurnax 6a yyHaac
227 TH Hb YWUNAB3PSIANUAH NPOLECCT, 57 TH Hb YC Xeprex uamxart TyC TyC aluvrnargaHa.
Opoo axunnax ©Garvraa bopoorniH xyasp 6onoBcpyynax ywnaBap Hb 3YyH TUALWAS 7
opyMM KM-T Baripnax ryHun xyaryygaac ycaa asgar. YWNABapT LWaapgargax yebir ryHun
Xyaryya 60noH yWUnAaBIpUNH XaarafnblH AanaHrviH ycaap xadHraHa. YWNOBOpUMH ycaH
XaHraMXuiH 0934 xamxkaar 80 n/cek Garixaap TooucoH. CIP ynnaoBsp Hb OUTyy opuun
OyXuM 3pronTUNH ycaap axunnaHa. XaargiblH CaHMMWH YCbIr 9PryyinK aluvriiaH uaBap
YCHbI X3parnaar anb 6onox 6aracraHa. TexHonormnH 6yloy ynasapnang awmrnacaH ycbir
XOPrymxXyynax uukng opyynaH TyHagacxkyynaH caapmankyynHa. CaapmarkyyncaH ycbir
TEXHONOMMNH YCHbI FaH TOrOOHA XagranaH ynnasapnang byuaad awwurnana. Llasap ycbir
AnaHrysa XymToH COPYYHUN ynupang TEeXHONMOrMAH 3PranTuiH ycaHg HaManT Gargnaap
X9parnax waapgnaratan. buno-ncangyynax ynnoBaprasiiiH 3prafitoH 43X ceper Xy4YuH
3yWN3aCc wantraamk XaargnbiH - danadrunH - Gaviryynamkaac  bopoorniH  xyasp

BonoBcpyynax ynnasap XypTan yc 3pranTaHg OPOXryMm.

1.4.7. XasaranbiH MEHEeXMeHT

1.4.7.1.XaAargnbiH ganaHrmmH 6anryynamx

Buo-ncangyynax yunas3punH cynbuUAanH XyopuiiH  Basbkyynantaac rapax
Xasaranbir OQOOMMNH XaargnblH danaHrmnd Ganryynamkmg xagranHa. WHraxuiH Tyng
XaargnblH - AanaHrnH - Banryynamxkuinr — epretreHe.  buo-ucangyynax — ynngsBapunH
caapMankyynax fjamxnaraac rapcaH xasrgan 3yTa H  Hb  ©epuvH ypcranaap eHaep
HArTpanTam NONMITUMEH LUyraM XOOnouroop gamxuH BopooruiH xygoap 6onoscpyynax
YANOBOPUAH ©preTreceH XaaranblH AanaHrunH  Ganryynamx pyy OpHO. XasrgnbiH
AanaHriH G6anryynamx Hb YWNABapaac 3yyH Tuhiw 5 kM 3ang 6anpnax 6a 6arraamkumnr
HUAT ONBOPNOX XYAPUNH OHOOTMNH HEOLMMH X3MXKIIHIIC 2 AaxuH Mx Gamxaap TOOLOX
aBcaH barHa. XaargnbiH ganaHrund Ganryynamxkung 6ampliyynax siesuag xaTyy Hb Cyyx
yngax 6a TyHax gqnrapcaH ycbir YANABIPMANWAH NPOLECCT 3JpryynaH awurnada.

XasrgnblH ganaHrmiH 6anryynaMmxmir ogoornnH Mepaex 6anraa nNpakTMKUNH aaryy »Xun
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TyTam TOLOOPXOW ye LaTTanraap epreTrexeep Tenesnex 6anHa. CynbuaunH xygpunr
Gaskyynaxag rapax xaaranbiH 80 % Hb 75 MUKPOHbI X3OMXX33TaW CalH HyHTarnargcaH
GanHa. XasaranblH XyBUMWH XUH 1,248 TH/M3 Garixaap TOOUOOHA TycracaH. XaargfibiH
AanaHriH  GanryynamxuiH gotop Hanyy £33p 1,5 MM-unH reomembpaH 6ypxaBy
cyypunyynax 6a goon €poorsblH ©HFeH X3CarT LWaBap XUAPraByYYAWMNT YYCraHa. XaarasbiH
9XHWUIA TOITCOH XYBWUIH >WH 1,08 TH/M3 Baiix 6a Laawagaa HamMaracaap 1,4 TH/M3-4 XypHS.
CynbcmaniiH xygpuir 6askyynaxag Ouo-ucangyynax yungeap syy yc aprangyynax
B6onomxryn yump 2013 OHbl Cyynaap xaaranbiH gananrniH 6anryynamkmng 5000-10000 m3
OpYMM YyCbIr TyHraax/wyyx Ganryynamx G6apux waapanaratam 6onHo. buo-ncangyynax
YANOBIPUNH 3yTaH Xasranbir eTrepyyrk, 3yTaH Aaxb XaTyyNnrmnH XaMXKaar (KUHIMMAH) 55
%-4 XYProH XasaranblH caHa erHe. XaaranblH 6anrans OpuYnHA y3yynax ceper Heneennumnr
Oyypyynax 30punroop xasrgan 3yTaH gaxb umaHug O0noH XyHUnWAH aryynamkuir 1

Mr/n-c 6ara 6anxaap Oyypyyrmk caapmMankyyriHa.

1.4.7.2.XaTyy xor xasargan

TecnunH axHuM ye wat 6yry 6mo-ucangyynax ynngsapunr Gapbx 6anryynax
aBuag 6apunreiH Xor xasrgan rapHa. bapunrbiH axnbiH ABLAA Aapaax TepSiMiH XaTyy Xor
xasrgan rapHa. XHb: 4ynyy, wasap, 95C WOPOoo 33par opraHuk 6yc xaaraan, 6apunrbiH
mMaTepvanblH  yngargan  3apar. bapunrbiH  xor xaargneir  toouox 6onomxryn 6a
YUNAB3PSIANUAH YN aXunnaraa 3X35ICHI3C Xonw 6apunrbiH TOPAUNH XaTyy XOr xaargan
Oapar rapaxryn. YWngBapnanuiH X3aBUAH YN axunnaraar xaHrax 3aceap, YWn4umraa,
epreTren XWAra4ax TOXWMONAOMA rapcaH XaTyy XOr Xasranbir Tyxanm Oyp Hb T33B3IPIiaH
3annyynHa. bBapunrblH axnblH fBUag rapax awoyntan 6yc xaTyy 60noH axymH xor
xaaraneir bopoornnH yypxamH Tycram 3eslueepen 6yxun 5 x 10 M-uiH Tanbantam 2 m
FYHTON XasaranbiH uarT 6ampluyynax 6a TyxamH HyxX XOroop AyypCaH TOXMONAONA TYYHUIT

LLIOPOOroop Aapx GynwunHa.

1.4.8.3aBCpbIH OYT33rA3XYYH

BopoorunH xygap 6onoscpyynax ynnasapuiiH eptretren BIOX® 6uo-ncangyynax

YWNOBIPIaNuUiH yea 3aBcpblH OyTaargaxyyH rapaxryin.
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1.4.9.3uCNINH OYTI3raAaxyyH

BopoorunH xygap 6Gonoecpyynax yunaBapuiH epretren BIOX® ynnaBapunH
3UCUNH BYyTa3argaxyyH Hb 1,8 cast TH MCanacaH xyaap, 7,1 caa TH cynb@UONNH Xyap33c

anrax aBax 986000 yHuun ant 6anHa.

1.5.94MMH 3aCrMWH YHAC3H Y3YYNanTyya

ANTHbI YANAB3PUIAH BMO-MCanayynanTuiH uex (wyyn xepeHre opyynant 35,8 cas
am.gonnap), bopoorunH yypxanH tanbanH Gapunra 6anryynamx, Asg OyTUMAH HAIMINT
epreTren (Wyya xepeHre opyynant 6,06 cass am.gonnap), rapasT rynuaTrardmiH wyyg oyc
3apgan (15,9 caa am.gonnap), yynbiH MawnH MexaHusm (7,5 caa am.gonnap), XepeHre
opyynariumnH eepuiiH wyya 6yc 3apgan (5,8 caa am.gonnap) 39par XepeHre opyynantaHg

HUIT 71 caa am.gonnap 3opuynaxaap TOOLCOH GanHa.

XycHarT 20. Buo-ucanayynantunH ynnaBapumH XOepPeHre opyynantbiH TOMM

XepeHre opyynant
Tecen (MsiHraH
am.gonnap)

YinasapwuH Tanband 6avryynant 189
TanbanH ynnuunras 277
TeB A4 cTaHL, 425,1
dnotaun, JaxvH HyHTarnant 3573
buo-ncangyynant 6166
CCD 6ytoy ceper ypcranaap TyHaax Lukn 7802
CIP yycrax umkn 1665
YpBanxyya 3119
AwWwnrnanT ynnymnrasa 4508
ABTOMaTXXYynant 1240
HunT ayH 28964.1

®dnotaun, Guo-ncangyynant, caapmankyynant, BIOX OyTasargaxyyHuir yycrax
33par npoueccT waapgargax 6oguc, ypsamkyyabliH 3apanbeir 2005 oHO XMCaH xarac
YANAB3PANUAH TYPWUNTBIH Yp AYHA TynryypnacaH. 3aBcpbiH ©0MoH cynbuanmiH
Xyopuir brno-ucanayyaantuiH uexag Gasbkyynaxag ant aBant 85,6 % Ganxaap TOOLOB.

AnargnniiH TooLoOor “OyTaaraaxyyHum HanK -4 YHO3CM3H XUNB.

XycHarT 21. AnT sinrad 6onoBcpyynaxa HOraox HarK sapaan

Har yHUY anT onb6opnoxoa HOOraox CynbduaninH xyaap
H3arkK 3apaan $ caa $/yHu
YynblH @XblH 3apgan 87,684,047 121.36
NATURE
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Xyaap 6onoscpyynax 3apgan 122,896,485 170.09
XyAsp T93BIPaX 3apgan 36,146,025 50.03
YypxanH 3axupraa 26,169,722 36.22
YnaaHb6aaTap gaxb 3axvpraa 37,736,450 52.23
Hwuut 3apgan 310,632,729 429.92

1.6.XyBun6apyyn 6a xapankyynax ye war

1.6.1.XyAaap 6askyynanTbiH XyBunoéap

“SNC Lavalin” XXK Hb 2005 oHa dpnoTauuinH 6aspkmansir gapantaap UC3anayynax,
GuonorMnH apraap wucanayynax, wyyn Oyxang Hb UuaHwkyynax racaH baspkyynax 3
apraap 3auWKrH 3acruiiH yp aLLrMir TOoLCOH banHa.

o bBwro-ncangyynax 6onoH gapantaap mucangyynax apryygaap 6aspkyynaxag wyyn
LUnaHmxKyynax apraap OasbkyyrnicHaac SOQWWH 3acrvH XyBbA WYY yp awurtam
6awncaH GanHa.

o bwno-ucangyynax, gapantaap vcangyynax apryyg Hb 34WMWH 3aCTUH yp alurninH
XyBbf, agunxaH 6aricaH 6anHa.

OauiH 3acruiiH XyBbA, 039px 2 apra agunxad Gariraa 6onoBy 6umo-Mcangyynax aproir

COHIOH aBCaH y4up Hb apantaap ncanayynax 6aFI)Kny'IaJ'ITbIH YP AYH MYy DaincaH om.

1.6.2.X3parKyynax ye war

BopoormnH  xygsap 6onoBcpyynax yWnAaBIpT  epreTren,  LMHIYNAM  XMKX
NHXeHepPUNH cyypb axnbir 2011 oHbl 3-p ynupang 9xnaH 6 capbiH TypLU YPrasbKUIHI. JHI
Xyrauaa Hb G0noBcpyynax yWnaBapuUMH X3CAar LEeXUNH Xunuunr 6yx Tanaac Hb HapumnH
cyypunyymx yrcpax 6onomx onrox 6a cyypunyynaxag xyrauyaa HWNa3g Laapgargax
TOHOr Texeepemxyyauir Ganmpnyynax papaanan Torroox 60Monuooroop xaHraHa.
UHxeHepuinH HapuneuuncaH axnyyabir 2011 oHbl 1-p ynupang XUmxk aXanHa.

Bro-ucangyynantunH yunasapuir 6apux razap LWOPOOHbLI BOSOH Typ KEMNUAH Typ
GanryynamxyyabiH axnbir 2011 oHbl X0épayraap ynupang axnax 6a xunuiH oyHa xypTan
YPramkunHa. VIxaHx rasap wopooHbl axnbir bopoo MNoynaXXK-unH yynbiH xanTac 60n0H
ropaaT KOMMaHW TYMUSTIIHA. IXHUA apra XampkasHyyasg OapwunrbliH Tanbawmr 6anTrax,
GeToH uyTrax 33par axnyyn OpHo. YyHUMW [dapaaraap raH XuWAuyyauir yrcpax, ron
TOXOOPOMXYYOUUT  cyypunyynax, Tpyba xonbonTyyablr Xunx, uaxunraadH 60noH
TOHOINONbIH aXNyyA XMArA3HA. [[a3ap LWOPOOHbLI axun, ragHa Tanbir ToMep 6eToH uyTrax,
XaHa, O93BPUMH axnyyabilr XaBpaaC Hamap XYpTanx AynaaH yen XumxK rynuaTraHa.
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MHracHa9p MexaHukuiiH, Tpyba xonbonTbiH, uyaxunraaH 6a TOHOIMOMbIH axnyyabir 40TOP
Tana eBNuH capyygan xunrgax 6a ynnasapuir 2011 oHbl 3-p ynupang awmvrnantang
opyynHa. YWnngBap aiwumrnanTtaHg OpCHOOp YUNABIPUNT MCANAC3IH XYOP33p TIKIIK
GancHbIr  CcynbUAMAH  XYA3PT  LWUWIDKYYIDK  MCINAC3H  XyapwunH  ©onoscpyynanTbir

Ayycraeap 60nroHo.

1.7.NFazap awurnant 6a gag oyTuMnH xerkun

1.7.1.lNasap awurnant

Bbuo-ncangyynax ymnaesp Oanryynax Tanb6an Hb bBopoo [loyng XXK-uiiH
BbopoornnH xyosp 6Gonoscpyynax ymnaBapaac yparw 300 wm-biH 3anmg 198A TOOT
nuueH3Tan Tanbavraac 0,07 ra, 238A TOOT NUUEeH3Tan Tanbanraac 6,25 ra HUNT 6,32 ra
Tan6anm 6GanHa. BopoorMMH anTHbl yypxawH rasap 309N03pUH Tanaapxu YHAOCSH
M3493M131, 3YPruir raspblH MapraxnunH Ganryynnara “leoueHosd” XXK 2009 oHbl 6
ayraap capg bopoo lNoyng XXK-uiiH 3axuanraap GonoscpyyncaH “CansHra amMrmiH
BasHron, MaHgan CymblH HyTarT TyC KOMMaHUMH 333MWwmk 6arraa antHbl OpA ra3pbliH,
laspbiH TeneB Oawgan, 4YaHapblH YNCbiIH XsiHAaH OaranraaHbl TawnaHraac aBaB.
AwWwnrnanTblH NUUEH3UAH TanbanH 3apum Hb O40Oroop Yyn yypxanH onboprnonTbiH YIs
axunnaraaHg epTteerym Tyn raspblH ragapra, Xepc YypramnaH Hemper Hb
barranunHxaapaa 6anraa 6angan axurnargax 6anHa. bopoormiiH xygap 6onoecpyynax
YUNAaB3apunH epreTtren Byy 6uo-ncangyynax yrungsap Hb O4OOMMWAH YMNOBIP33C yparil
Barpnax 6a bopoo Noyng XXK-uinH anTHbl LWWOPOOH opA 6yxuii razap He CanaHra anMrmiH
basaHron-MaHgan cymblH HYTIMAH eMHen xacart Vx OawwupbiH HypyyHA OaripnaHa. JHa
OpPYMbIH ra3pblH ragapra Hb epeHxunaee yynapxar, Tap opummg 6anpnax xamruiH eHaep
Lar yypxanH aganbapaac GapyyH yparw opwmx 3ypXunH OBOO fananH TYBLUH33C 433l
1363.2 meTpuiiH eHaepT epreraceH 6GamHa. Vx [JawmpbiH HypyyHbl yyncag XOWHOOC
yparw YaHpgaratan yyn (1336.8 m), Maxan yyn (1261.5 m), HapunH xeHaunH gasaa
(1050.8 ™), 3yyH xacraap ypgaac xounw basHaypxuinH oBoo (1086.8 m), YaHparaT yyn
(1077.5 m), JawmpbiH HypyyHbl 1156.8 MeTpuitH eHaepner TYYHWUA OpYMbIH Yyrc TyC TyC
xampargaHa. MeH Vx JawmpblH HYpYYHbI 3yYH TUWLL XapCaH XaXyYyrnnH X3Crasp epreH,
HapuH am Xoonomn, xeHauMnHyya 6anx 6a ang Llaraan YynyyteiH am, CaunpbiH am, Ux
TawwvpbiH xeHoun 33par OGartaHa. Yync XOOPOHAOX OpreH HapunH am, XeHauwn
XOOfoviHyyaaap TapuanaHrmnH Tanbam Gampnantan 6a 3apum TanbanHyya yypxanH

3A49n63p, awuvrnanTtblH Tanbang OpCoH Tyn TOASPWUAH AWMM3HX Hb aluurnargaxrym
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Oarraa. Hiit HyTar g9BCroapuiH XyBbA, X3PYMraan UXTOW, gananH TyBLUH33C 493w 860-
1280 meTpunH xoopoHa xanban3ax 6ereepn yynapxar HyTar 4.17.4 1100-1280 m, Ham yyrnc,
TonrogbiH xacar 100-1100 m, yync XoopoHAOX am xeHAMnH xacar 900-1000 m 6anHa. MeH
yyn yypxawH onbopnonTbiH YW axwunnaraaHbl SiBUaj ryH yxargax Kapbep YYCracaH,
OBOOSIO LWOPOO OyXxui raspyyd, ONOH TOOHbI canaa 3aMm rapcaH 33par Hb GanranvinH
yHaraH Tepxwir angargyyrncaH, Xepc ypramrnaH Hemper faparfcad, ycrraracaH 33par
G6anpan axurnargax 6anHa. [aspbiH Tenes 6angan, YaHapblH YNCbIH XsiHAH GaTanraar
xuncaH ‘TeoueHo3” XXK Bopoo loyng XXK-wiH a3amwmxk 6Ganraa TtanbawnHyyabir
awmrmanTtbiH xan6ap, 6anrane razap3yvH Hexuern, ragaprbiH TepX, 3nar4an 3BAP3NUMNH
G6anpan (XyHu GONOH MaLUWH TEXHWKUWH, YYN YypXanH awuvrnanTbiH siBUuaj 9BOIrACOH
r.M) 33par OHUNoryygaac xamaapyyrnaH Hanpk Tanbapyydad XyBaax raspblH Tenes

©ananbIr Hb TOrTOOXK33.

o x)‘»pbw'm‘

3ypar 5. YypxaiH ynn axunnaraaHg epTeerym almrnantbiH Tanb6anH ragaprbiH
epeHxun TeneB 6angan
YyHA:

OwH caH B6yxuin rasap

BbanuyaspuiiH 3gan63ap
TapuwanaHruiH rasap

YypxanH awmvrnantag epTCceH rasap
OBoonro wopoo 6yxun rasap

3am

TEeXHUKUINH HEXEOH CAPraanT XUArLC3H rasap

© N o o bk~ wbdh R

BronoruiH HexeH CaprasnT XMNILC3H rasap
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9. bBapunraxcaH Tan6an (YnngespunH 60n0H axmnugbiH 6anp cyyu)
10. XaaranbiH ganaH

11. NonblH caB rasap

12. Yxax TorwmncaH rasap

13. Tacpax 6oancbiH aryynax

Bvo-ncangyynantuiH  ynnaeap Gawryynax 6,32 ra Tanban Hb yyn yypxawH yun
axunnaraang WOSBXWUTAM awurnargax yHACSH Tepx 6anpan OypaH eepuneraceH
ypramnaH 6ypxaBuTan ragapryy Gamxryn 4ynyy 6a LWOPOOH OBOOMrO, LUMMT XOPCHUN
oBoonro 6avipnax 6ancaH 6a xong XaCarT Hb yypXawH YWn axunnaraaHg xeHgeraeeryn
baraxaH Tanban GamHa. TuAMIaCc TecnuH yun axunnaraa OypaH AyyccaHbl Aapaa
TEXHUKUAH OONOH BUONOTMNHIN HEXEH CIPraanT XMIMK YHOC3H Tepx Gangang Hb SpryynsH

opyyrax axribIr ye waTranraap ryiuaTrax Hb 3ynT3aN 1OM.

3ypar 6. YypxarH ynn axunnaraaHg epTCeH raspbiH Op4Hbl TOPX TONeB
6ananbiH eepunent

Tyc «komnaHumi awwurnax Oawraa nuueHsuiH TanbanH 3apymg Hb  anT
onbopnonTeiH YN axwunnaraa Malwl 3puYnMmTan dBargax ragaprbiH Tepx 6argan OypaH
eepunergex, yxargcaH HyX Kapbep, OBOOMIO LLIOPOO Oyxui raspyyq mxasp 6uin 60ncoH
MEH 3apuMm NUUEH3NH Tanbang ynn axunnaraa asargaaryn 6anx 3aprasp awmrnantaac
yyaantan eepyunentyyg 6araryn 6aviraar TannaHg gypbaaag 6apunra 6anryynamx 6apmx

YN axwunnaraa siByynaxaj XepCHUM ©HreH X3Car 3BAP3X, TYYHI3C YyAdNTAA HyHTar
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LLOPOO XMIWCAX, araapT A3r4sx y3argan OarvHra rapax Maragnantan Gamgar Tyn xepc,
ypramrnaH HeMperuir xamraanax, HoXeH CIPraax axrmblr Xyrauvaa anganryn xXoparkyynax,
TyC OpA raspbiH GaviranunH yHaraH ypramnyya Hb XepCunr B63xKyynax, XepCceHn Ypxun
LWMM XypumTnyynax 6uonormiiH oHurom ad xonborgonton ypramnyyg 6anx (wap uaprac,
lap XOLUOOH, epxer, COrooBOp, Xuar) Tyn T3Araap ypramnbiH YPUUAr HYTIMAH UPragniiH
OpOMUOOTONIOOP TYYXK HOOUMeH HexXeH CIPrasnToHa alwmrnagar ywn axwnnaraar
Tacangyynanrym yprasmkrnyynax, xepc Xyynant sgByyncaH raspyygblH YPXun  LWuMmT
AaBxaprblH XepCUIr LU3arLTan rasap OBOOMK, 3Pryyriada HEXeH COpraanTt XUNxaa alumrinax

Hb 3YWAT3M r3COH QYrHANT, 36BNOMXYYAUNT erceH 6anHa.

1.7.2.03A8 OYyTUMWH Xenkun

BopoornnH xyasp 6onoecpyynax ynnaBap Hb YrnaaHb6aatap xoTooc 6apyyH XOonLw
145 km-T opwmx Bereeq yyHaac 137 kM xaTyy xyumnTtram, 11.8 KM camkpyyrcaH LWOpPOOH
aBTo3aM, MeH CoansHra anmrmiH basHron, Mangan CymblH TeB, TeMep 3aMblH TYHXan
©epTee 33pParTal camkpyyrncaH LWOPOOH aBTo3aMaap XonbdoracoH Asg 6yTal, CalH XenKCeH
HyTart GanpnaHa. BopoorniH anTHbl yypxan Hb Aapaax Gapunra 6Gawryynamk, TOHOr
TOXeepeMXYYyaATan 6arHa. YyHa:
e HypyyngaH yycrax 6anryynamxuinH antbir HYYPCAHA LWMHIA3aX 6araHaH ynnasap
e bonoscpyynax ynnaeap, arangax TOHOT TOXOOPOMXKYYS,
o bonoscpyynax ynnaeap
o Ypanx 6oauceiH aryynax
¢ XyHA MaLWWH MexaHU3MbIH 3acBapblH rasap,
o XYHA MallWH MeXaHW3MblH 3acBapblH rasap
o [9paaT kKOMNaHWyAbIH 3aCBapbIH rasap
o TynuwHum aryynax
e Axunnuug GOSOH rapaaT KOMNAHUNH aXMUNYObIH XOTXOH

e bycag 6apwunra 6anryynamx

[aapx 6Gapunra 6Gaunryynamxyyd Hb U3B3p 60mnoH ©6oxup YyCHbl cuctempg
XONn6OoracoH, ycaH XaHramXWMH HamgBapTan 39X CypBarbKTan, axymH GOXup LUMHIOHUAD
L9BIPLUYYNAX CEenTUKMAH Ganryynamkaap TOHOrMor4coH. bBopoorniH anTHbl yypxanH
OpPYMHA, aBTO 3aM, 3PYMM XYY, YHO axyWH ycaH XaHramx, xonboo, ymnaeapnanuiiH 6a
OPOH CyYyUHbI 6anp, apuyH LUaBpuiiH Ganryynamx, aloynryi 6angnbiH XxamraananT canTtan

YUNOBIPUAH YN axunnnaraa >XUnunH TypLd TacpanTryn asargaar.
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LaxunzaaH damxyynax cucmem: YypxalH LaxunraaH gamxyynax cuctem Ho 40
MB Huianyynax xy4mH 4Yagantan, MoOHron yncblH 3pyYuM XyYHUI HIrOcoH cyrmkaaHg 110
kBT wyramaap xon6boracoH 6arnHa. LlaxunraaH HUnnyynax rapaar [JapxaH-Yyn anMruiH
Hapxan CanaHrmiH LaxunraaH Tyraax kKomnaHuTam XuicoH GanHa. LlaxunraaH Hb
yypxamH TOCroH gaxb Oyypyynax ctaHuag eHOep XYYASSMWH Lyramaap MpX TIHOI3CII
X3, X3A43H O34 CTaHuyyAaap AaMXUH yypxanH Ganryynamxkyya pyy HURNyynargaHa. MeH

UaxuiraaH TacapcaH yen awuurinax 415 kB wapantan aBaapblH OAn3eslb reHepaTopyy,qTalh.

Xapunyaa xo0n6oo: MoHronbH UaxunraaH xon6oo, MoOOMKOMBIH Yyp3H
TenedoHbl cUCcTeM XONOOraCOoH, UHTEPHET YUNYUradHMI XyBbA yypXan fasiap eHaep
XYPAHbI MHTEPHETUNH YUNMYUIraSHA Xonbox HuMWAT 20 KM ypTTam WunaH kabenb rasap
A00ryyp TaBurgcaH. YypxamH TOCrOH AOTOPX LUMM3H KabenumH cyrmkaa Hb OMpOsILooroop
9 kKm 6a MHTEepHEeTUNH ynnuunraar Mobukom XXK-nac xaHraxx 6anraa sacmarn 3am XypTan
11 KM WKnaH kabenb TaBurgcaH 6anHa. MHTEPHITUIAH ONTUK Kabenb Hb yypXamH TOCTOHbI
rofl xaanraHaac 3acman 3amblH garyy 6ampriax MHTEPHIT YWIMYUIr3ar HUNIYYN3ardmmH

CyImKaaHg xonborogor.

1.8.TecnuMH HNIIram 3QUNH 3aCTUIH YP 6reex

BopoormnH xygap 6Gonoscpyynax ywnaBapuir epreTreH 6uo-ucangyynanTunH
ynnasapuinr 6anryynax TeCIUNr XapankyyiCHI3P yNc OpHbl 6ONOH OPOH HYTIMWH HUIAMAM
30WMH 3acarT oHuron a4 xonbGorgonton oM. Bopoo MNoyng XXK Hb yin axwunnaraaraa
ABYYITK 9X3MIC3H Liaraacaa OpPOH HYTIMNH X8NKUIA JOPBUTON XyBb HAMPI3 OPYYIK MPC3IH.
MeH yypxalH YWUNAB3PUWH axunnax Xyrauaar ypracracHaap HWAraM, SOWWH 3acruiH
3epar Heneenen uaawvg ydaaH XyrauaaHg Yprammknax Gononuooton 6onHo. TecnuiH

HUAram 34uVH yp ereexunH Tanaap 6ynar 2-T gypbAaas.

1.9.Ctpaterv 60NOH epOHXUIN YHINIIIHUM YHACIH Waapanara

Yyn yypxanH ynnasapran He MoHronbliH 3guiiH 3acrmiiH ron canbap 6ereeg HUNT
YANAB3PNANUNH OyTI3argaxXyyHUn TOH Xaracbir Oyry SKCMOPTbIH OprorbiH 60 opunm
xyBuur 6ypayynaar tom. 2002 ong 3MM-aac awmrt mantMarnbiH 3pA3C TYYXUA 3OUNH XenKun
6onoH 2002-2010 oHyygag Tyc canbapbir xenkyynax 6ognorbiH 4ur Gapumkaar
bonoBcpyyncaH. OH3 6oanorbiH 6GapuMT OGMuMr Hb XyBuapaa 3par, Xauryyn Xunx taatamn
HOXLNAT X34UNH OYpaYYSICaH XyyNnb 3PX 3YMH OPYHbLIF ynam 3PYMMXKYYI3X 30pMAroTomn
oM. OOraap YHACOH YUMMAMUMH FOf X3CAr Hb alWIT ManTMmanbiH 3pan, Xauryyn sByyrK
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Oariraa XyBUWH X3BLUNMIH YN aXxunnaraang Spx3yWH Taanamkram opuuHr 6ypayynax,
BGanraa opumHr 63XKyynaxag opwmHo. MeHxyy umr 6apmmkaa He MOHronbIH yyn yypxamH
YUNAB3pnang Hanasa TOM eepunenT, WUIMKUAT gBarfcaHbir XyNaaH 3eBLUeepCeH aBaan
tOM. YPbA Hb YICbIH XOPOHre, XAHaNTbiH 40P 3AUAH 3aCrMnH a4 XonboraonTom 3CIXUAT yI
XamxapcaH 3eBX6H OpZ raspbIr OfbK UIPYYaxX 30puUIroTon Xauryyn cyganraa Xunurgaar
GancaH 6on 0400 3H3 canGap Hb raspblH 30XWUYYNanTbiH XYP33HA 3ax 333MUWr garaH
XyBbCax, XYBUMH X3BLUMNHXHWAM TOMNSMIOH OponuyyncaH yunaBapnan 6G0MoH Xenkumk
GanHa. Yyn yypxawraac 6anranb opuvHa Heneenex ceper Heneennuur 6aracrax Hb 3[-
aac gortoopn 604n0rbiH X3Car, alwurT MmanTManbiH Xyynb 60noH Bycag Xyynb TOrTOOMXKUA
TycraracaH 6angar. Xyynb TOrTOOMX Hb OFIOH YNCbIH TOPryyH TypLUnarbiH OSIOH acyyasbir
GarTaagar 4 xa3raapnargman OyTUMMH YafaBXM Hb ©HeernvH awwurnanTaHg YWnynax
Oanranb OpYHbl Xyyrfb, TOITOOMXYYAbIH X3P3aNKUMTUWAr cynpyyngar. Yyn yypxawH
canbapbir MOHronblH SOUNH  3aCrMAH  XBDKIWWAT  XaHrax rofl  MexaHu3sMm Bonrox
XenkKyynaxag 6oanorbiH YaHaptan 3 3yWnNUIr YyxanuynaH aBy y39X LWaapararatan rax
TOAOPXOWICOH Bangar. 9arasp Hb:

o Makpo aguiiH 3acrunH 6ognoro

o Yaupanara, 30XMoH 6anryynantbiH TOrTonuoo, TYYHUIT 63XKYYax

o bBbycunH 60n0H OpoH HYTIMIH xenknuiH 6ognoryyn 60nHo.
Makpo 34uMNH 3aCrMnH MEHEXMEHTUNI camxXpyynaxag TaBurgax ron waapanara Ho 94unH
3aCrMnH ©CONTUNH XUNYYA3L YYN YypXanH canbapbiH YN axunnaraa T3k, awmr oprioro
HAMAraax yed 6um 60NCOH XOPOHITUIT UX XIMXKIAraap YPIH TapaH XMngar ABANbIN 30rcoox
oM. HuiT wumprog 60MNoOH caHXyyrnH yun axunnaraa sasyyngar 6avryynnaryyabir
ragaagblH CaHXYYrMnH OGanryynnaraj XepeHre opyynax YyWn axunnaraar S3MXCIHI3pP
OOrMHO XxyrauaaHg OpXX MPCAH WUX XIMXKI3HUN XOPeHIMAr 3eB 30XMCTOW 3apuyynaxag
rapgar 6apxwaanuinr gaBaH Tyynaxag ad xonoéorgonton. IH3 604M10rbIN XaP3aNKyyICHA3P
Tenbep TOOLOO ©OOMOH XyBUWH X3BLWIMM A3X 3apAfblH - TYBWHWUA  Xan6ananuunr
TOrTBOPXYynaxag gexem 6onox tom. bycninH 60MoH OpoH HYTMMIH yaupgnaryyaag awurt
ManTMang awwurnacHol Tenbepwunr xyBaapunax ToOrtonuoor 6urM  BOMArox Hb H3H
TynramgcaH axun 6onoon 6anHa. Yypar xapuyunara GOMOH 30punTyyabIr HapuUmnH
TOOOPXOWIMXK, YNCblH TeceBT TycraH 3 OGONOH OpPOH HYTIMWH e©epee yaupaax

GanryynanTtbiH 30XMOH GanryynanTbIr LUMHS TYBLUMHA raprax Hb Yyxan 6aiHa.

Bavranb opuuHg Heneenex 6avanblH HapUABYWMCAH YHINMA3HWA  TannaHr
BOAXKA-aac 2010 oHbl 3 capblH 9 egep rapracaH 6/707 TooT “baviranb op4ynHa Heneenex

GangnbliH epeHxmM YHaNraaHuh ayrHant”, 2010 oHbl 1 capbiH 12 egep G6atnaracaH 3104
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TOOT TywaanblH xaBcpant Oywy “banranb opunHg Heneenex ©ananblH YHIMAr39HUI
aprauvmncaH 3aaBap” 6onoH 6Oycag xonborgox AypaM, 3aaBpbir  Mepanier GonroH

6onoscpyyncaH.

Baviranb opunHa Heneenex 6ananblH E€PEOHXUA YHINMA3HWMMA AYrHANT 60noH
BOHBHY xunx umrnan xysaapbT Aapaax acyyanyyabir TycracaH 6anHa.

o BbaWnranb op4Hbl 6YpangaxyyH XacryyaniH Tenes 6ananbir TO4OpXonnox

o TecnuinH ymn axwnnaraaHaac ©Oavranb opuuHA  Heneerk ©onsowryn
Heneennyyaunr TogopXonmnox, YHaax

o banranb opuvHg yumpy ©Gonsowryn Heneennuir 6yypyynax, apunrax apra
XOMX33HMIN Tanaap 3eBnemx 6onoBcpyynax

o Ynngeapnang awwurnargax XMMunH 6ogucbiH xagrananTt, awurnanTbiH  YEeURnH
alynryn axwunnaraaHbl 3aaBpbir G0OnoBcpyynax, XMMunH 6oaucbiH aryynaxag
YHOMIr39 erex, apcasfiMiH YHINrad XnMnx

o YWnaBaopnonunH TexHoMornga awurnargax cynbMmuaunH Xygsp uvcangyynary
BGaKkTepunH ecreBpuMNH XagrananT, TO9BIPMANT, alMrnanTbiH Tanaapx 3eBremx,
Buoatoynryn axunnaraaHbl 3eBnemx 60noBcpyynax 33par acyyanyyabir opyyncaH

OanHa.

BOHBHY-nin TannaHg G1Mo-uUcanayynantuiiH yunaeap 6anryynax tan6an, TyyHuin
OMp OpPYMbIH HyTar A9BCrapT Ganranb OpYHbl aHxgardy Tenes Gananbir TOrTOOX Cyypb
cyganraaHbl axnbir TyC 6yC HYTTMH rasap3yn reonorMnH TorTou, ragaproiH 6a raspbiH
A00pXM YC, YYp ambCran araapblH 4YaHap, Xepc ypramsiaH Hemper, ambTHbl anMmar, XyH
aMmblH HyTarwun, TOAr33PUMH HUWMAM 3OMWH 3acriH Gangan 33par yurnanyynasp
cyfanraa WWMHXUNIS3 XUIWK, cyaanraaHbl Yp AYHT HAITraH, TOCNWMWAH YN axunnaraaHaac
Heneerk 60N30Wryn Heneennunr TOAOPXOWMCOH. Buo-uconayynantunH TexHororng
awwurnargax 6akrepuiiH 6ruoatroynryi axkunnaraaHbl 3eBNeMXnir 60noBcpyynaH TannaHg

Tycras.
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Bynar 2. banranb Op4Hbl Cyypb YHanras, Heneenen

2.1.CypanraaHbl TOUM

BopoorMnH anTHbl YWNAB3PUMH 0400 axunnax ©Oavraa OyTnax, HyHTarnax,
rpaBuTaunnH BaskyynanTt, anT afraH aBax YW axunnaraar XoBasp yngsaax dnotaum,
ouo-ucangyynax, CIP vyin axwunnaraar [auyypTblH opablH  CynbdUOWMAH  XYOPUIAT
Baskyynaxag TaapyynaH LUMHAYNAX, 61o-ncangyynanTunH TEXHONOrMMH 6anrane opYHbI
cyypb cyganraar “Hatyp ®penHann’ XXK Hb 2010 oHbl 2-4 capyydag XUImK rynuaTracoH.

Baliranb op4Hbl Cyypb cyaanraa siByyncaH TantaiH 3ypruiir 4oop y3yynaB.

Cyypb cypanraaHbl fiBUad TecnunH Tanbam [33p OuwK Aapaax axnyyabir

rynuaTroB. YyHAa:

o XepcHui cypanraa

o [vagporeonorninH cypanraa

o Ypraman, aMbTHbI cyganraa

o Yyp ambcranbiH cyganraa

o AraapblH YaHapbIH LUMHXWUTI3

o Tyyx COén, WNHXN3X yxaaHbl AypcranT 3ynrcunH cyganraa

o Hwuiram sgunH 3acruH cyganraa

o bonoH 6ycap cynanraa, WMHXUNT33

MeH Tan6an 033px cyaanraaHbl axnaac ragHa bopoornnH anTHbl yypxan TeCcnumiH
XYp33HA ragaag gotooAblH GawryynnaryyabiH 60MnoBCpyyncaH cyganraa, LUMHXWIra9,

BOHBHY-ni TannaH 3apar matepuansir CyanaH cyaanraaHbl aXxung alimriacaH.

NATURE
an W FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -47 -



“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o
m
i
C
-
‘,.'L
“m
(|
E
“c
n
n
3
L
-
m_': ::f'ﬁ
n
=
e e
I?"f‘v_:' i
1 -I
L - ¢
il .
'\_ o
P o
- ol
o
£a
&
%
=
s
B,
E
- —
e BE
L
'-.-' .
=
"
2
= .
- g - -
R -
S . W AL
[} s ==
E =
m=
-. .I
-
&
-
o
Pl
=
=
n

3ypar 7. Buo-ucanayynantuiH ynnaeap 6anryynax tan6anH gaBcrap 3ypar
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2.2.Uar yyp, yyp ambcran

2.2.1.Yyp ambcranbiH YHAC3H Y3YYNanTyyA

Tecen xapankmx 6yc HYTrMH yyp ambcran OypanaaH TOrToxX YHOC3H OHUJSIOr Hb
1000-1200 m epreraceH AyHaax eHgepnier, yyrcblH XOOPOHOOX xeHaun, bopoo, Xapaa
FOfiblH  BpreH XeHOUNHyYOunH ©Oanpnanaac Wx33X3H XamaapHa. Yyp ambcran
Bypangyynax 6ac Har ron OHUMOr Hb A33pX O6WuYMn OpOH HYTITMAH HapHbl LauparumnH
XyBaapunanTt, Xyp TyHagac, AynaaH UYMWUIrMNH SPranTunH Hexuen 6arnHa. BbopoorunH
YWINAB3PUIAT epreTreH WnHadp banryynax buo-ucangyynantuiH Ganryynamxk 6anryynax
x [OawunpblH XeHOWWH Yyp ambCranbliH Y3yYNanTyyaunr onp opwux bapyyHxapaa,
3yyHxapaa 6onoH bBbopoo [loyng XXK-wiH uar yypblH CTaHUyyAblH a@XurnantbiH
M3O23NNUAr awmrnad togopxonnoB. bopoo lNoyna XXK-unH yin axunnaraaraap ant
onbopnox 63acpar Kapbep, LIOPOOH OBOOMr0 AarnaH, ycaH CaH, XaargnblH CaH TyYHUR
XYP33MCaH aprunH Ganryynamxk, 3am xaprym 6onoH 6ycag cyypuH 33par Hb 6uuun yyp
ambcransir 6y 6onrox 6anHa. SHOXMAH MaKpPO yyp ambCras Hb 39X raspblH 3pC TAC, Xaxup

WMPYYH, Xyypanayy XYWTIBTIP HOXUSeN XUMWKAH 4 yNuprbiH X3B LUMHXWAH OHLIOrTOMN.
(Bypar 8)

Climatological climagramm of Boroo-Gold

wind speed,nvs;
preciptation,mm
air temperature,*C

J FM A M J J A S O N D months
N v ind speed,nVs; [ preciptation,,mm
— — — air temperature,*C

—— maximum temperature,*C —— minimum temperature,*C

3ypar 8. byc HYTrMiH yyp aMmbcCrasnbiH Knumarpam

HKunuiH ynupnbelH Xyrauaa Hb TyxanH XWNWiH uar araapblH OHLJSIOr00C XxamaapaH
XKUIN33C XUng 5-7 XOHOroop eepunergeH eBnvKH xyrauaa GOrMHOCOX, YWNgBapnan yp

alumrtTan axunnax yyp aMmbCranbiH Heree ereexTan 6anHa. 3yHbl ynnpan nxaaxaH xanyyH
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XapbUaHryn ypT YPraJikUImK XanyyHbl Hernee H3MargcaH. OH3 OYCUMH OMOH KUMMIH

ayHoax (OX[O) TemnepaTypblH HOpM eepunenTunr bapyyHxapaaraap TeneenyynaH

XycHarT 22-p, bopoorunH cyypuH, BbapyyHxapaa ctaHubliH 2006-2008 oHAO XWACOH

XamkunT anraar 3ypar 9-10-O4 HArtraH GONoOBCPYyrkK Y3yynaB. JArsaspasc OyrHanT

XnnBan, aH3 6yc HytartT OXK[ ctaHgapT HOPMOOP XUNUAH AyHAAX araapblH Temneparyp -

0.5°C Gawpar 6on xamruitH xyWtaH 1 cappa -24.6°C, xamruiiH xanyyH 7 capg 19.2°C

Ganpar. 1991-2008 oMbl Hopmoop xwunuinH 0.3°C AynaaH XyWTOH, AynaaH capblHX

xapransaH -24.2°C, 20.4°C rpapgyc ctaHgapT Hopmooc xasaiy, Hb 0.8°C, 1.2°C gynaapu

BGanmxaa.
XycHarT 22. AraapblH AyHAaX TemnepaTtypbiH HOPM, ©0pYNenT
Xapeuyyn | | I moofiy |y iy [ymo|[iIx o |X XI | X | xun
caH OH
1961-1990 | -246 | -19.8 | -7.7 [ 3.1 112 [17.0 [19.2 |17.1 |99 0.8 -11.0 | -20.8 | -05
1991-2009 | -24.2 | -18.3 | -6.6 | 4.0 117 (179 |204 |181 [108 |1.1 -10.7 | -20.6 | 0.3
1999-2009 | -24.3 | -19.2 | -7.0 |41 119 [194 |213 |186 [116 |1.2 -11.4 | -21.4 | 0.4
eepunent
1991-2009 0.4 1.6 11 0.9 0.5 0.9 1.2 1.0 0.9 0.3 0.3 0.3 0.8
eepunent ) )
1999-2009 00.3 0.7 0.7 1.0 0.7 2.1 2.0 15 1.7 0.4 0.4 0.6 0.8
Taln6ap: ---cmaHdapm Hopmooc, “+” eepunenm Hb OynaapcHble, ““ eepynenm Hb
XytmapcHulie myc myc moOopXOUJTHO.
Bopooroyna opyHbl 1 capblH AyHAaX TemnepaTypblH Xan6an3an,
eepunent
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3ypar 9. Hargyraap capbiH TeMnepaTypbiH X3n63n3an, eepynent
(1961-2008 OHbI Yy3yynanTaap)
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

nu,rpagyc, C

XasauncaH xasauy

7 capblH TemnepaTypblH HOPMOOC

Bopooroyng opyHbl 7 capblH TeMnepaTypbiH Xan63n3an, eepunent

5
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3ypar 10. flongyraap capblH TeMnepaTypbiH X3n63n33n, eepunent

(1961-2008 OHbI Y3YYNanTaap)

Xan6an3an 2-3 XUNWAH YEeYNnanTan eBeNl Hb “@aXuM”, 3yH XUITUAH X3MXKI3HA

“oryoM” AynaapanT, emHex unyyasac 1-5°C-aap pAynaaH Tanpyy xaHanara Hb

[laBaMranncHblr TaMaarnax 6arHa. bapyyHxapaa Hb GYC HYTIUIAH Teneenex cyypb CTaHL

MeH 6onoByY Xapaa ronblH XeHAUN, Bac xapbUaHryh XOTKUMATbIH HOMNeeHn axwunnagar.

OH3 2 cTaHUblH edep, cap, XWIUWH X3MXKUNTIHO TyH Oara 3epeetan 6a 3ypar 9-g

Y3YYNC3H TemnepaTypblH gBL, 6aTamk 6anHa. bopooruinH cyypuHg xumicaH 2006-2008 oHbl

cap,

XUNUAH

araapblH TemnepaTypblH X3IMXUITUMIr  GONoBCpyyncaH y3yynanTuir

BbapyyHxapaarmnHxtanm xuwuH XycHart 23 6onoH 3ypar 11-a y3yynas.

B\

XUMIAH AyHOaX

TemnepaTypblH HOPMOOC Xas3ancaH
xasaiu,rpagyc C

Bopooroyna opYHbl XXUIMUIAH TeMNepaTypbiH X3r6311331,00p4renT

3
2.5
2 y = 0.0458x - 1.5979
15 R?=0.4274
1
0.5
0
-0.5
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3ypar 11. OX[] TemnepaTypbiH X35163n133n, eepunent, (1961-2008 oH)

NATURE
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan

yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XycHarT 23. Bopoo Noyna XXK-unH aBTomaT cTaHubIH araapblH Temneparyp, C

OH | 1 1l \Y] \Y VI VII VI | IX X Xl Xl Xun
2006 -20.0 | -16.9 | -52 | 0.4 9.1 165 |19.0 |17.9 |11.2 |3.2 74 | -140 | 1.2
2007 -17.4 | -86 | 65 | 5.2 127 | 180 |217 |175 |13.0 |05 81 |-158 |27
2008 -25.6 | -19.0 | -15 |5.4 8.9 175 |19.7 |17.2 |114 |1.9 -6.8 |-17.8 | 0.9
AyHOoax | -21.0 |-148 | -44 |37 102 |173 | 201 |175 |119 |19 74 |-159 | 1.6
Cy-bx 1.1 2.0 0.0 04 |-08 |-08 |-11 |-06 |-01 |02 0.4 1.8 0.1
BapyyHxapaa cTaHUag XMAC3H araapbiH Temneparyp, rpagyc C
OH | [l 11l v \Y VI VI VI | IX X Xl Xl Xun
2006 -23.2 |-178 | -52 | 1.0 9.7 17.3 | 20.0 | 18.8 | 11.1 | 3.0 -8.2 |-16.0 | 0.9
2007 -20.4 | -10.4 | -6.8 | 5.6 136 | 185 |23.0 |183 | 129 |04 -89 |-174 |24
2008 -22.6 | -22.2 | -1.3 | 55 9.9 18.6 | 20.6 |17.3 |12.0 | 1.6 65 |-19.7 | 1.1
OyHpax | -22.1 | -16.8 | -4.4 | 4.0 111 |18.1 |21.2 |181 |12.0 | 1.7 79 |-17.7 | 1.4

Bopoo MNoyng XXK-uiH cyypuH CcTaHL xapbLaHryn eHaepT Gampnax Gawvraaraac

BapyyHxapaa cTaHuaac eBnuiiH 60NoOH XynTHMI onbopnonTt 6araccaH ynupang cap 6yp

0.2..2.0°C-blH aynaaH 6angar Hb XYWTHUA TemMnepaTypblH SHAePLUNS HIMIrA3Xas

Aynaapgar 6ac ronblH XeHAUA XOTrop AynaaH Ganaar, xapuH yyn yypxanH OynaaHbl

ynupana eHaepTes, rofblH X8HAWUIH XoTrop XxoHxpooc 4-10 capg -0.4...-1.1°C-aap capyyH

Oanpgar “rpagmeHT” Gyoy waTtnaneiH anraa unapy 6anHa. Magasax yyn yypxanH kapbepT

ragHax Op4YHOOC 3yH CIPYYH, ©Ben AynaaH 3yu Tortonton 6anaar.

Xam xananm, xam xylimpanm: 313 6yc HyTarT 3axbiH yTryya -40...43°C xypTan

Xan6an3ax, XUNuinH yHamnaxyi aryypur 83°C xypy 6aifraa Hb 3X ra3pbiH yyp aMbCranbiH

“Xaxup” WWpyyH Hexuen MeH. [aBY aynaapanTbiH OOH 433p ©BNUIH 3pvmM Byypd Ganraa

oM. OBnuitH -30°C-aac XyiT3H XOHOrWiAH Tooroop 1991-2005 oHg 1960-1990 OHbI

cTaHgapT HOPMOOC 4 XOHOroop LeepceH banHa.

Bopooroyna,bapyyHxapaa cTaHubiH 2006-2008
OHbl araapblH TemMnepaTypbiH 9B,

AyHOaX
Temneparyp,rpagyc,C
o

-25 T T T T T T T T T

—&— CYyypunH == BapyyHxapaa

I Il m v v vi Vil vil IX X Xl

Xil

cap

3ypar 12. bopoo Noyna XXK-unH cyypuH 6a bapyyHxapaa cTaHUbIH 33p3ry33a

X3MXUITUWNH TeMnepaTtypbiH XUIUWH ABL
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Xyp myHadacHbl x35163/133/1: 3H3 OpunHA Xmngad 290-305 MM xyp TyHagac
yHagar. OH3 Hb eHAep YYncbiH HyTraac 6ara 6onoB4Y roeb Leneec 6on G6yp mx GanHa.
HynaaHbl ynupang xyp TyHagacHbl 92% 6ytoy 282 mm opHo. [dynaanbl 4-10 capg 6opoo,
ynacaH 15% opuyum Hb XyWTaH ynupnbiH 11-3 capyyaag uac xanbapasp opHo. Xyp
TyHaZac Xunaac xung xanbanaan, eepunent uxtan 6avaar. CyynunH 50-nag xvng xyp
TyHagacHbl HOPMOOC xasamcaH xanbansan, eepunentuinr 3ypar 13-a y3yynaB. OHA33C
Xyp TyHagac OyypcaH TpeHOunr xapX O60nHo. XyCHIrT 24-eeC ye YeunH HOPMbIr
xapbuyynaH y3axag 1991-2008 oHg xyp TyHagac 6apar cap GyxaHA XXunaap Hb -23 MM
O6yypcaH 6GanHa. MeH aynaaHbl ynupang snranryn -21.4 mm 6aracax xyypanwwmnt
6omkaa. CyynuiH apBaag »ung -32.4 Mm-33p gynaadbl ynupang -37.9 MM 3p4MMTan

OyypcaH 6anHa.

BapyyHxapaa op4Hbl Xyp TyHagacHbI X35163n3311,eep4nent
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3ypar 13. bBapyyHxapaa opuUMbIH Xyp TyHagacHbl X3n63n3an, eepunent

XycHarT 24. Xyp TyHagacHbl HOpM

I Il 11 v |V VI VI VI | IX X Xl Xl | xun | IV-X | %

Hopm | 3.5]2.7|3.8|88|256|53.2|765|71.7|348|11.2|69 |4.8|303.5|281.8|92.8
;ggé 25(118(31(82]250(49.1|67.8|66.8|33.0|10.5| 85 |4.3|280.6|260.4]|92.3
gggg 31(24|141|68|36.6|523|551|60.3|21.6|11.2|12.1|5.6|271.2|243.9|89.8

3epee
HOPM [ I 1T v V VI VI VIII IX X XU | XU | xun | IV-X | %
1991- -
5008 11| 44| 07|06 -06|-41| -87 | -50 | -18 | -06 | 1.6 | -05 | -23.0 | -21.4 | -0.5
2000- -05|.,] 03 |-19|109|-09 |-214 |-115|-132 | 01 | 52 | 0.8 | -324 | -37.9 | -3.0
2008 5103 O . . . . : : : . : . : .

Talnb6ap: ““6on 6yypcaH, “+” 6051 H3M320C3H 6OIHO.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

CanxuHbl x3n163n1331: Yyn yypxavH yANABIpNan Hb TyXanH Ouuun opyuH Ga
HyTar OpPHbl CanxuHbl EPeHXWA TOpPUML WX33X3H HeneeTan Ganmpar. YYHUAr eMHex
YHAMNrasHWn TannaHryygaa togopxon opyyncaH. CanxuHbl HOENOX YMrnanuinH gasTargarn,
Xypa, uacaH 6a LWOPOOH Lyypra, Xy4Tan canxu, CanxuHbl adaanan Hb TEXHOMOMMNH XaM
XAMXK33r To4opxonnox, 6anranb opunHg TOOC BOXMPAON Tapxax ron Xy4uH 3ymn 6ongor.
ANTHbI Kapbep 60NOH aXUNYablH XOTXOHbI BUYMM X3CArT CanXmMHbl HOENOX YUINAM Hb Yyn
XOHAWUVH e[ep LUeHeep YMrnanad ConbAor OPOH HYTIUAH canxuHbl nnpan G6anx 6onosy
HYTIMAH CanXuHbl YHOC3H YArnan oHunor 6ac 6un. 3H4 canxmHbl HOENOX YHAC3H YUrnan
Hb raspblH ragapra, 200 M XypTanx eHaepT HUN334 xurg 6apyyH xona, 3yyH eMHeec unyy
pasTtarganTtan 6aviHa. aBY ynupan capaap eep eep 6Ganx 3yn Tortonton. Anadrysia
OBNMMNH capyydag 3yyH o©MHeec bBopoo rofblH  epreH XxeHauwreec canxunax
AaBtarganTtan. OH3 Hb YyN XOHOWWH CanxXuHbl UNPan oM. ©OpUAH uarT XeHaunreec,

LUeHe yynHaacaa carnxunax XoHOornnH seutan 6anHa (3ypar 14-15).

Wind freguencies,of st."Boroo-Gold"

O Erequency,% B Avserage w ind speed,nvVs

3ypar 14. bopoo Noyna XXK-urMH cyypuHbl canxvHbl YMrnanuuH gastaraan,
XYPAHbI pO3rpamMmm

Bopooroyna op4YHbl canxuHbl oyHOAX
XypAHbI X3r63n33n, eep4nent
1
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3ypar 15. Bopoo Noyna opyHbl canxuMHbl XypAHbl XaN63n3an, eepunent
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Yyn yypxanH yWngeapnasn, CyypuHbl CaniXuHbl YHACOH Oyloy HOENong eMHexeec
TOLAOPXOW eepynenT rapaarym 4 6uumn canxmHbl XyBbA €epynent opcoH. CanxuHbl eep
HAroH OHUOr WWHX 6on canxuryi 6amx gasrargan oM. OH3 OHLIOr anTHbl Op4 opuYnma
XUnuiH anb 4 ynupang onponuoo 23-35 % 6Ganraa Hb XOHXOP XOTrop HyTruir 6oason
canxupxar HyTartT TOOLOrAOHO. QH3 Hb CanxuHbl Xypaaap 4 Togopy 6arviHa. CanxuHbl
YAMNANMUNH  OYHOXK Xyp4d 30HXWMOX YurnanyyaumniHx Oycag 3yryyasac ux Gawnaar,
Tyxannb6an 6apyyHaac 3yyH Xong YmrnanuiHx Gycan umrnanyyasac AaBamMransmk xaeap,
HampblH capyyaag 6yp Hamargaar. CanxmHbl xaMrimiH ux xypg 6apar cap 6yxang 10-20
M/CeK, XapuH xaBpblH capyyaan 14-24 m/cek xypHa. XKUNunH xydtan canxmHel xypa 20-34
Mm/cek XypHa. LleexeH Toxnonaaor Xy4Tan canxumHa rap OpoH, KapbepuiiH TEXHUK X3Parcarn,
9pUYMM XYYHUIA LIyraMm LOH Xasanx 9BAP3aX Hexuen 6ypaax, OBOOMro, Xepc raspbliH
anargan yycax GancaH. bac canxuHbl Wyyn yAN4Ynan, XypaHbl UXCONTI3C Xkungas 15-20
efep uacaH wyypra, 20-25 egepT WOPOOH wyypra wyypd GanraarmiH 30HXUNOX Hb 3-5
capg 6anHa. KapbepT canxuHbl Xypa 5-6 M/cek Xypax yeac siBraH LWOPOOH Lyypra 6anHra
TOXMONAOX OPYMHI LIOPOO TooC Tapxax 6ancaH. CyynuiH 1999-2008 oHA canxuHbl Xypa
©eMHex cygarnraa axancaH 1960 oHooc 1 m/cek opumm ByypcaH 6amHa. CanxuHbl Xypa,
TYYHWUIA ByypanTbIr garax CYYUnH yyn yypxanH yinasapnan, ant onbopnontbiH OHyyAaa
LLIOPOOH LWyypratan egpuinH Too 9 xoHoroop ueepy bancaH eepunent rapcaH 6anHa. 9BY
9H3 Hb Bopoo Noyna XXK-uiH ynn axunnaraatan wyya xonbox 60noxryin, XxapuH yHAC3H
Kapbep, OBOOMro, HypyynaaH yycrax tanbang OGOMOH YYCCAH ycaH CaH, HyypbiH 6ac
CYYPUHIUAH OpYMMA CanxuHbl YUrMan, XypAa TYYHUIR XyBaapunantaHg OObeKTblH Henee
Tycax “Guumn canxu” O6yn 6oncoH. 3am paryy yyn yypxavH MalUvHbl Xe4erreeHunr
COPCOH Carnxu, ycaH CaHrMiH OpYMHA 64ep Hb YCaH CaHraac apar pyy, LUeHe Hb YYHUR
3CPar 3praac ycaH CaHrMnH TeB Pyy YUrNaNTaM “OpruriH Gmumnn canxu” LWMHI3P YYCCAH,
OBOOSIrO ByOy XMNMAN eHgepneruiH opunma 6ac “yyn xeHOUNH” Guymn canxm yyCaH Xyn
canxu 3prangsH Xor uyrryynax, Heener yyCoH Llyypax, XMAM3M OBOOMrbiH HapaH 6a
CYYA3p Tang xapwnuaH agunryi xananrtaac sgnraatam canxunax 33par XYHWA yun

axunnaraaHbl 6@ TexHoreHu 6uunn Hemnee rapCHbIN TAMA3MMIAK BanHa.

2.3.AraapbIH YaHap

Tecen xapankux HyTar gascrap 6onox bopoo MNoyna XXK-uiH BopoormnH anTHbl
yypxan TecnunH bawrans opyHbl cyypb cyganraar 1999 ong XXEMP XXK rynuatrocaH 6a
cyfanraaHbl axIriblH XYP33HA araapbliH YaHapblH LUMHXUITTO3HUA  COpbLbIT  XYA3pP

6onoacpyynax VVIJ'ID,BSp 6ap|/|r,qax Tanb6an, axunygbiH TOCTOHbI 4spragsac Tyc TyC aBCaH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

banHa. buo-ucangyynantunH Gawryynamx 6Gapux Tan6anm Hb bBopooruiH  xygsp
BGonoscpyynax ynnasapuiiH ypa Tang 6avipnax 6a tecen xapanKyynax raspbiH araapblH
YaHapbIH Cyypb HexXUnuhr Togopxonnox sopunroop “Hatyp ®penHgnun” XXK Hb araapblH
YaHapblH WWHXUAr33HUA copbublr 2010 oHbl 2 capblH 26 epmep 6wmo-ucangyynax
YANOBApUNH Tanban, axunyabiH KeMm, HYYpC Lwartaax 3yyxHbl A3Profgaac Tyc TyC aBCaH
6anHa. MeH Bopoo Noyna XXK-unH yypxan, xygap 6onoBcpyynax ynnaBap, aXunygbiH

TOCIOH, ragHax araapblH YaHapblH XAHaNT LUNHXMITI3HWUIA MOOd3MNSIMIAT alumrnas.

2.3.1.AraapblH YaHapblH CYypb Hexuen

1999 oHbl 8-p capa banranb OpyHbl TeB nabopaToOpUiH  MIPraXUNTHYYA
BopoormnH antHbl yypxarH xyaap 6onoscpyynax ynnasap 6apurgax tanban, axunyabiH
TOCrOHbl [O3Prof3ac araapblH 093X aBcaH. WHroxgda araapbir XaMruiH — UXaap
Boxmpayynardy TOOCHbI copbLbIr 24 uaraap, xyxapnar xun (SO,), a3oTblH gaBxap ucan
(NO2)-biH copbupbir 20 MuHyT, yraapblH xuin (CO)-bIH copbubll TyC Tyc Tycram
3opuynantbliH Garaxaap aBcaH GanHa. JlabopaTopuiH LUMHXWArASHUI AYHr gapaax
XYCHAITaHA y3yynaB. LUMHXMArasHUn OyHraac y33Xa4 XyX3apnar Xvi, a3oTblH AaBxap 1Ucan,
yraapblH XWAH XOHOTMWH AyHAAX aryynamX Hb araapblH YaHapblH CTaHgapTag 3aacaH
XA-aac xaTpaaryn 6aviHa. XapuH ToocHbl aryynamxk XA-aac gascaH 6avraa Hb yyriblH
@XMblH MalMH TEXHWK OONMOH aBTOMALUMHbI XO4eNreeHeec YYCANTAN K TaunaHg

TOMAJrNacaH banHa.

XycHarT 25. AraapblH YaHapbIH y3yynantyya, 1999 oH

©nep Llar »?«qraa::;:_H :?:n?'&l:: Caxj;):;;Hbl SO, NO, CO | Tooc
’ 0 ’ Mr/m3 | mr/m3 | mr/m3 | mr/m3
rPa TYp, C m/cek
XA* 0.03 0.040 3 0.2
VIS 11.30 665 19.1 2.0 0.005 | 0.029 0.1
16.40 664 18.9 3.0 0.006 | 0.042 0.4
ville 10.00 660 24.0 1.5 0.004 | 0.030 0.2
16.30 663 29.0 2.4 0.010 | 0.044 0.1
XOHOTMIH 0.006 | 0.036 | 0.2 | 0.522
AyHaax

*-XA-xynyax agyynamx, 9x yyceap: KEMP XXK, bopooauliH arimHbl yypxat mecen 6OHBHY

2.3.2.AraapblH YaHapblH ©HOOTNINH HOXLON

2010 OHbl 2-p capblH 26-Hbl egep banranb op4yHbl TeB nabopaTopuinH

M3PraXunTaH buo-ncangyynantunH ynngeap bGapurgax Tanban, Hyype wwaTtaax 3yyx,
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

aXUNYAbIH TOCTOHbI A3PraAd3C araapblH 439X aBcaH. VIHraxaaa araapbir XaMrniH nxasp
Boxmpayynardy TOOCHbI copbLbIr 24 uaraap, xyxapnar xun (SO,), a3oTblH gaBxap ucan
(NO2)-biH copbubir 20 MuHYT, yraapblH xuin (CO)-blH copbubll TyC Tyc Tycram
3opuynantbliH Baraxaap aBcaH 6aviHa. MeH Ayy YMM33HUA XIMXKUATUIT TYNLITIICIH.

NabopaTopuiiH WMHXUATI3HUIA AYHT Aapaax XYCHAITaHA Y3YYriaB.

XycCHarT 26. AraapblH YaHapbIH y3yynantyya, 2010 oH

Ne CopbL aBcaH Lar gggla:: Rapanr, T:r;: Pl so, NO, CO
uar MM.M.O oc ’ mr/m3 mr/m3 Mr/m3
1 Hyypc wartaax 3yyx 11:35 664.0 -13.8 0.005 0.062 1.21
2 Buo-ncangyynax 12:40 670. -19.0 0.009 0.041 2.01
yMNaBapunH Tanban
3 AXK1UNYabIH TOCTOH 13:48 677.0 -16.0 0.011 0.029 0.59
AraapbiH YaHapblH cTaHAapT 0.450 0.085 60.0
Tooc /PM10/-HbI aryynamx, mr/im3
Ne CopbL aBcaH uUar OyHoax XaMrmmH mx XamrmmH ﬂyyn‘gl'&ﬂ 33,
bara
1 Hyypc waraax 3yyx 0.019 0.530 0.009 65
2 Buo-ncangyynax 0.012 0.025 0.007 48
ynnaBsapuinH Tantan
3 AXX1nNyablH TOCIroH 0.008 0.011 0.006 54
AraapbliH YaHapbIH 0.100 60
cTaHaapT

AraapblH YaHapblH LWMHXWAT33 XMAX Yen uar araap L3nmar, HapTaw, canxurymu,
XepcHUM ragapra uactam 6ancaH 6anHa. XaMKUNTUIAH OYHIO3C Xapaxan XyXapnar XuMu,
a30TblH AaBxap MCan, yraapblH XWUAH XOHOTMIAH AyHAAX aryynamX Hb araapblH YaHapblH
cTaHgapTag 3aacaH XA-aac xaTpaaryn 6ariHa. XapuH HYypC LaTtaax 3yyxHbl 4aprag ayy

UMM33 36BLLUOOPOraexX XaMX33H33C AaBcaH y3yynanTran barHa.

2.3.3.bopoo Noyng XXK-unH araapbiH YaHapblH LWUMHXWUITII

Bbopoo loyng XXK Hb 2004 OHOOC 3xNaH yypxalH 343n063p rasapT araapbiH
YaHapblH XAHANT LWWHXUAMA3r XUMK WpcaH 6GarHa. MaTtepuanbliH 39X  CypBarmKuUmnr
HypyynaaH yycrax tecnuiH BOHBHY-Hun tannaHraac asas (PKOGMP XXK, 2007 oH).

Xumuiin xopm 600uc: 2004-2009 oOHyyaan XUAC3AH LUMHXWAMI3HUA [YHraac
y3ax3g CO, NO, SO,-uiH aryynamx 3eBLUOOPEraAeX XaMXI3HIIC XaTpaaryn banHa.

XumutiH xopm xuli: BopoorniH anTHbl yypxanH 6ashkyynax ynnasapt xung 600-

800 TH HaTpWWMH UMaHWA awwmrnagar Tyn yunaBap OOTop, ragHa 6a xaaranbiH CaHrMnH

NATURE
AW FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -57 -




“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

OpuYMHA araap fdaxb UWaHUMH aryynamk smap TyBwuHL Oanraar yungBapranuviH
TEXHONOMMNH XAHANThIH X3AMXUNTUAH OYHI YHOSCIAH cyanaxag 3epyvn Unpasrym.

HYumaas wyyauaH: BOpoOrMinH anTHbl YMNABAP OpYUMA XYHA MeXaHWM3M, MalluuH
TEXHUK ABaX, YypXang TICanrada XUnx yea wyyrvad, JOprunT yycax 6anHa. CanxuHbl Xypa
HOMAraaxag uMmas wyyrmad ayHapkaap 10-17 gbA-aap Hamargax GanHa. XamxunT
cyfjanraaHbl OyHraac y3axag bopoorninH anTHbl yypxanH ragjaaj opuvHi LyyrmaHbl
AYHO2XK TYBLUMH XYHUW 3pyyn MaHAWAH HopM (ONoH YNCbiH XyBbf ragaag OpYHbl
LLYYrMaHbl XOHOTMH AyHAaX TyBWHUA HOpM 60 aBA)-aac xaTpaaryw.

YHap: BopoorniH anTHbl YyypxawH 343Nn063p rasapT XyHuA 3pyyn MaHAd4
Heneenexymny, YHap yycrax YUnAaB3PaniMnH ax cypBamk 6anxryn. Ynnasap, axnbiH 6anp,
3oung Oyygan, axunugblH OavpHbl apuyH U3BpUKAH OBanryynamx UaB3ap, Toxunor 6a
HedTb, XUMUNH 6OOUC, XOr XaargnblH MEHEeXMEHTUAr xonboraox cranHgapThir XaHrax

X3MXK33HA OYPSH WMIMACSH Tyn YHIpUnH 6oxmpaon 6anxryi.

2.3.4.AraapbliH YaHapT Y3YY/aX Heneenen

Bvo-ucangyynantunH ynnasapunH Gapunra Gaviryynamxkunr 6apbex Ganryynax
GapunrblH a@XnblH ye LWaTaHg rasap LWOPOOHbl aXwn, MalWH MeXaHWU3MbIH Xe[ernreeH
39prasc wantraanaH TOOCHbI A3r4dNT, AYY YMMI3 HOIMIrA9X Heneenentan. 3By aHaxyy
Heneenen Hb GOrMHO xyrauaaHa yprasmkunHa. Cynbuannr NCanayynax ypean He gynaaH
nx anrapyynax 6a 6umo-ucangyynanTunH yAnaBapnanuiH siBuag siBaraax araapxyynant
39praac ycHel yyp, maHaH, CO,, ycaH Aycnyyn OpYHbl araapt sanrapHa. [ynaad

Anrapyynant Hb araapblH YaHapT HGHGGJ‘IGXFVI‘Z.

2.4.T'eonorunH Torrou, ra3pbIH ragapra

bopoornnH yypxanH ©Garvipnax rasap Hb MOHIoONn OpHbl XOWA X3CArT, XSHTWMH
HypyyHbl GapyyH wyBTaprag, 3yyH yptparunH 106°, xouma eprepruinH 49° conbuuyong
XaMruiH eHaep Hb fananH TeBwHeec 1230 M epreraceH yyn, TONroATOW XeHAWna,
GanpnaHa. ®un3unk rasap 3yvH Myxrnanaap XaHran-XaHTUIH yynapxar Ux MyuiH XaHramnH
MY>XUAH CanaHra-OpxoHbl caB HyTrMWH 63cpar yyncblH [T Tomport xamaapax 6a Wx
HawwupbiH am, Bopoo ronbiH XeHAMN ron TeneB xap XYP3H, sna3mar Gyxunm ypxun wumT
XOpPCTaN. DHA HyTarT xepc 3 M XypTan ryH xengaer 6onoB4 MeHx LaBaar 6anxryn. bopoo
ronblH caeg yn Gapbuangax anc, xavpraH gasxpaa Oyxum yynbiH Yyrnyynar 30HXWUIHO.

Tecen xapamkux HyTar O3Bcrap Oywy BopooruitH anTHbl yypxanH 343n63p raspbiH
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reosIorMnH TOrTUbIH cydanraaHbl matepuanbiH 3x cypBamkuir 2000 oHg XKEMP XXK-un

6onoscpyyncaH BopooruiH ant Tecnuiii BOHBHY-uin TainaHraac TOBYNOH Opyynas.

P el

3ypar 16. bopo FONbIH XOHpA

mn, Ux JawmpbiH am

2.4.1.BOpPOOrunH AYYPrumH reonormmH Torrow

PervoHanb reonorn-TeKToHNKunH Myxnanaap bopooruinH ayypar He MoHron-©sep
GavranunH atumpaat OycuiH xoug XOHTUMH TeBeH eprergnunH XapunH asg O6ycag
GanpnaHa. XapuiH 03a 6yc Hb xomp Tanaapaa basH ronbiH, 3yyH ypa Tanaapaa Epee
ronblH NYHUA xarapnyygaap 3aarnargcaHaac ragHa xeHAneH, faryy Xwkur xarapnyynaap
X3PUUraaXK OFIOH X3CArNanyyasn xyeaargcaH 6Gampar. BbopoorvH opg Hb Bopooruii
XYOPWIAH TanGanH 3yyH X3carT, xounw 6a 6apyyH Xouw 4irnantan HapuinH xeHani, ApraHTbiH
XarapnyyablH XOOPOHA XeHAMNeH xarapryyaaap Xap4uuracaH xacart b6avipnaHa. Opa opyYMbIH
reoniorMnH TOrTUbIr KAMHO30WMH XypAdac, 004 naneo3ovH OpAOBUKWAH TyHamar 3y3aanar,

Bopoo ronbIH LoruonbopbiH ryHWUIA Yynyynryya OypayynHa.
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2.4.2.0pabiH cyanaracad 6anpan

Tyc Tan6ang aHx 1910-aag oHbl yeq BopoorniH anTHbl YHAC3H opAabir “MoHronop”
HUMraMIIar oK UNPYYNaH awmrnax axancaH Gereen 1920, 1943-1955 oHyypan [dotoon
faMHaac awwurnanT sasyynaH, 1965-1969 oHyyoan opan xawryynbiH axun sByynad
HeeLMIr LUMHA3P TOrTooXx Gancan 6anHa. 1943 oHg B.YexoBckuin BopoorniiH opabiH ycaH
XaHramxmg OyrHanT rapracaH. 1-1,5 M ryH33c 9xnaH UdBA3ITOM, FOMNbIH FOPUM, XOHOUWH
3YCANnT, reOTEKTOHUK, YynyynruiH yHan cyHan Hb TOLOPXOMWrym rax y3coH Gereen ycaH
caH Oapuxaac TatranscaH OarHa. 1982 oHooc axnaH MoHron-I'epmaHbl xamTapcaH
aKCMneauL XauryynblH axun AByymK BopoornnH yHOC3H opAblH XYA3P Hb SPA3CKMMTUIH
Oycag TapxcaH X9BTAOLW X3NO3puUH TOMOOXOH OMeT yycracsH Gawraar TOrtoocoH. MeH

cyganraaraap YHAC3H OpAblH OPYMMZA anTHbl LLOPOOH opa Ganraar unpyyrcaH.

1983-1985 ong A.bambapopx, Bb.OpgsHausuasr Hap bopooa Ganryynax yynbiH
YUNOBOPUIAH YCaH XaHraMXunH 3opuynanTtaap raspbliH JOOPXM YCHbI 3pan, HapunBvmMncaH
XauryynblH axnbir ssyyncaH. YyHa: Q;-yiH HacTan anmoBUnH Xypaac Hb 34 M 3y3aaHTaMn
YCT YeWnr aryyngar, LooHOr Aaxb yHaapra Hb 12,74-20,1 n/cek, ycHbl TaTpax TyBwwH 0,9-
9 M, XMMWH Hanpriaraap raspbiH JOOPXW YC Hb rMapokapOoHaT-Kanbuu-MmarHunH oynart
6artraHa. OpaackunTt Hb 0,2-0,3 r/n, TyC X3car [3X raspbliH JOOPXM YCHbl Heel A+C;

33praap 4460 m3/xoH Bytoy 51,6 n/cek rax TOrTOOCOH.

1990-1991 ong A.Bambagopx, A.OyHUMMar Hap BopooruiH yynbiH Baskyynax
YANOB3PUAH TOBMNOPCOH YCaH XaHraXwHa 30puynaH XWWAC3H ra3pbiH JOOPXWM YCHbI 3pan,
XaUryynblH axnblr XUAXK TYMUITracoH 6ereen BOpOOrMMH X3acruiH ycHbl Heeu, A+B+ C;
33praap 8640 M3/XOH. YCT yeunH 3ysaaH 25,8-51,2 M, wyypnunH koacdduumeHT 47,5-55,3

M3/XOH I3 TOOLICOH.

C.Temep, X.JlxarBacypaH, H.lspanmaa Hap bBopoo, 3yyHMoAblH XyOpwuiiH
AyyprmiH HoéH yynbiH Tanbang 1991-1994 oHwpg gsyyncaH 1:50000 macwrabran
reonIorMnH 3yparnar, epeHxX1in 3pnNuUnH axnbiH yp AYHIMAH TaknaH, KOHOWLWUIAH reonornmH
3ypar 30XMoX TanbanH XaMXKa3H A3X eMHeX CyAnaadfblH XMNC3H (anTHbl Tanaap) axnbir
HArTraH YHANANT erceH 6a antbiH X3TUH Tenes Oyxun 2 Tanbang HapuBYMnCcaH 3pnviH
AXNbIr XUIWK33. ANT aryyncaH xoépgord kBapumuTbiH 6yc P, 39praap Au- 50 TH, Ag-500 TH
(daBxap yyn, YaHgarat yyn), anT aryyncaH kBapublH cydan 6yxun 6epesuTtuiiH 6yc P,

39praap Au-104 kr (XOHBYMIH HYPYY) M3 YHINC3H.
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1994 ong T.Hamcpan, B.bat6asp, N.Jamba Hap BopoornnH anTtHbl Gashkyynax
YANOBApUNH 6apunrbiH yNaarasan CyypyuniH OTOPXWM Xasraan MeHreH yC, anTHbl HOeUUNH
YHIMra3HUA axnbIr XuncaH 6anHa. 1940-1950-nag oHbl yeq Llaraan yynyyTt, BopoornnH
anTHbl YHACSH opAblH xyasp Oasikyyrk ant aBy GavicaH GapunrblH CyypuiH OOTOp
Xaargax YrAcoH MeHreH yc, TYYHA yyccaH anTHbl HeeUMWr YHOMC3H. Xaargan MeHreH

yCHbl Heeuunr 198,5 kr, TyyHA aryynargcaHd anTtHel Heeuunr 1,5 Kr-aap TOrTOOCOH.

2000 oHnp “KOMP” XXK BopoormnH yHACAH opgond ant onboprnox TecnuviH
Ganranb opuvHA Heneenex 6ananbiH HAPUABYUIICAH YHAMI33 XMNCIH. DHAXYY axnaapaa
yr YHOC3H opaopn araapblH 6oxvmpaon, ragaprbiH GOMOH ra3pbiH JOOPXWU YCHbI, XOPCHUNA,
ypramrblH, aMbTHbI, XOI Xadrgan 33parT YHIra9 erd 1aaraspuir xamraanax apra 3ambir
TycracaH 6anHa. 2008 oHg WY-blI gokTop, npodeccop H.>XKapambaa Bopoo Noyng XXK-
WAH HYypyyngaH yycrax TecnuiH yycrax TanbamH raspblH LOOPXM YCHbl XSHANTbIH
LOOHOrMNH epeMAaner, cydanraaHbl axnblr SBYYIX, aXurnantblH 3 LOOHOr epemaex

AYTHONT rapracaH 6arHa.

2008 oHao ©.Bypanxapran Bopoo ron OpYMbIH MEHreH YCHbl cydanraar XUmnx,

TapXxcaH MEeHIreH YCHbl XaMX33r 418 Kr rax TOOLICOH.

2.4.3.AaBxapra 3ymn

OpAa OpYMbIH reonorninH TOrTUbIM KAMHO30MH XypAac, 4004 Naneo30oMH OpAOBUKWNH
TyHaman 3ysaanar, bopoo ronbiH LoruonbopbiH ryHWUiA Yynyynryyn 6ypayynHa. YyHa:

o /Mood opdoesukutiH (O) HacTah XapuiH CepUnH TyHaMman-xyBupman 3y3aanar Hb
ron Tenes opAblH TanbanH GapyyH ypa 6a ypa xacrasp tapxcaH. MeH TyyHWN
TOMOOXOH YNnaaL, (KCeHonuT) bueTyya 3yyH TamblH TYHWA YynyynryyabiH OyHA
Xagranargax ynacaH.

o Me3030UH xypdac (K,:) OH3 3y3aanrniiH [0oon X3CArT Hyypcnar aneeBpuT Oa
XOP36HIMNH HUMIIH ye Toxmonaaor 60n 0334 X3Craap Hb LWaBap, 31C3H YyIyyHbl
ye aryyncaH anespuTnar 3aHap toxuonggor. LapauvnH xypgoac Bopoo ronbiH
xeHaung 45 M-uiiH ryHa KanHO30MH XypACbIH 400D UN3PCaH GarHa.

o KatHo3olH xypdac (Qy.v) AyHA-0934 gepeBaerdniiH HacTtanm (Qy.y) AentoBu-
NPOMOBMINH OGOMOH 30MbIH rapanTan necc MasarMnH xypgac Wx [JdawwvpbiH
XOHOUMH 0334 X3CrMrH canbap XanryyablH XOOpoHAOX Tanbang yyrnblH 3Hrap

Ganunr Byxang Hb Xy4mx TapxcaH bangar.
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2.4.4.T'yHun yynyynar

BopoorninH xyapuiH Tan6anH 3yyH 6a 3yyH Xong Xacrasp OpAOBMKUWH HacTawn,

Bopoo ronbiH uoryonbopT Xxamaapargax ryHW Jynyynar epreH TapxcaH Oereepf
TOAr33PUNT:

o [paHogunoput (y6B) - Bopoo ronbiH Tepen

o bwnotutTon 6opxuH (YM) - Nx JawmpbiH Tepen

o Uansap eHrniiH 6opxuH (ydW) - rax aHrungar 6anHa.
Bbopoo romblH TryHUA Oypaen Hb caapan eHreTaW, ToM OOnoH OyHA LUMPX3rTan
rPaHOOMOPUTOOC TOITOHO. TYYHUA 3pA3cnar OypanasxyyH A3X KanvnH X33PUMH KOHLLIHbI
arperatyybiH LUMPX3rMH X3aMKad OONOH TOOHbI XapblL@aHaac LantraanaH yynyynar Hb
TonGopxor OyTtautam OoncoH OGawpar. Vx [awvpblH Tepena xamaapyymk 6Oainraa
BuoTuTTON GOpPXUH Ga LanmBap 6HrMNH GOPXMH Hb XapwuH CEepUNH TyHaman-xyBupmar
3y3aanar 60noH bopoo ronbIH ryHni BypanuiiH 3aarMinH garyy 3yyH XonHooc 6apyyH ypar
YNrnanTan 3ypBac OyCUAH X3MXKAI3HA TapxcaH. buotutton GOpXMH Hb yraaBTap caapan
OHreTan, AyHa 6a ToM WKnpXarTan. TyyHU Hanpnarang keapl 32 %, KanuiiH X33pUIAH XKOHLL
30 %, 6unotut 5 % oponugor. LlanBap eHrMnH 60pXuMH Hb LuapaBTap caapar, ynaasTap

caaparn eHreTaun, oyHa 6a XWKUr Wnpxart 6yTouTan epaunH GopXKNMHIOOC TOrTOHO.

2.4.5. TeKTOHUK

TecnuinH Tan6an Hb Xong MoHronbiH atupaaTt CUCTEMUIAH XONg X3HTUNH ByCUH
3YYH 6MHe[, X3Crasp 3YYH XOWL cyHanTanraap 6anpnax Epee ronbiH ax raspbiH pUQTUIAH
rapan YyCanTal ryHWA xarapriaap xdsraapnargax 6onoBd Tanban 6yxangss xoung
X3HTUAH eprergen Torrouod XxamaapargaHa. TanbamH TeKTOHMK CTPYKTYPbIH YHOC3H
6ypaan Hb NNaTtOpMbiH ME3030MH NAIBXKUIMINH BOMNOH repunH, KaneaoHbl YEUAH FACaH
3 ven xyBaargaHa. 'epuuH KanefoHbl ye Hb 3X raspblH 3axX X3CMMWH FYHUW rapantam
MarMuUMH, 3X raspblH rapantaM, marmMunH 6a 39X raspbliH LapuaacT YYCCAH PUPTUIAH
OycuiH racaH 4 xacarT XyBaargaHa. Mes3030MH YeunH CTPYKTyp TeKTOHO-MarMumnH
NMO3BXKUNTUAH Yp AYHAO YYCCOH Oereen Oara Tanbawg TtapxantTanl ryHUA uYynyynruiH
XODKUNT OOMOH XKWKUT X3SMXKISHMIM YYIIC XOOPOHAbIH XOTrop Tortouyygaap Wapaar.
MYHUI yynyynar Hb MX3BYNOH OOPXUHMMWH dhopMaunnH dynyynraap wnapgar. Yync
XOOPOHAbIH XOTrOop TOrTOL, Hb 3X raspblH rapan yycanTan monnac xypacaap Ayyprargax

Oereeq TOAradpT 3apuM yed Hyypc aryyncaH Xxypgac xXypumTtnargcaH Gawgar. OH3
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CTPYKTYPbIH BYT3L, Hb FrepuMH KaneaoHbl YeuH atvpaaT cyypb A33p YN HUALMST YYCraH

GarpnaHa.

2.4.6.la3pblIH rapgapra

Teceng xampargax 6avraa HyTar Hb MOHIon OpHbl ypramanaynH Myxxnanaap onT
X339pUIH BycnyypT xampargaHa. MoHron opHbl ypramarmkunTbliH 3yparT TYC HYTTUAT yyIbiH
OapaaH xypsH 6a yynblH xap LOPOOH XOpCTal anar eBcC-ynammk, Xwkur 6ytat (6uenar
FOJIITOCOH) YETIHT X33p, OOTYYP Hb X3car Gycar Xyc-luH3Cc 6a Xxyc-HapcaH OMTOMroop
Tycraxaa. Cypanraan xamparacaH raspblH HamxaH YyynblH 0334 6vMe Hb OWT X33p,
TYYH33C [O0OLW Hyrapxar X33p, YynblH AyHO 6a 06anuiH xeHaumnreep Xxyypam Xaap
30HXUNCOH GanHa. JHA 63n XOpMOWH GONOH anntoBM rapanta TOM X3MXA3CT CIBCrap
Xypacyyn axurnargaHa. dnaraan-3eeranvuiid ragapra Hb HamxaH Yync, KWKUr TONroAblIH
Xxarac [Jonruonor xanbapasp WNPaxaac ragHa YHACSH YynyynruiH rapll XOBOPTOWN
AENOBU-NPOMIOBUNH XypAac ronynoH XypumMmTtnaracaH 6angar. XypumTnanbiH ragapra Hb
ron CyarMnH XeHAWMHYYOS4A YYCCaH Oanx 6a 3aH4 ron TeneB NpPOMBM, MNPOMOBU-
annioBUNH Xypacyyn xypumtnargcadH Gampar. [onblH XeHOAUNH Xx3ndap TaBW Masirtam
Oarix 6a agar xdcarTas Tanapxar WUHXTIN 60k npgar. bruo-ncangyynantuiH yunasap

Ganryynax TanbariH ra3pblH ragaprbiH ©HeerMnH TOPXUIAr Aapaax 3yparT y3yyraB.
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2.5.XepceH bypxaBuy

2.5.1.XepceH 6ypxaB4, TYYHUN OHLJIOr

Nx OawwvpbiH amHbl 9x3H A3x bopoo lNoyng XXK-unH xyaap 6GonoBcpyynax
YUNAOB3PUMAH OMPOIILIOO, MHexeH Tang Hb OuMo-ucanayynanTuiiH ynnasap OGapuxaap
Tarwmmk 6anraa Tanbéam Hb 3H3 amMHbl Xon4 TasblH canbap Ham yysncbiH 6BOP XaXyyruinH
XapbLUaHrynm pgood xacart Gampnax 6Gereeg Tyc komnaHun ant onbGopnonTt, Gapunra
Oanryynamx Oapux yWn axwunnaraaHaac raspblH Tepx Xxanbap eepuneraex, XepceH
OypxaBY Hb yyryyn Tepxee Oapar OyToH angcaH GanHa. MInMaac 3HS OpuMbIH XepCceHa
TOAOPXOWNONT erexXunH Tyng LWKUHI3p Gapuxaap TeneBnex Oyn ynnaBapuinH TanbawH
XOWT 3axaf XdCArxaH rasapT YNAC3H Yyryyn ypXun LWUMT Xepc, 3apuM rasapT Xypaac
Joop papargman 6angnaap WnapcaH XepcHeec aBcaH cydanraaHbl 033X, T3Ara3puiiH
3a4naH  WUHXUIA9HUA  OYHT  ©MHeX XWUIyyadd XWWrAcaH XepCHUW cypanraaTtan

XapbLyynaH aBy Y3C3H.

3ypar 18. Bu-ucanp,yynx ynnaeap G6anryynax tan6amn

OH3 opuumpg [OyHO 39pruinH  3y3aaH ©OOMOH 3y3aaH sAn3mar XypumTnanbiH
JaBxapraTta XeHreH LuaBpaHUap Xap XYPC3H Xepc Tapxgaruir eMHex cyanaayung
xepcHmn 31 (KemnuinH gapragax TonrovH 6ang, XKOMP, 2007) 6onoH 35 (BasH3ypx

oBooHooc xonw, Ux HawwupbiH xeHgung, YKOMP, 2007)-p 3ycanTtasp TeneenyynaH
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TogopxomnonTt erceH Gangar 6ereeqg 6ug xapbuyyrcaH cyganraaHgaa 34ras3p XepcHeec
MOPAONOruiiH TOrTOLIbIH EPEHXUI TENeB, Ye AaBXaprblHX Hb HUATNAM LUMHXWIAT Xapran3aaH

CVVJ'I‘-IVIIZH XGpCHVIIZ ownunar, 3a4naH WUHXUIITTI3HNIN OYHI XKUwunr ©onroH opyynas.

3ycant_35: 3y3aaH an3mar xypuMmTiasnbiH JaBXapratan XeHreH LiaBpaHuap Xap XYpPaH
Xepc, 6MHe Hb TapuanaHg awuvrnargax 6arcan rasap.

A 0-30 cm Xap Xyp3H eHreTal xaranraaHbl gaBxapra, YMnrtan 6eemepxer, GyTaLTIN,
XWXKur camp Jynyy 6ara aryyrncaH XeHreH LaBpaHuap, LWWMKUNT eHreep
TOA, WWIMKUATUAH XN 3aar Tarw

B 30-40 cm [a334 paBxapraac uamBap Oyly XYpaHAYyY OHreTan, Ynnrtan, Geemepxer
OyTaUTAN, WaBpaHuap, WWMKUNT eHreep To4, Xun 3aar Hb TarLl

Bca 45-80 LUamBap wap ¢oH [33p kapboHaTbiH uaviBap Tonbyyartaw, GyTtpamTran

CcM Beemepxer 6yTaLUTIN, Canp Yynyy UXTIN, TOMOOXOH YyrnyyHbl JOOL XapcaH
Tan Hb KapboHaTbiH OABCHbl HUMMAH LaraaH eHrep XxyvaacTaw, XeHreH
LaBpaHuap

Bua xepcHum 3H3 3yconTTan XapblyyncaH TOLOPXOWMONT erexviH Tyng 6wuo-
NCanayynanTuiH ynnasap 6apuxaap Tarwmmk 6anraa tTanbanH 6apyyH emHea xacart 30-
80 cm 3ysaaH xypoac [oop faparacaH XepCHWA XaHbIr aluriax XuncaH Xepc-1

OGUUN3rMIH MaTepuansIr y3yynas.

—_—

3ypar 19. buo-ucanayynax yunasap 6apux tan6anH 6apyyH eMmHepn Xacar
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Xepc 1: Bro-ucangyynax ynnasap 6apux tanbanH 6apyyH emHen xacar

A 0-30 cm byoaroyy xap XypaH eHreTan, 4mnrtan, 0-5 CM-UMH eHreH X3car Hb CaH
LUMP3NKCAH, ypramiblH YHASC WXTaW, OyTpamtranm Geemepxer GyTaLTIN,
XXMM ypMmar yynyy 6ara aryyncaH (5-10 %), cumpargyy HUALTON, XEHreH
LaBpaHuap, WWUMKUNT M3O3rA3XynL, Xvn 3aar Hb Tarww 6uw

B 30-63 cm [o3n gaeBxapraac apan uavBap Oytoy OOpPOBTOP XYP3H OHIeTaN, YMNITIN,
HAPUNH YHO3C WXT3N, YMPM3r YynyyHbl aryynamxkaap apan mnx (20-30 %),
HAIT HUMLTOMN, XOHIeH LWaBpaHLuap, AaBCHbI XYYSIMNH COPUNTOOP AaBXaprbliH
A00A4 3aar XacarT 6yprvH 6yunanTbiH WWHX UNapHa. LLnmkunT eHreep apc,
XWn 3aar Hb AONrMopxor

Bc.C 63-90 3arangyy Oydsr wwap eHreTar, YMWArapxyy, 3apuM X3cartdd KapOoHaTbIH

CcM TONGOH XxypuMmTnanTaw, camp uynyy uxtan (40-50 %) HArT HMUALTIN,
KapboHaTOT XeHreH waBpaHuap

OArasp XepcHUI 3yCanTUH MOPONOrMiH TOrToLbIH BUYN3raac y3axag sanamart
paexapra (A+B) Hb 3y3aaH, kapboHaTap AaBxapra Hb XapbLaHrym cavH xenkceH banHa.
KapboHaTbliH xypumMTnan Hb Bc, 60noH Bc,C gaBxaprbiH HyHTar LWOPOOH X3CArT HABYMXK
LUMHIACAH rypunapxyy ©Oangnaap, Xepc YYCraCaH NpPOMOBUNH XypAac Aaxb X3MXA3C
BGONMOH TOMOOXOH calp uYynyyHbl 0004 Tang Ye ye HAOBT HOPONTbIH (yraargnblH) OyHA

YYCC3H LianiBap eHr1iiH xaTyy eHrep, Xxy4aac xan6apaap unapcaH GariHa.

XyCHarT 27. Xepc 605110H XypACbIH LWMPXITMAH OYPana3xyyH

XopcHuii Ye naexapra, MexaHuK Wwnpxaryya, % (LWMPXIMUH X3MXK33, MM)

1 | 3ycanTunH A233X aBcaH 1.0- O'_25 0.05- | 0.01- 0'905 <0.001 | <0.01
Ayraap FYH, CM 0.25 0.05 0.01 | 0.005 0.001

EpauviiH xap xypaH xepc (PKEMP, 2007)
1 A 0-20 124 | 41.3 | 28.0 5.7 6.2 6.4 18.3
2 31 B 35-45 18.6 | 424 | 26.0 2.0 7.0 5.0 13.0
3 Bca 65-75 25.6 | 41.6 | 20.4 1.1 6.2 7.3 12.4
3y3aaH ana3mart gasxapratam xap xypaH xepc OKEMP, 2007)
1 A 0-20 18.0 | 38.0 | 28.0 8.0 11.2 6.0 24.0
2 35 B 35-45 21.7 | 39.4 | 21.0 2.7 10.4 4.8 17.9
3 Bca 80-90 19.2 | 39.8 | 24.0 0.9 8.9 7.2 17.0
XepCHMI WNHXUraa-2010 oH
1| Xepcl A 0-20 7.8 | 63.0| 10.7 2.9 10.4 5.2 18.5
2 | Xepc 2 A 0-20 18.6 | 45.6 | 14.6 6.8 10.4 4.0 21.2
3 | Xepc 3 A 0-20 144 | 43.6 | 18.6 7.5 8.9 7.0 23.4
4 | Xypgac 1 60-80 8.1 | 28.6 | 32.1 5.6 18.3 7.3 31.2
5 | Xypgac 2 100-120 26.8 | 35.3 | 25.9 4.1 3.1 4.8 12.0

OH3 XxaBb TapxCaH Xap XYypP3H XOepC Hb LMPXMMAH  BypanasaxyyHui
H.A.KaunHckniiH aHrunnaap (XycHarT 27) ancapxar XeHreH LaBpaHuapT Xampargax
Gereen xepc yyCracaH MpontoBUNH XypAcaac Gycan AaBxapryydaz HapwuviH LUMPX3rTan
anc (0,25-0,05 mm) 60mnoH 6yayyH wWnpxartan ToocoH dpaky, (0,05-0,01 MM) 30HXUITHO.

XapuH HaaHrm waeap dpakupiH (<0,001 Mm) 33n3X XyBb Xepc OypunH sanamar
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XypuMTNanbelH daBxaprag xwurg, xanbsnssn 6Garatam 6anHa. Buo-mucangyynantumiH
ynnasapunH 6apunrbiH Tanbana Tapaax 6aviraa xypacaHng 3apvm rasapT unapgar 6yaar
LuamBap Lapran eHrMnH (anTaH) XMMapnargyy kKapboHaTaT HyHTar LOPOOH XypAacHbl
(Xypaac 1) wupxrmnH 6ypanaaxyyH AyHA waspaHuap 6anHa (3ypar 20). XapuH 6apwunra
Oapux 3H3 Tanbana Tapaax Ganraa xypaHAayy TYWNyyH ynaaH eHreTan XXWXKWUM YUpMar
yynyypxar xypacaHa (Xypaac 2) siH3 6ypuiH LUMPXArTam aNcaH dpaky, 6yayyH LWMPXarTan
TOOC aunnaHx xacrunr (88 %) a3amk Gavraaraac WWMPXrMH GypangaxyyHUn aHrunnaap
Oapar GapbuangcaH ancaHg xampargaHa (3ypar 21). XeHreH LaBpaHuap Xap XYpPaH
XOPCHUI AN3MarunH aryynamx xepcHun 03sg xacrumH 0-20 cm ryHa 1,9-2,6 % XoopoH4
Xan6an3ax 6aviHa. JHS y3yYNAaNTUNH OYHAAXK yTraap YpXXun WumT gaBXaprbiH Sn3MarmnH
Heeuunnr Toouoonoxog 0-20 cm ryHg 58,5 TH/ra Ganraa Hb XeHreH LaBpaHuap XOpPCHUN
XyBbf, apan 6ara TOOH y3yynant 6ereef 9H3 Hb cyganraa XWUACIH HYTIUMMH XOPCHWIA
HYHTar LWOPOOH X3C3arT A33p AypbAcHaap ancaH gpaky (1-0,05 mm) nx aryynargax 58-
70,8 % Ganraa 60nMOH ©MHO Hb OFOH XWN rasap TapwanaHg awvrnargax 6bawncaHtan

XONOOX Y33X Hb 3YNTIN.
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3ypar 21. YnaaH xypaH xypaac

XepCHUI YPXWM WMT AaBxXapraf WWHr3araAaH KanbUMAH KaTUOH 30HXMIK 19-21

Mr-akB Oariraa Hb X6PCHUN LUMHI33X LorubiH 66,9-80,5 % 333k Garraa G6ereen ynacaH

XyBb Hb LWHI33r4CaH MarHumH KaTMoOHO HOrAOHO. OH3 XSpCHI/IVI Aan3mar XypumtnanbliH

naexapra Gapar kapOoHaTryil, 4aBCHbI XYYrMH COPUNTOA Mall Cyn GyunanTbiH LUWMHX

UNapuy aryynamx He ux 6uw 1,1-1,4 % 6anHa.

XycHarT 28. Xepc 60510H XypACbIH XMMUMH LUMHX

Wum
XepcHumn Oaax co, | s HmMHraaracau TIXIINUNH
1 | 3ycanTtuin | aBcaH ryH, | pH % 2 n:(;)/lz)nar, M:ﬁ:ﬂ%‘g’rp 6oauc, mr/100
H ayraap cMm rp
ca® | Mg” | P,Os K,O
EpauniH xap xypaH xepc (KEMP, 2007)
1 A 0-20 7.2 - 2.5 18.0 4.0 2.1 15
2 31 B 35-45 7.3 2.0 1.2 12.0 2.0 15 10
3 Bca 65-75 | 7.5 6.0 - 8.0 - -
3y3aaH ana3marT gasxapratan xap xypaH xepc (XKEMP, 2007)
1 A 0-20 7.3 - 3.2 20.0 6.5 2.2 15
2 35 B 35-45 7.3 - 2.1 19.0 4.0 14 12
3 Bca80-90 | 7.5 2.4 - 16.0 2.0 - -
XepcHUM WnHxXunras-2010 oH
1 | Xepcl A 0-20 7.6 - 2.6 19.0 9.4 2.5 16
2 | Xepc 2 A 0-20 7.8 1.1 1.9 21.0 6.2 3.0 12
3 | Xepc 3 A 0-20 8.0 14 2.3 19.0 4.6 2.3 20
4 | Xypgac 1 60-80 8.6 4.7 -
5 | Xypaac 2 100-120 8.2 0.8 -
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XepcHun kapboHaThiH 9H3 DarganTan ysngax ypBasblH OpYMH Hb Xan6ans3an 6araranm,
LLYNTN3r OPYUHT UNTFAC3H TOOH yTraap (pH=7.6-8) unapHa. XapuH Xypaac yynyynar Hb Xurg
6uw kapboHaTTan, ypBanblH OPYMH Hb LUYATASM33C X3T LWYNTNSIT LWMKUX 3aBCPbIH
y3YynanTtasp unapy 6ariHa. OH3 XxaBbh TOFTBOPXCOH Xap XYP3H X6pCHWUM A334 AaBxapra
ypramang xanbap awwurnargax xegenreeHT ¢ochopoop AyHA 33par, XapuH XeaenreeHT

kanuap 6ara xaHrargcaH oM (XycHarT 28).
2.5.2.XepcHun boxupaon, anargan, aBapan

CypanraaHbl axnblH XYP33HA, rasap A33P Hb OYMXK 5 LIOraac XepCHUN O93K aBu,
XAAUC-bIH UTrOMXKIIArAC3H nabopatopua arpo-xvmunH yayynantyygunr, I'TJI-0 xyHL

MeTanmblH Y3YYNanTyYAUAr TyC TyC TOOOPXOWyynaH yp AYHr OpyyrcaH.

XycHart 29. Xepc 60n0H XypAcaHA aryynargax XyHa MetannyyabiH XaMKa3, Mr/kr

3% XyHa MeTannyya
Sycantumn Ne | aBcaH | o | i | g L as | or | N | zn | co | Ni | cu | s
OH HUUT

©OMHexX cyganraaHbl LUMHXUAT33HMIN Yp OYH
Xap Xyp3H xepc 2000 24 - - - 105 - 57 - 34 - -
Xap Xyp3H xepc 2007 | 27.3 - 49 | 3.2 | 44 - 15.0]149.9]10.1| 9.0 -
bugHui cyganraa LWMHXUNTI3HWA yp AVH
Xepc 1 2010 16 | <0.005|<0.8| 9 69 | <1.0| 80 14 28 | 24 | 310
Xepc 2 2010 16 | <0.005|<0.8| 358 | 48 | <1.0 | 76 14 19 | 22 | 238
Xepc 3 2010 29 | <0.005|<0.8| 34 | 67 | <10 | 84 15 28 | 45 | 302
Xypaac 1 2010 15 | <0.005|<0.8| 11 | 67 | <1.0| 70 16 33 | 36 | 402
Xypgaac 2 2010 26 | <0.005|<0.8| 39 | 122 | <1.0 | 50 6 51 | 21 | 85
LLlaBpaHuap xepceHa 3eBLueepergex (Xynuax) 4334 XOMX33, Mr/Kr
MNS5850: 2008 | |70 [15 |10 |4 [100[15 [150 [40 [100 [80 | 700

Bvo-ucangyynantunH ynnaeapunH Gapunra 6apux Tanbam 63nTraH Tapaax
Ganraa apraH TOMPHbIX Hb SIH3 BYPUIAH HreTar OBOOMIO (XypAaac 2), ragaprag wun rapcaH
LWOPOOH Xypaac (xypaac 1) 6onoH 3H3 XaBUMHX Hb XepcHeec (xepc 1, 2, 3) aBcaH
A9KHUMA XYHO MeTannyyablH 3aanaH LWWUHXWAM3HUIA AYHr33C Y339X34 XMMUWH XYHA
anemeHTyyq 60nox xap Tyranra, KagMuW, MEHIeH YC, XpoM, uumaHug, uamp, kobanbr,
HUKEerb, 33C, CTPOHLUMAH aryynra Hb XYHU3naac Bycag anemMeHTaq 9H3 yypxawH opyumA
HUATNAr LWaBpaHuap WupxrmnH BypangaxyyHtan xepcHun MNS5850:2008 ctaHgapTbiH
36BLUOBPOraex aryynamxuiH A334 xA3raapT Xypaaryn Ganraa Hb 34raap opraHuvk ouvw
B6oxupayynard anemMeHTasp xepc BONoH xypaac LWopoo 60XMpAoorynr xapyymnx 6anHa.

XapuH emHex cyanaaugbiH 2007 oHbl xepcHuin gaaxmHg Co 6onoH Hg 3eBlieepergex
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X3MXK33H93C faBcaH Oaviraa Hb BopoornnH anTHbl Xygsp KobanbTblH aryynratam yyup
3apuM raspblH J3KMHO MAM TOOH Y3YYNanT UNPax mMaragnantan, 3H9 XaBWUH Hanaaq
ra3apT XyBb XYMYYC anTbil MEHreH ycaap LIBIpLUyynaar 6GancaH 33partan Xonbox y3ax
Hb 3ynTan. MeTann 6uw 60MNoBY, XOPTOM alyn Hemnee Hb XyH4 MeTannyyaTan TecTan
yypaac OfIOH YNCbiH MPAKTUKT XyHO MeTannbliH Oynart xampyyrmk y3aar XYHUINMAH
aryynamx emMHex cyanaaygbiH bopoo ronbiH garyyx ©0M0OH 3H3 xaBbA anT onbopnox

GancaH 3apym KOMMNaHUN XOPCHUIA LUMHXUNTI3HA MN3apy BancCHbIr TAOMAAMNAX Hb 3YNTIN.

OUACT Hb TAMAArNaxaa 6uo-ncangyynanTuiiH ynnaeap 6apuxaap Tarwmmk 6anraa
X3Car rasapT Hb ant onbopnont, Gapunra Gavryynamx ©Oapux ywun axwunnaraaraap
TEXHOTeH Hemneenerng XaT epTeraceHeec XepceH OypxaBY Hb yyryyn Tepxee 6apar OypaH
angcaH 6anHa. 3By aHA ynngeap 6apuxgaa TEXHOMOMMIMH arynryn axunnaraa, 6anranb
XaMmraannblH gapaax acyyanyyaan aHxaapan xaHgyynax xapartan. YyHA:
1) Yn xepcHuiA cyynT, ryncantaac ypbauunaH CIpruirmK yungeapumH 6apunroiH 6at
Oex u4aHapbir xaHrax yyoHaac bopoo Tloyng XXK-unH yypxamH Oapunra
Oavryynamxunr 6apuxag XMAC3H epeMANernnH On4nar, 3H3 XaBUNH YIT X6PCHUN
WHXXEHep reonornminH TOOL0OHbI 39X MaTepuanbIr alumriax
2) Buo-ucangyynantunH ynnaesap 6apuxaap Tarwwumk 6avraa Tanban Hb GapyyH
Tangaa anTt onbopnonTblH YYCCOH XypAac YynyynruiH exHgep Aanadraap
TycraapnaracaH (3ypar 22) yuyup ragapryyruiH engepner xacraac Oyyx yep
YPYWHA aBTarfax OpPYHbIX Hb XOpC 3BAPANA epTergexryn carvH Tantan X3gun u
YCHbI XamraannblH cyBar Lyyayy 3aaBar Xunx
3) Yunaeapinun 6apunra 6apux TanbanH xOWT Tang apan eHgep rasapT 6avpnagar
BopoorninH ynngsapuiiH 6apunrbiH ©MHeX LLapuimK, YETIH FONSIOCOH ypramanTtamn
TapuanaHg awwurnargax banraag OpXWUr4ACOH XACArXaH ra3pblH XOpPCUir Laawma

MOHUTOPUHIMIAH L3ar 60rox awmrnax 60oMXKTONT aHxaapax 33par 60MHo.
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3ypar 22. buo-ucanayynax yunasap 6anryynax tan6anH 6apyyH tan

2.5.3.XepceH 6ypxaBunp y3yynax Heneenen

BopooruiH xygap 6onoscpyynax ynnasapuiH epreTren WWH3 BIOX® ynnaBapuinH
Oapunra Gavryynamxunr 4 opumm ra Tan6ang 6apux Tyn XepCHW 3BAPII, dN3AraSIMnH
Heneenen xapbuaHryn 6ara. BapunrelH Tanban Hb yypxanH yWn axwnnaraaHg epTeH
raspbiH TOPX Xanbap Mx eepunergeH, xepceH OypxaBd Hb yyryyn Tepxee Gapar OypaH
angaH, XepCHUI anaraan 3Bapang epTceH 6anHa. TecnunH yiun axunnaraaHaac XepceH
OypxaBumg y3yynax Heneenen Gawnxryn. XapuH 6apunra 6anryynamx 6apbx, opuvHi Hb

TOXWXKONT XUNCHI3P XOPCHUIN 0Q00TMINH HexXuen bangan camkmpHa.
2.6.NapaprbiH 60MOH raspbiH JOOPXU YC
2.6.1.lNapaprbiH yc

Tecen xapamkux HyTar gaBcrap 6yty BopoormnH anTHbl yypxamH YHOC3H opAblH
opumma ragaprbiH yc 6anxryn. Bopoo ron, TyyHui uyTranaHrmiH ycaynH Hexununr XKEMP
XXK Hb 2000 OHA XMIAC3H ragaprblH YCHbI FOPUM, HEOUMIH Tenes GananbiH cyaanraaraap
TOrTOOH TOAOPXOWNCcoH GanHa. Bbopoo ron Hb YHACSH opgooc 12 Km 3anTan ypcaar.
BopoOo ronbIH XUNNMH AOTOPX ypcaublH XyBaapunanT Hb Xurg 6yc, XununH ypcaubiH 25-
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30 %-uir xaBpbIH Wap ycHbl ypcau, 50-70 xypTanx %-uir 3yHbl Xyp 60pooHbI ypcay, 7-12
%-uAr eBNWWH ypcay, Tyc Tyc 2333angar 6amnHa. Buo-ucangyynanTtunH TEXHONOornop
CynbMUANNH XYAPUAT UCINAYYIDK, UmaHmaan yycraH 6askyynax Tecen Hb ragaprbiH YCHbI
Heew alumrnaxrym.

2.6.2.l'a3pblH goopxu yc

2.6.2.1.l'a3pblH JOOPXU YCHbI CYYpPb HOXUen

Tan6aliH 2udpo2eos102UliH HeXUOJT:

Bbopoo ronbiH XxeHAnn Hb MOHIFOST OpHbI TMAPOreonoOrMnH MYyXnanblH aHrunnaap
(H.A.MapwuHoB, 1970) XaHram XSHTUWH T[NOPOreosiormMiH LOoruonbopbliH TEB X3CarT
opwuHoO. [ngporeonorMiH cyganraaHbl yp LOYHMO3p YynyynruiH JUMTONOMMWH Tepen,

[laBxapra 3yiH HaPKMa XxamaapyyricaH X3 X343H yCT AaBxapra sinracaH 6arHa.

OpYyuH yeulH 0330 depesdea2yuliH Hacmadu anireu-nposa8uUliH ycm Oasxapaa:

PanoHbl TeBuiH G0MOH XxOoMAg X3Ccrasp TapxcaH. YC aryynard Xypaac Hb WX3HX
TOXMONZONA 3NIC3H AYYPrardyTan camp campra, ycHbl UNpax ryH 9,4-12,6 m, ycT gaBxaprbiH
3y3aaH 12,5-64,4 metpunH (yooHor Ne1, 5) xoopoHa xan6an3aHa. LlooHornnH yHaapra,
TyBwWHUA Byypant 0,9-6,9 M (uooHor Ne7, 8) Gamxag 12-20 n/cek, rPyHTbIH YCHbI
apgackunt 0,2-0,4 rp/n, rugpokapboHaT-kanbuu-MarHUnH TepnviH yc oM. EpeHxun

xartyynar 4,1-5,8 mr-aks/n, pH=7,8-8,1.

OpodosukuliH Hacmau xypdacHbl ycm yoauos6op:

Tan6anH emHeT 6a BapyyH xacrasp TapxanTTaw, yc aryynary vynyyrnar Hb 3JIC3H
yynyy, xap 6apaaH eHrurH 3aHap, yCHbl UApPax ryH 25,8-39,6 M, ycT 4ynyynrminH 3ysaaH
13,2 M (uooHor Ne113), ycT LOOHOrMNH yHAapra, TyBwHuM 11 M ByypantaHg 1,11 n/cexk.
YcHbl apgackunt 0,3 rp/n, rmgpokapboHaT-kanbLUM-HATPUNH TOPIANNH YC, E€PeHXUN

xatyynar 5,2 mr-ake/n, pH=7,3.

Typyy naneo3olH Hacmau 2yHuUl YynyynauliH ycxxcaH aH uasbliH bYCuUliH yc:

TanbanH GapyyH, 3yyH XOWT X3craap Taapanggar, yc aryynard dynyynar Hb
GopXuH, rpaHoamopuTt, yc 25-32,5 m (nooHor Ne120, 121) ryH33C UNapHa. YCXKcaH aH

uaBblH OycunH 3ysaaH 19-30 m (uooHor Ne114, 121), yHpaprbiH TyBwWUH 1,5-3 ™
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OoyypantaHg 1,18-1,25 n/cek. YcHbl apgacxunt 0,3-0,4 rp/n, rugpokapboHaT-cynbdar-

KanbUn-HaTpUH Harpnaratan yc oM. Epenxun xatyynar 4-7,4 mr-ake/n, pH=7,6.

Bbopoo 20J1bIH X0HOUUH 2u0pP02e0J/1I02UliH HOXUJTUUH OHUJ102:

[udpoeeorniocutiH Hexunuue 6ypdyyrsey Xy4uH 3yudrsic: yC aryynard uvynyynrumH

KONMNEKTOP LUMHX YaHap, rMaporeoriorMidH CTPYKTYp, ra3pblH [OOPXW YCHbl XUMMWIH
Halpnara, raspblH JOOPXW YCHbl X66nreeH, raspblH AOOPXM YCHbl TEpen 33par Xy4uH

3YWNCUIAT aBY y343r.

[aspbiH_000pXxu _yCcHbI_20puM: TaspblH OOOPXM YC OypanasH TOrTox XWAraad,

TYyHU Basinar, WWHX YaHap, Hanpnara, TyYBLUWH, AapanT, eHrepenT, Xypa, TemnepaTyp,
XUMUWIAH, XMAH 6a 6aKTepMonormnH Hampnara uar xyrauaaHbl 4OTOpP eepuyrergex 33prumH

TOoAOpXOWnory 6anranb-TyyXaH yin sBUbIT ra3pbiH OOPXM YCHbI FOPUM F3H3.

KonnekmopbiH _wuHX YaHap: KonmnekTopbiH LWMHX YaHap (HyX CyBwWWA, aH

LUaBWWA) Hb TYYHUM YC aryynax ron Hexunuir togopxomngor. Cyganraanbl Tantang
TapxcaH 4ynyynar Hb HyX CYBWWH, aH UaBblH Konnektopyya tomM. OpyuH yeumnH GOnoH
0930, AepeBaeryMitH Hactam HyX CyBapxar, CIBCrap xypaac oyx Tanbanraap Tapxantram v
KONMMEKTOPbIH LWNHX YaHap, XypACbIH 3y3aaH Hb xapunuaH agunryi. bopoo ronbiH xeHaun
aax Ux JawuvpblH aMmHbl AyHA, 4934 xacragp 0,5-20 M, 3apum raspaa 50 m xypTtan
3y3aaHTanraap yr xypgac Xyu4mX Tapxkad. OH3 Hb NECCbIH TOPMMWH LuaBpaHLap oM.
YyHun yc HoBTpyynax 4vagsap 0,00267-0,0000388 wm/xoH 6Gawmraa Hb ©Gapar yc yn
HABTPYY/IOX LUMHX YaHapTanr xapyynHa. [9xg33 nécc Hb aHM30TPON LUMHX YaHapTaun
yypaac 00CO0 4Mrnanadp yc HIBTPYYNax uYagsap wnyy. Wx JawupbiH aMHbl agrMnH
OPrexceH xacar, bopoo ronbiH XeHaunreep annoBU-NPOSOBUNH 3MC3HLIP, LWaBpaHuap,
3S1C, TPaBENUNH XONbLITOM XIKUT LUNPXArTaN Xanprapxar xypaac TapxcaH 6a 3y3aaH Hb
29,7-66,8 M, yc wyypyynax yageap 8,035-86,4 m/xoH. CaBcrap xy4aac XypAcbiH 4Op 4004
naneo3onH Hactan GapbuangcaH TyHaman uynyynrminH 3y3aanar (9rcaH 4ynyy, 3aHap,
KBApuWUT), MEH HacCHbl FPaHOAMOPUT, OOPXKMH 33P3Ar MarMUNH YyNyynrunH KOnmekTop
OPLUMHO. JArasp aH uaB, 3BAPINIIP FYH3rMN XIPUUrACIH. BOPXKUH, rpaHOaNOTPUTUINH
ereplwiceH ryH 66,8 m, TekToHMk xarapan 100 M Xxypaar. ©repwnuiH yun B
rypaBoardumH uar xyrauaaHg uasBxXuTan aABarmkad. AH UaBbliH AyHOax HArT 3-10 cm,
3apumpgaa xoopoHgoo 0,5 m 3anTan aH uaByyd TaapangaHa. ©repwung gavipra 6ontnoo
BGyTapcaH G60pXWH, rPaHOANOTPUTUNH BYCUNH YC HIBTPYYNAX YaaBap YYmnblH XaXyyruiH

pooa xacart 49,25 mM/xoH XypHa. bapbuangcaH TyHaman uYynyynrunH yc HI3BTPYYNax
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yagBap xarapnblH 6ycasp 0,008-0,000026 m/xoH Bariraa Hb KOSINIEKTOPbIH YagaBXu Myyr

nunTra

H3.

[a3pbiH _Qoopxu ycHbl _mepesn: CypanraaHbl Tanbang TapxcaH YynyynruiH

KOJIMEKTOPbIH LWWHX YaHapT TymnryypraH ra3pbiH OOOPXU YCHbl Oapaax 2 TGpJ'II/IIZF Anrax

6onHo. YyHAa:

1)

2)

CaBcrap xypaacHbl HyX cyBuiH yc-Wx JawmnpbliH aMHbl 0334, OYHA X3Crasap TapxcaH
NECCUAH TOPNUMH LWIaBpPaHUAp Hb ©epuNH KOMMEKTOPbIH LWKWMHX YaHapaac
wantraanaH yc 6Gapar aryynaarym ©onHo. [9x433 3ncaHUdp MasrmnH NéccTom
TECOOTON MULIANYYA Hb YC HIBTPYYNaX YyagBap camTamn ydpaac yc aryyrncaH Gamx
6onox tom. bopooruiiH xeHani, Nx [awwmpbiH amMmHbl 4004 ©PreXXCeH X3Crasp Tapxax
anniBu, NPOSIKOBUWH XypAcaHg HyX cyBuiH yc 9,4-13,6 M ryHa3ac unapHa. Yeneet
ragapratan yn XxepCHUN yc oM. Yc aryynard YynyynrunH KONMEeKTOPbIH LWNHXK YaHap
MaLL anar Loor yypaac yCXCaH ye, AaBxapryyablH 3y3aaH TyH XapunuaH agunrym
6anHa. OpunH yenriH 6a 0394 0epeBOSrYUNH CIBCrap XypaacHbl HYX CYBUWMH YC Hb
YyCT OaBxapra racaH rmaporeosiormnH GueT yycraHa. OHO epeMACeH XyAruvH
yHaapra 12-20 n/cek xypax 6onoB4Y xyBuiH yHaapra Hb 12-30 n/cek 6aviraa Hb
YOKUNT Hb XapunuaH agunryn OGaunraar xapyynHa. [9x439 epeHxungee
yCXuUnTaap TMUM cariH Ouw oM. YC Hb XaT uaHrar, 0,2-0,4 r/gM3 3pa3cKuntrTan,
rmgpokapboHaT-kanbuu-marHunH 6ara xatyynartanm (4,1-5,8 mr-ske/n), wyntnar
(pH 7,8-8,1) 6onHo.

MarmbiH 6GonoH 6GapbuangcaH TyHaman 4ynyynrMiH adH uaB, aH uas-cygarn,
xarapnblH OycunH yc-OHa Hb Wx dawwupbliH amHbl 6yx Tanbanraap Tapxax 6a
Bopoo ronbiH xeHaun, Vx JawmpbiH amMHbl 400, 6PreXXCeH X3Crasap HyX CyBUIH
YCT AaBxaprblH [OOP OPLUMX TMAPOreonorMnH dopmaumn yycraHa. AH UaBblH
YCHbl UNPanuitH ryH 25,8-38,6 MeTpuiH XoopoHa xan6an3ax 6a tapxanTbiH MyH
Hb ereplwnunnH OYyCUIAH 3y3aaH, TEKTOHMK XarapiiblH FyYH33p TOLOPXOMMOr4oHO.
MmaopaBnuK WNHX33P33 YC Japantryn yc b6ereeq rmgporeornorminH ycxcaH 6yc
YYCraH3. ONC3H 4ynyy-3aHapbiH 3y3aanart epeMAceH LOOHOrMnH yHaapra 1,1
n/cek xypax 6onosy xyBuviH yHaapra 0,1 n/cek 6anraa Hb YCKUNT TyH MyyTaur
rAOpYMMH3. YC Hb X3T uaHrar (apgacxunt 0,3 r/gm3), rmgpokapboHaT-Kanbum-
HaTpunH 6ara xartyynartan (5,2 wmr-ake/n), wyntnar (pH=7,3) yc 6anHa.
MpaHooMOTPUT, BOPXKUHIMAH aH uasnar 6ycaHg yc 25-32,5 M TyHI3C WUNIPHI.
YcHbl yHpoapra 1,18-1,25 n/cek xypax 6a xyBunH yHaapra Hb 0,4-0,6 n/cek

Gaviraa Hb YyckuNnT OGaratanr xapyynax 60n0oBY 3fC3H  Yynyy-3aHapblH
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3y3aanrmnr 604BoN yCXKUNT uxtanm tom. 1999 oHbl 3yH “YHapamcag® XXK-uniH
narepuiH yyoasp eHrepex Wx [dawuvpblH Xyypan ronguvpong epemMaceH
LwooHornnH yHaapra 0,8 n/cek 6annaa. Yr uooHor 40 M 3y3aaH rpaHOgMOTPUTLIH
aH uUaBblH YC Hb X3T uU3Hrar (spgackunt 0,3-0,4 r/am3), rugpokapboHat-

cynbaT-KanbUn-HaTPUNH XONUMOT Harpnaratam xaTyy. LWynTnar oM.

[a3pbiH_000pxu_yCcHbI _6ypandax 3yl moamos, XuMuliH Hadpnaza: Vx JawuvpbiH

amaHg TapxcaH raspblH JOOPXW YC MMOpOoreosiormiH 3yCcanTuiH 4334 XacrnnH yc bereepq
Xyp TyHadacCHbl yCHaac TaX33N aBAar OpYMH YEUWH YC OM. QH Hb UNP3aX ryH TOOUNNeH
nx Guw, YeneeT ragaprartam, LUQHrar, xXaT UdHrar yc 6amnraaraap tamnbapnargaHa. Opg
OPYMbIH @H LaBblH YCHbl XUMUINH TOMBEO:

HCO; 7550, 17CI7
M0.4b ’ pH716
Ca38(Na+K)35Mg25

BOopOOrninH XeHOWIMH HYX CYBUNH YCHbI KyprioBbIH TOMBEO:

HCO5; 71S0, 12CI15
Mo 37 , pH3,4

Cad4(Na+K)32Mg22

@aspbliH Joopxu YCHbl Heel 6asnar Hb Xyp TyHadacHbl HIBYMNTIAC OGypasHa.
Xapaa ronblH an caBpg raspblH 4OOpxu ypcaublH KoadhduumneHT 0,03 ragraac ynbaanaH
6oason Ux [awuvpbiH amHbl raspblH JOOPXM YCHbl ©asnar onponuooroop (KUNUnH
AyHaoax xyp TyHagac 310 mm) 8,4 MMm. OH3 Hb Xapaa, bopoorMnH yynasapT TOrTOOCOH

raspblH 4OOPXKM YCHbI eHrepenTt 6250 m3/uar xamxaaTan gynuax 6ancax 6anHa.

[udpozeosioculiH cmpykmyp:

Bopoo ronbIH XeHAUA rMAPOreosIorMini Aapaax CTPYKTYpbIr anracaH 6anHa. Yyna:
o [wvaporeonornnH maccus
o [MaporeonorninH ycxxcaH xarapan
'MaporeonorniiH mMaccvB Hb 4004 Maneo30onH HacTan GapbuangcaH ancaH 4ynyy,
3aHapbIH 3y3aanar, rpaHoaMoTPUT, BOPXKMHIOOC TOITOX Berees yc aryynax Yyagsap Hb 433pX
YyNyynruiH — erepwnuiiH - 6yc,  TEKTOHWKUWAH  Xarapan, 9BAP3UMAH  X3PYUrAnasp
NUNIPXUANArAaH3. MX3BYN3H aH uaBblH, aH UaB-CyAfblH yC TapxcaH. YCHbl TapxanT,
TX33n aBax Tanban Hb gaBxucaH, ypcran Hb Mx Jawwup tangaa bopoo ronbiH xeHaumn
PYY YMrMaX, TYYHUI raspbliH AOOPXU TIXKIIMXKMUT BypayynHa. mgporeonoruiH maccmse
OHIOH X3C3rTa3 YC MYy HOBTPYYNaxX NECCUH TOPNWNH LWaBaprar xydyaacaap xyuvrgca

Hb Xyp TyHaJacaap T3)X3351 aBax Hexuenunr 6ypayyngar ax. Heree Tanaap erepLunuiiH
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GONOH TEKTOHMKWIAH aH uaB, xarapnbliH 6yCaap X0€pAory apAcYYA YYCDK XyBUPIbIH YIAM
SIBLL WOSBXTAM OPHOCOH TYN aH LaBblH HIANTTAM Barix YagBap Hb Myy 60K OyypraracoH
Hb yC aryynax 6onomxumir apc 6aracrax eryaa. YoxcaH xarapfblH TOMOOXOH 6yc Hb WX
AawwnpbiH ambir 3aarnaHd 6aviraa Laraad yynyyTt, Bopoo ronblH xarapnbiH Gycyya tom.
MeH canbGapnacaH OMOH TOOHbl XaraprnblH OyCc33p anTHbl YHACOH Oph MX33X3H
X3pUMracoH 60noBY xarapnblH BYCUNH YyOKMNT TeauineH ux 6uw. XarapnblH 6ycasap
XyBUPIbIH NPOLECcC MAIBXTON siBarAcaH Hb FeONOrMnH 3ypar O33p3ac TOA Xapargax
Ganraa oM. MaspblH Aoopxun ycHbl GanranunH unpan (6ynar) 6avxryn 6aviraa Hb 6ac

YyYHuIr 6atnax ax.

[a3pbiH 3oopxu b6a 2adapabiH ycbiH X0/1600. 3H3 Tanbang TapxcaH raspbiH JOOPXM

yc Hb Bopoo ronbiH ycTan wyyn 6yc rugpasnuk xonbooTtorn 6erees ronbiH XeHOWUN, TYYHUN
ronuapnbiH 4OOPXM ypcaubir TATF3H3. ['a3pbliH JOOPXM YC Hb BOPOO ronbiH ra3pbiH 4OOPXU

YCHbl TaX33MXK 0,2 n/cek.kM2 XypTan rax 3yparnargcaH Hb maw 0ara xaHramkramr

Y3YYIH3.

2.6.2.2.a3pblH 4OOPXMU YCHbI alumMrnanTt

BopooruninH anTHel yypxan He Bopoo ronblH xeHanng Lyeaa 6anpnantan, 50-62 m
TYHTOM TYHU 5 Xygraac TEXHOMOrMrMH GOMOH YHA axyWH YCHbl XOparudaras Xxadragar.
Xyaryyg rofbiH garyy XoMHoOOCOO yparil YnrnanTan, XOOPOHA00 5 KM OpuMM 3aing, CyHax
Garpnagar. bopoorninH xyasp 6onoBcpyynax ynnaeap XoHorT gyHaxaap 6900 m3, xung

ayHoxkaap 2518500 m3 yc awvrnagar.

"a3pblH 4OOPXU YCHbI HanranunH Heew,;: Q=7500 m3/xoH
LUyypanTuiiH ntranuyyp: K=47,5 m/xoH
OamxyynanTblH UTranuyyp: ay=5,7*104 M2/XOH
HKvnuinH gyHoax TyHagac: 301,47 mm/xun

"a3pblH 4OOPXM YCHbI awmnrnanTbiH Heew: A+B+C; aHrunnaap 7500 M3/xoH,

86,6 n/cek
XyBUIH yHOapra: g=0,9 n/cek m
TyBLUMH gooLWONT: S:=20,5m
XycHart 30. XyaryyAabliH y3yynant
XyAruux FyH, TC;TI:: foopaumar ©Hpe T.O M
ayraap M Y » ) X y Aep, A.1.4,
Xyaar 1 50 9,43 48.78227884 106.2830935 864,4
Xygar 2 50,2 9,61 48.77423661 106.2846528 866,5
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Xypar 3 61 9,8 48.76581135 106.283877 869,22
Xypar 4 62 10,84 48.75635689 106.2855292 872,72
Xypar 5 51 11 48.75079345 106.2819182 875,6
XycHarT 31. YunaBapumH yc
HacocHbl T0o | 5
XyArMrH yc waxax Xy4uH yagan
1-4-p Hacoc Tyc 6yp, m3/uar 65
5-p Hacoc, m3/uar 72
YCHbI XaMruiH ux ypcau, m3/uar 328
XycHarT 32. YypxanH awmrnacaH yCHbl XaMx33, M3/ Kun
Y3yynant 2005 oH 2006 oH 2007 oH 2008 oH 2009 oH
HunT auimrnacan yceiH 2,383,637 | 2,702,704 | 2,898,678 | 2,847,343 | 882,622
XOMXK33, M3/ Kun
XyCHArT 33. QpryynaH awmrnacaH yCHbl XaMXK33, M3/xxun
Y3yynant 2005 oH 2006 oH 2007 oH 2008 oH 2009 oH
OPryYIIaH almrnacax 885,151 | 853,929 | 920,031 | 1,036,063 | 173,749
YCHbI X3MK33, M3/ KUI
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O HuAT awmrnacaH yCcHbl XaMxaa, M3/>Kun

E OpryynaH awmrnacaH yCHbl XamMxaa, M3/ kun

3ypar 23. Yc awmrnantbiH 6anaan

2.6.2.3.Na3pbIH foopxu ycaHa Heneesx 6yn Heneenen

YypxanH yc xaHraMXxuiH Xyaraac onbopnox 6anraa yCHbl X3aMXK33H33C xamaapu

XYOTMAH YCHbI TYBLUHWUIA eepynenTtuinH 3epyyr 2007-2008 oHyyablH yC awuvrnant 605oH

XYAMMIAH YCHbI TYBLUHUIA M333r33p XapbLyynanT XuUnB.
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XycHarT 34. Yc xaHraMXXuinH XyaryyabiH YCHbI TyBLWWH 2007 OH, M

On6opnocon | XyarviH gyraap 1 2 3 4 4
Cap YCHbI XyAryyabiH YCHbI
XaMX33, M3 | aHXHbI TYBLMH, M 9.43 9.61 9.8 10.84 13
3 cap 263,670 X 6.79 10.17 | 10.15 | 10.31 | 12.62
6 cap 257,529 gﬂu?;ﬁ;'gi‘l’:b' 6.64 | 6.22 | 10.02 | 10.25 | 12.53
9 cap 233,165 napaax TyBLMH, M 6.81 6.15 8.85 10.72 | 12.35
12 cap 230,063 ’ 6.89 9.58 8.96 10.19 | 12.38
XycHart 35. Yc xaHramMmXXuinH XyaryyabiH YCHbl TyBLWWH 2008 oH, M
On6opnocoHx XyarvnH gyraap 1 2 3 4 4
Cap YCHblI XyAaryyablH YCHbI
X3MK33, M3 aHXHBI TYBLUMH, M 9.43 9.61 0.8 10.84 13
3 cap 233, 923 X 7.1 7.5 10.57 |10.75 |135
6cap | 169, 802 am;’ﬂ;’ﬁf:: yg”;'ax 727 | 841 |1055 |10.87 |13.1
9 cap 121,452 TYBLIMH ﬂ'M P 6.9 7.72 10.12 |]10.54 |12.75
12 cap | 217,572 ’ 7.55 7.55 10.34 ]10.64 |12.87
BopoornMinH anTHbl YypXamH YyCaH XaHraMXuhH XyaryyablH YCHbl TYBLUHWMA

eepunenTteq yc awurnanTbiH 6argan HeneeTan Ganraa Hb xapargax 6anHa. Tyxann6Gan:
3 Oyraap capg XasranblH ganaHraac yc TaTaaryw, 3eBxeH xyaryyaaac 263670 m3 yc
TatcaH 6avHa. 3H3 yed ycHbl TyBwuH 0,32-26,4 M goowwuncoH 6arnxaa, 9 ayraap capg
panaHraac 111713 M3 yc, xyaryyoaac 121452 m3 yc 1ataxag yCHbl TYBLUHUW eepunent
0,65-3,64 m-33p 6yyp4aa. XadranblH JanaHraac yc TaTax awwurnax capyyaag YCHbl
TYBWHUA eepunent 6ara 6arHa. [93pxaac xapaxaf YCHbl TYBLUHWA ©epunenteHa yc
onbopnonTbiH X3MXKI3HIAC ragHa uar YypblH Y3YynanT, eepeep xanban: TyXanH >Xung
OPCOH TyHafacHbl XaMXK33 xamaapantan bawvraa 6ereeg 2006, 2007 oHyynaa OpCOH
HUANG3P TyHagacHbl Xxamka3a 250 MM 6Garixag ycHbl TyBwHUW eepynent 1,5-3 M
HamaracaH HanHa. bopoo ronbiH xeHaung 1985 oHa epemaceH LIOOHOryyAblH YCHBbI
TYBWHUA M3A33ra3p rmapounsoruncunH  Mypyn 6ainryyncaH. [aspblH  [OOPXM  YCHBbI
ragapryy He Wx [JawwvpbliH xeHaun opummp Bopoo romnbiH ronuapon pyy YUriacaH,
TYYHT3M 39paryda, Hanyy bangantan 6amkaa. [aspbiH JOOPXM YCHbI WYYPANT Hb Bopoo
ron pyy 4urnacaH 6ams. BoOpoo ronbiH XeHAWAA TYYHWA ronuaporibiH Aaryy Lyramad
OaripnanTtan xyaryyaaac yc onboproXk 3X3fICH33C X0 amap Heneenen b6anraar eMHex
cypanraataun xapsuyynaxaap bopoo Noyna XXK-unH yc xaHramxunH 5 xyaar, XsaHanTbliH
yooHoryyn 033p 2008 oHO XMACAH YCHbl TYBLUHUA M3433r3ap rmapousoruncumiH Mypym
Bawnryymx emHex banryyncaH mypymntan xapbLyynanTt XMUCIH. YC onbopnonTbiH ABLag yc
XaHraMXuH Xyaryyabir TOMPCOH, TOSibIH FONUAPOSNbIH Aaryy YWUrnacaH YpPT TIHXIIArTan
SNNUNC MasrmiH BYYpUrMAH XYHX33M YYCaX xaHanara unapd 6arvHa. LlooHor, XyAryyablH

YCHbl TYBLUHWIA eepuynenT Gara Galiraa GonoBY rMAPOANHAMUKUAH OPOH ©epuneraex
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

GarHa. 'yHuUM ycaHg Heneenex Heneennuur OyypyynaxblH Tyng TEXHOMOMMMH YCbIr
LOBIpLWYYNaH OyuaaH awwurnax apra Xamxaar TenesrneceH. XXHb: Xxadrgan 3yTaH
©Trepyyrnaryaac xanbCaH YCbIr T33paM, TyHraax, OGvo-ncangyynantuiH npoueccyynan
awwurnargaHa. MeH 6vmo-ncanayynanTuiH TEXHONOMMNH NPOLECCT YYPLUUNT, XOprenTeHs
MX X3AMXKI3HUWA yC awurnargax 6a yWnaBapnanunH yMn axunnaraaHbl YCHbl X3parnag,
3apuyynantbir unyy yp awwurtan 6awnrax, yc 9pryynoH awurnantbir HIMIrgyynax
yavpgnara 30XMoH 6GanryynanTblH TeneBnenTuiH apra Xxamxkaar asHa. OpoorumH
BopoormnH xygsp ©GonoBcpyynax yYWnaBapunir epretrecHeep OGMO-MCanayynanTuiH
YANABIPMaNuUiH  WKMHS  Gawmryynamxkyyn  notauumH  TOHOr  Texeepemx, 6uo-
NCanayynanTUH peakTopyyad, ceper ypcranaap TyHaax, LWOXOWH Yyrnyyr caapMankyynax,
HYYPC3HA, LUMHIA3X, Xasargnblr caapMankyynax 33pruir CyypunyynaH LWMHIYIdN XUNHS.
MHracHa9p yMnABIpnanunH yCHbl 3apuyynantbir 6aracrax XxsHanT, Xs3raapnanTbiH
TYBLUMHI HA3M3rAyynax, awwurnacaH ycbir L3BIPLUYYNAX, AaxXuH awwurnax 60onomxunr

HOM3ArayysHa.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan

yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

yPZ

BOPOO ron

Sy woR ™!

£

yPZ

3ypar 24. 'mapounsoruncuinH mypyin, 2009 oH

2.6.3.lNapaprbiH 60MOH ra3pbiH A00PXU YCHbI YaHap

BopooruinH yHAc3H oppa rasap 6onox Vx dawuvpbiH xeHOW Hb CON3Hra anMruiiH

BasiHron cymblH HyTar MaHgan cymTan 3yyH ypayypaa Xunnax 3aar Hytart bopoo ronbiH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

3yyH rap Ttang, 60Ccoo T3HXM3rMMH 3acmMan 3amMaac 3yyH Tuiw 5 km-T GampnaHa. Tyc
xeHanng 20-p 3yyHbl 3X3H yeac anT onbopnox Npxaa.

Bopoo loyng XXKomnawu ywn axwunnaraa asyymk 6yn Tan6angaa OGanHrbiH
MOHWUTOPUHT LUMHXUIFAS XMUMTaX MPXK33. XsHanNTbIH LOOHOryya 60noH ragaprbiH ycaHg
XOHANGHIMAH XsaHanT xunnragar 6a paaxunr cap 6yp aBy WYA-uiH  XXTX-uiH
nabopatopu 6onoH MeonornnH TeB nabopartopuygag erd wWnHxnyynaar 6arHa. 2009 oxg
[[€03KOMNOrMNH XYPI3ANIHMMAH CcyAnaayabliH 6ar rasap 093P Hb OYMXK aXunnaH [A39X
matepuan LUyrnyymnx, LWWHXKUAre3 cyganraa xuncaH 6a  6ycag  LWMHXMAr3HMN
MaTepuanyyabir HarTraH xapbuyymk BopoornnH opg raspbiH ragaprblH 60M0OH raspbiH
A00OPXM yCcaHA YHAMraa erceH 6avgar. QHaxyy HArTracaH AyH 33p tynryypnan 2010 oHg
A33pxy nNabopaTtopuyabliH XMNCIH LWMHXUATI3HUIA OYHT OpOoriLyynaH TyC OpA raspbliH YCHbI

YaHapblH cyganraaHbl Yp OYHr raprax 6aiHa.

Bbopoo 20/1bIH YCHbI YaHapblH cydasi2aa

Bopoo ronbiH HUKAT ypT 118.5 kM Ga ronbiH 3yyH rap Tang Mx [awuvpbiH am
XeHaneH Gampnantan opwmx 6a anTHbl YHAC3H OpA ronooc 7-8 KM-uiH 3anTan 6arHa.
YHOC3H OpAblH Xapangaa rofbiH 3yyH rap Tang ar ronbiH gaprag “Xamap 3am” XXK

LLIOPOOH OBOOJIIO YYCraH anT yraaaar 6aiHa.

Bopoo ron BGOMOH TYYHUI LyTran rofl, ropxuyqd TYPraH ypcrantan, UdHrar ycram
YynblH ronblH aHrunang bGartax 6a TyyHg Wwueapt, LWasapt, BeeperkyyT, CyxurT,
Apanrat, BasHron (C*%, sapaacxunt 69.8 mr/n, xaTtyynar 0.70 mr-ake/n), 3yyHmog (C,
apaackmnt 73.5 wmr/n, xatyynar 0.75 mr-ake/n) 3apar ronyya uytragar. bopoo ronbiH
€poorblH Xypaac Hb 3IICapXar, Wwasapnar oyTautan. bopoo ronbir WOpPooH opAblH anTHbI

YVIJ’ID,BGpJ'ISﬂ AnaHryda MeHreH yCHbl HOJNMeeH NX33X3H ©PTCeH X y3aar.

Xoannrasp bopoorninH anTHbI yypxan ronblH yCbIr aumrnagarryi 4 ragaproiH YCHbl
YaHapT aHxaapd cap 6yp xsaHanTblH copbl aBaar 6avHa. XsHanTblH UArMnur Torrooxgoo
Bopoo ron-yypxavH xapangaa, yypxanraac 4asw 60Mn0H JOOLW rac3H 3 LU3rMnr COHrocoH
Ganpar. BOpoo ronbiH 4334 U3rddC A3 XACAIT MEHreH ycaap anT yraagar ueepem
yycracaH 6avgar yypaac 'e03KOMnorMmH XypasanaHrniH cygnaadung 9H3 3 uar 433p HIMXK
0934 uaraac 493w, MB 4-unH xapangaa GOMOH ronbliH agar racaH 3 X3Craac 433K aBY
Bopoo ronbiH cyganraar xuncaH 6anHa. 2009 oHA cypanraa xunx yed Bopoo ronbiH yc
OynuHrapTan, 60poOBTOP OHreTan, MMMAPOKAPOOHATLIH aHIMWH, KanbUWnH 6ynrminH, 1-p

TOPIUIAH, aHWOHbI xapblaa HCO3>S0,*>Cl’, kaTuoHbl xapblaa Ca’*>Na‘'+K"*>Mg** ycran
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6astkyynax tecen” BOHBHY-un tannan

GancaH 6anHa. MOHUTOPUHT Lar 60N0X A4334 UAIT rofibiH YC Hb OGynaaBTap (Temneparyp
20.8°C), uaHrar (apaacxunt 419 mr/n), seenesTep (xaTyynar 3.80 Mr-oke/n), cyn LynTnar
opumHTOn (pH 8.32), Gara 33par GoOXxMpOONTTON (NepmaHraHaTbliH MCANA3X 4YaHap 5.6
mMrO/n, ammoHbl nMoH 0.074 mrN/n, HuTpuTurH MoH 0.033 mrN/n, HuTtpaTbiH MoH 0.51
MrN/n) yctan 6anHa. FonbiH yCHbI 9HAXYY BoxupAon Hb AynaaHbl ynvpang ronoo garaag

ManTam annyyn uxaaxaH dycaartan xonbootown 6anx 60mnHO.

2009 OHbI 3yH 2010 oHbI Hamap

3ypar 25. 1) Bopoo ronbiH 4334 uar, 2) MeHreH ycaap anT yraax 6ancaH
LYHX33133C 433

COHrocoH [334 UdrvniH O334 Tang MeHreH ycaap anTt yraax 0OancaH XyyymH
ronapun 6angar yump 9H3 xacraac 60M0OH TYYHI3C A33LU rofbiH YCHaac CopbL, aBCaH. JHI
opymm Bopoo ron Gypracryn 6omk, ManTtan annyyg onHoop OyycaH 6aviHa. onbiH yC Hb
epPeHXnnad3 0334 UIrMiH ycTa onponuoo YaHap, Hampnaratam 6anHa. 2010 oHbl 10
capbiH 02-Ha ymapa eprepruiii 48°4158.0 ; nopHoa ypTparuiin 106°1635.1° conbuuong,
AananH maHgnaac 33w 889 meTp epreraceH rasapT MeHreH ycaap ant yraax GamncaH
raspaac gaaw bopoo ronooc Asax aBcaH. Cyganraa xumnx yeq rofn HUNa3g 3amartaw,
3axaapaa ypramanTaw, LuaBapnar rof X3cartad xampraH xypgactaun, YCHbl TemnepaTyp
11.5°C, pH opuuH 8.57, uaxunraad gamxyynax yaHap EC 480 pS/cm, TDS 279 ppm,
CO5” 12 mr/n, HCO;3 244 mr/n 6aiiB. XapuH MeHreH ycaap anT yraacaH 2 Xacar yyCMan
LeepMUH yC rong HUnmK 6arncaH. OxHUA ueepem ymapa epreprumH 48°4204.9; popHon
ypTparvith 106°1632.6 conbuuona, AanaiH MaHanaac gasi 881 meTp epreraceH rasapT
G6anpnantan 6a rong wyya xonborgaor.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6astkyynax tecen” BOHBHY-un tannan

2009 oHbI 3yH

3ypar 26. MeHreH ycaap anT yraax 6ancaH A3ag LyHX33n

LlyHx33nuitH ycHbl Temnepatyp 13.4°C, pH 8.35, uaxunraas gamxyynax yaHap EC
500 uS/cm, TDS 290 ppm, COs* 3.0 mr/n, HCO5 250.1 mr/n Oyloy ronbIHX00 ycTau
OMPONUOO LWKMHX YaHapTan GavHa. 2 gaxb LYHX33N Hb 3XHUMXI3C apan goow Oyroy
ymapa eprepruitH 48°4221.9; popHop yptparuiiH 106°1633.0° conbuuona, AanaiiH
TYBLUH33C 33w 879 meTp epreraceH rasapt 6anx 6a aHA 493p yeq anT yraax 6ancaH yn
Mep HypcaH 6Ganrac 6arHa. Yr UyHX33MMWH YC Hb HOroOBTOp TysiaTaw, Temnepartyp
10.7°C, pH 8.42, uaxunraan gamxyynax yaHap EC 460 uS/cm, TDS 275 ppm, COz* 6.0

mr/n, HCO5 256.2 mr/n 6alicaH 6anHa.

yraax6aiicaHrasap

3ypar 27. MeHreH ycaap ant yraax 6ancaH noopn LyHXx33n

2009 oHbl cypnanraaraap Bopoo rornblH COHrOCOH AyHA L3raac A33LW YHAHbI YCHbI
xygar MB 4-uiiH xapangaa ronooc copbL, aBcaH. OH3 Laraac 433w bopoo ronbiH 6apyyH

rap Tanaac H3H LJHrar, Mall 3eeneH yctan 3yyH MOOHbI Fon HAMNAar yuup bopoo ronbiH

Sy narure -
am} FRIENDLY

BonoscpyyncaH: Hatyp ®pennanu XXK -84 -



“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6astkyynax tecen” BOHBHY-un tannan

YCHbI YaHapT Gara 33par eepunent opx GarHa. COHrocoH uar 6050X AyH4 X3CTUMH yC,
MB-4-uiH xapangaax ronbiH yC OMpONuUoo YaHap, Havpnaratan Gaviraa 6a apa3ackunT
329.6-358.4 mr/n, xatyynar 3.55 mMr-ake/n 60mx 4334 UdrMmH ycHaac yYHAC3H y3yynantyya
baraccaH 6a 6oxupaonTbiH y3yynantyya 6yypcaH 6anHa. TyyHUYNaH KaTMOHbI XapbLaaHa
©6pUNenT OpX MarHUiH MoH 2-pT opx Ca**>Mg*>Na’+K* 6oncoH 6aiHa. Bopoo ronbiH
0004 U3rMiH YC Hb YHAC3HA33 OYHA U3rMAH yCTanm OMponLoo0 YaHap, Hanpnaratan 6avraa
Oa ronblH yCHbl 4YaHap YypTbiHXaa pgaryy ©Oara eepunentam 6aviHa. [€03KONOrMMH
XYP33naHrMiH cyanaaung 2010 owbl 10 capbiH 02-Ho ymapa eprepruiii 48°5159.6
JopHo4 ypTparumnH 106°1554.8° con6uuona, ganaiH MaHanaac assw 821 MeTp
epreraceH rasapTt Xapaa rong uytraxelH eMHex Bbopoo ronooc Aasx ascaH. Cypanraa
XWX yeq ron ux 3amartau, wasapnar 60MnoH anc xavpraH xypgacrtaun, yCHbl TemnepaTyp
7.7°C, pH 8.45, uaxunraan gamxyynax yaHap EC 460 uS/cm, TDS 271 ppm, COz* 6.0
mr/n, HCO5 244 mr/n 6ams.

3ypar 28. bopoo ron, Xamap 3ambiH goopa tan, 2009 oHbl 9 cap

2009 oHp Bopoo ronbiH xeBeeH [33p “Xamap 3am” XXK ant yraax 6ancaH 6a
TyHraaryypaac LasapTtan yCc xasrgaH yrnMaap oo uaraac goow rong opx 6avie. bug
9H3 xaargan yc 60noH rong HUMMK Oyl ycaHA LWMHXUNTIS XUMXK Y33X34 LSHrar
(apaacxknnt 239.9-280.0 mr/n), 3eeneH (xatyynar 2.80-2.85 mr-skse/n), cyn LynTnarsac
wyntnar opumHton (pH 8.32-9.02), nepmaHraHaTblH MCAaNAax YaHap 5.76-7.28 wmr/n,

aMmoHbl noH 0.045-0.06 mr/n, HUTpUTKIAH noH 0.025-0.030 mr/n, HUTpaTbIH UOH UNPI3ryn
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6astkyynax tecen” BOHBHY-un tannan

BONOBY XYHUJIMIAH aryynamx UnapcaH Hb A33PXM YN axunnaraaHaac rofibiH ycaHg, ceper

HeneeTel banHa.

2010 oHbl 10 cap

3ypar 29. bopoo ronbiH apar

2010 oHbl 09 capg OXY 6onoH AHY-biH 23pasMtaaTon  [[eo3KonornmH
XYP33N3HMMNH cyanaayung xamtpaH OpXoH ron TYYHWUIA LyTranyyabliH YCHbl cydanraa Xumx
ven bopoo ron (“Xamap 3am” XXK-Hbl anT yraagar X9Cradc OOOW)—blH yC Maw WX
BynuHrapTai 6aiicaH 6a époon Hb LWasapnar xypaacTtai 6ams. EpoonbiH xarwaacaHg

MEHIeH YC, XYHLa, XapTyrasnra, HMKemnb UNapcaH 6anHa.

2009 oHbI 3yH

3ypar 30. 1) “Xamap 3am” koMnaHui1 TyHraaryyp, 2) Mfong Huimk 6yi xasraan yc

Bopoo ronbiH ycHaac 33 aB4y 2010 oHbl 6 capbiH 29-HA aBcaH 433KMUr ["eonormmH

TeB NabopaTopunop LLUMHXUITIS XUAMNTICIH OYHI XYCHArTaap yayynoan:
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XycHarT 36. Bopoo ronbiH ycaHA XMACIH LWWHXUITI3HUM AyH (Mr/n)

No [33x aBcaH uaryya MNS

B Yayynant A2334 ayHa poon 4586-98
1 | Kanm (K") 411 3.67 4.22 -

2 | Hatpu (Na") 33.0 31.0 31.0 -

3 | Ammonu (NH4Y <0.01 <0.01 <0.01 0.6
4 | Kanby (Ca®) 42.08 39.08 37.07

5 | Maram (Mg 30.38 27.34 29.77

6 | Xnop (CI) 28.01 20.92 20.92 300.0
7 | Cynbdat (SO,5) 42.80 40.33 42.80 100.0
8 | Hutput (NO,) <0.01 <0.01 <0.01 0.006
9 Hutpat (NO3y) 2.62 2.36 4.50 40.0
10 | Kap6onat (CO;) 4.50 4.50 3.00 -
11 | N'mgpokap6boHaTt (HCO3) 234.9 219.6 222.7 -
12 | pH 7.05 7.30 7.10 6.5-8.5
13 | UaxuypbiH xyumn (H,SO3) 291 4.31 4.31 -
14 | HaiT yyccaH 9pOac gasc 298.0 276.0 302.0

(TDS)

15 | Xatyynar (Mr-aks/n) 4.60 4.20 4.30
16 | Unanng (CN total) <0.002 <0.002 0.01
17 | Unanng (CN free) <0.002 <0.002
18 | XeHreH uaraaH (Al) <0.025 <0.025 0.5
19 | XyHuan (As) <0.05 <0.05 0.01
20 | bapu (Ba) <0.05 <0.05 0.7
21 | 3eeneH uaraaH (Cd) <0.005 <0.005 0.005
22 | Xpom (Cr) <0.02 <0.02 0.05
23 | 3ac (Cu) <0.01 <0.01 0.01
24 | d1op (F) 1.13 0.53 1.18 1.5
25 | Temep (Fe) <0.02 <0.02 0.3
26 | MaHraH (Mn) <0.01 <0.01 0.1
27 | MeHreH yc (Hg) <0.005 <0.005 0.0001
28 | AH3aH (Mo) <0.03 <0.03 0.25
29 | Xap tyranra (Pb) <0.05 <0.05 0.01

YHOHbBI yc (MB 1-5)

Bopoo ronbiH XypgacT rapracaH LooHoryygaac bopoormnH antHbl yypxam yHOHbI

YCHbIXaa X3paruaar xaHragar. Xyaryyabir TOXMXYYIDK ©anHrblH xsiHanT Tasbgar 6avHa.
WnHxunrasrasp 5 XygrMnH yc XOOPOHOOO OWPONUOO YaHap, Havpnaratam, MX3HX493
rMAPOKapBOHATLIH aHTUIAH, KanbLWiiH BYNMUiH, 1-p TOPMUIH, aHNOoHbI XyBba HCO3>S0,*
>CI, kaTMOHbl xapblLaa WxaBunaH Ca’*>Na’+K'>Mg?* 6aitHa. YanapbiH XxyBba 6yx
XyaryyablH YC Hb U3Hrar (apaacxunt 384-622 mr/n), 3eenestep (xatyynar 4.30-4.95 mr-
9KB/n), cyn wynTnar opynHton (pH 7.70-8.07), nepmaHraHaTbiH ncanaax Yyanap 0.64-2.40
mMrO/n, ammoHbl oH 0.030-0.053 mr/n, HUTpUTMIUH noH 0.015-0.038 mr/n, HUTpaTbIH NOH
0.332-0.562 mr/n, 6Guunn anemeHTyya UnNpaaryn 6ereen yr ycbir “YHOHbI yC. Qpyyn axymH

Waapanara, TyyHa TaBux xaHant MNS900:2005” ctangapTan xapblyynaxag, YHOHbI YCHbI
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

YaHapblH LWaapanara xaHrax ©OanHa. 2010 oHbl 06 capblH 29-HO aBcaH AO33KUNr

eonoruiiH TeB NabopaTopuop XMUNIraCaH LUMHXUNTISHUIA [IYHT XYCHIrTa3p y3yynoan:

XycHart 37. Bopoo Noyng XXK-Hbl YHAHbI yCaHA, XMUC3H LWWMHXWUNT33HUWA AyH (Mr/n)

Ne XyaruiH gyraap MNS
) Yayynant MB1 MB2 MB3 MB4 MB5 900:2005
1 Kanm (K") 2.35 2.18 2.06 2.24 2.66 -
2 Hatpu (Na*) 22.38 21.29 20.03 21.36 33.77 200.0
3 AmmoHm (NH,) 0.40 0.40 0.20 0.40 0.40 15
4 Kanb, (Ca™) 60.12 58.12 52.10 60.42 68.14 100.0
5 Marnm (Mg®") 21.87 21.87 19.44 18.83 30.38 30.0
6 Xnop (CI) 35.10 42.49 42.19 35.10 42.19 350.0
7 Cynbgart (SO4°) 43.62 35.39 44.44 44.44 60.08 500.0
8 Hutput (NO3) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 1.0
9 HutpaTt (NO3) 1.30 1.20 1.50 1.88 1.30 50.0!
10 | Kap6onaT (CO3°) 1.50 <1.5 <1.5 <15 3.00 -
11 M'mapokapboHat 244.06 158.64 207.45 231.86 268.47 -
(HCOy)
12 | pH 7.41 7.46 7.42 7.47 7.42 6.5-8.5
13 LlaxmypbIH xXy4yumn 3.72 4.65 4.08 4.26 4.60 -
(H2SO3)
14 HuiT yyccaH apaac 350.0 332.0 332.0 342.0 398.0 1000.0
gasc (TDS)
15 | Xatyynar (mr- 4.80 4.70 4.20 4.55 5.90 7.00
aks/n)
16 | Uwnanng (CN total) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.01
17 | Uwnanug (CN free) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
18 | XeHreH uaraaH (Al) <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.5
19 | XyHuan (As) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.01
20 | bapwu (Ba) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.7
21 | 3eeneH uaraaH <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.003
(Cd)
22 | Xpom (Cr) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.05
23 | 3ac (Cu) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 1.0
24 | Tewmep (Fe) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.3
25 | MaHraH (Mn) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
26 | MeHreH yc (Hg) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.0005
27 | AH3aH (Mo) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.07
28 | Xap Tyranra (Pb) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.01

LLIMHXMNIasHWIA OYHr33C Xapaxad YHAHbI YC Hb CTaHAAPTbIH LWaapAnarbir epeHxminaee

XaHra)< banHa.

XaHanmbiH UuooHo2yyd (MW7-14)

XaaranbiH CaHMMWH YN aXxunnaraaHaac raspblH JOOPXW YCHbl YaHapT Heneernen
y3yyik Ganraa acaxmir xaHax GarnxelH Tyng MW 7-9-p uwooHoryyabir (HUAT 3 LLOOHOr)

2003 oHa, MW 10-14-p wooHoryyabir (HUAT 4 LooHor) 2005 oHa, MW 10% yooHorumir 2008
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OHA raprax MOHUTOPUHIMIAH XSHANT XK OGanraa. XsHanTblH LOOHOryyd Hb raspbiH
ragaprblH X3BruW Tangaa, raspblH JOOPXW YCHbI ypcranblH garyy ©Oavpnantam yqup
XsiHanT TaBux 6ypaH GonomxTon oM GanHa.

XaHanmbiH _yooHoe MWT7: XasaranbiH caHraac 3yyH XomHo owpornuooroop 800

METPWUH 3ang ancrnargcaH, XxaMruiH xon uar 6ereen yypxanH a4an6ap raspaac rapcaH
TapuaH Tanban ayHa 6anraa yooHor oM 6ariHa. OH3 LOOHOMMIAH YC Hb AaBcapxar, Mall
XaTyy, HampnarbiH XyBb[ Cynb(aTblH aHrMWH, XONMMOr OynrumnH, 3-p TEpPNUH yctan
GavHa. YHACOH 3anemMeHTYYAWVH aryynamxk eHAepTan, Tyxaunban, kanbuuiH uoH 184
Mr/n, MarHuH MoH 156 mr/n, epeHxun xatyynar 22 mr-ake/n Oywy XasrgfibiH CaHrmiH
ycHaac 4 xaTyy yctam GanHa. OpOdCKUNTUAH XyBbA Y XadAr4nblH CaHMMWH ycTam agun
(apaacxknnt 2102 mr/n) gaBcapxar yctam 6a 6Guumn snemeHTyyg unpaarymn 60onHo.

XaHanmbsiH UooHo2 MWS8: XaHanTblH yooHor MW 7-rooc ypariiaa onporiLooroop

300 meTpuiH 3ang rapracaH. OH3 LOOHOrMNH yc Hb MW 7 LIOOHOrMIAH ycHaac dnraaTtamn
6anHa. Tyxannban, kanbUuinH MoH 61.1 Mr/n, MarduiiH MoH 22.5 Mr/n, epeHxui xatyynar
4.90 mr-ske/n Oytoy 36656BTep YCHbl aHrMa opX OanHa. QpadCcKUNTUIAH XyBba 775 Mr/n
Oyloy USHrargyy ycram 6GamHa. Yr UOOHOIMMWH ycaHA CTaHOgapTaac X3T3PCaH y3yynanT
UIP33arym.

XaHanmbiH _UooHo2 MW9: XsaHantblH uUooHor MW 8-aac 3yyH yparwaa

onponuooroop 250 mMeTpuiH 3amg rapracaH. OH3 LOOHOMMMH y¢ Hb MW 8 LoOHOrMmnH
yCcTam apadCKUNTUAH X3MX33 OMponuoo 6oroBY Maw xaTyy (epeHxun xatyynar 10.35 mr-
3KB/N) ycTam 6anHa. Yr LOOHOMMIH ycaHd Buunn anemMeHTyyn unpaaryi.

XaHaambiH_UooHoe MWI10: ¥Yr LOOHOrMWr xaargnblH CaHrMnH 3yyH ypa 3axag

rapracaH 6anHa. OHS LOOHOrMMH yc Hb MW 9-p LOOHOrMIH ycTam OMpPONLOO YaHap,
Havpnaratan 6anHa. AHS LOOHOrooc 6apyyH TUIAL Byy XaaranbiH AanaHrniH ar Xxaxyyn
MW 10? uooHorur epemaeH rapracaH oM GaviHa. XUMWUAH HarpnarbiH XyBbA XONMMOT
aHMMH, Kanbl, MarHUAH GYNrMnH, 3-p TOPNUNH, YaHapbiH XyBbA LUIHIArayy (3poasackunt
728 wmr/n), xatyy (xatyynar 8.60 mr-akse/n), cyn wyntnar opumHton (pH 7.96) Guuun
SNeMeHTYYA UNpaaryn.

XsaHanmbiH yooHoe MW11-14: 34ra3p LOOHOrMnH yc He MW 8 LLooHOrmMiH yctam

OMPONUO0O0 YaHap, Hanpnaratam 6ereeq NX3BYNAH XONMMOI aHTMNH, HATPUAH BYNMUIAH, 2-p
TepnuiH yctanm 6a YaHapblH XyBbA U3Hrarayy (apgackunt 807-868 mr/n), xaTyysTap
6onoH xatyy (xatyynar 5.85-7.60 mr-ake/n), cyn wyntnar opumHton (pH 7.83-8.0) 6a
6uunn anemeHTyyAa nnpaaryi. 2010 oHbl 6 capblH 29-HAO aBcaH A33XHMIN ['eonoruiiH TeB

nabopaTopuop XUANTIC3H LUNMHXUITA3HMI OYHT XYCHIrTa3p y3yynoan:
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XycHart 38. XaAranblH CaHIMMWH  XAHaNTblH LIOOHOTNMWH YyCaHA4  XWWC3H
LUMHXUNT33HMA OYH
Yayynanr, (mrin) XAAHaNTbIH LOOHOMMIH Ayraap

MW3 MW4 MW7 MW9 MW10 | MW10A | MW 11 MW12
Kanm (K7 3.9 2.1 9.4 1.0 1.7 2.2 2.4 1.8
Hatpu (Na") 107.1 116.1 378.6 85.0 74.3 82.9 102.6 147.3
Ammotn (NH,) 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4 0.6 0.2 0.4
Kanby (Ca?") 90.2 78.2 185.4 43.1 62.1 98.2 90.2 80.2
Martn (Mg”) 68.0 34.0 168.9 23.1 30.4 45.0 425 40.1
Xnop (CI) 143.9 136.8 407.0 112.4 91.1 119.5 126.2 185.6
Cynbdart (SO42') 345.7 247.7 136.6 185.2 242.0 278.2 260.9
Hutput (NO3) <0.01 0.04 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Hutpat (NO3) 3.9 2.6 8.5 5.3 3.4 3.9 4.4 8.5
Kap6oHaT (CO3”) | <1.5 <15 <15 <15 <15 3.0 3.0 <15
'mapokapboHat 201.3 201.3 128.1 131.2 131.2 207.5 180.0 195.3
pH 7.37 7.37 7.32 7.33 7.38 7.39 7.35 7.38
LlaxmnypbIH Xy4ymn 4.26 4.08 3.72 2.05 4.47 3.17 351 3.70
Humt yyccan 992.0 | 766.0 | 2544.0 | 486.0 572.0 708.0 788.0 | 834.0
apaac aasc
(TDS)
Xatyynar (mr- 10.10 6.70 23.15 4.05 5.60 8.60 8.00 7.30
3kB/n)
Linanma (CNtot) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Unanmg (CN free) | <0.002 | <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 | <0.002 <0.002
XeHreH uaraaH <0.025 | <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 | <0.025 | <0.025
XyHuan (As) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Bapu (Ba) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
3eeneH uaraaH <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Xpowm (Cr) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
3ac (Cu) <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
®rop (F) 2.29 2.72 1.99 2.07 2.15 2.29 3.02 2.22
Temep (Fe) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.12 0.04 <0.02 <0.02
MaHraH (Mn) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
MeHreH yc (Hg) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
AH3aH (Mo) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Xap Tyranra (Pb) | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05

XAHanTbIH LOOHOryyablH xXyBbd 2010 OHA LWMHXWNC3H OYH Hb OMHeX XWUIUNH

AYHTan onponuoo byloy 6apar eepunentryn 6anHa. Mg xsHanTbiH 34r33p LooHoryyaas

XaargnbiH

Y3YYNanTyyanmr

“YcaH

CaHrMH yC Heneeneeryn

OpYHbI

YyaHapbIH

y3yynant

XapbLyynaxag YaHapblH Laapanara xaHrax 6arHa.

HypyyndaH yyce2ax mecauliH masbaliH xsHaimbIH YOOHO2UUH yc (HL1-6)

MNS4586-98"

raX y39x vyHgacnantan 6a 6oxMpaonTbiH

cTaHgapTTan

HypyynaaH yycrax TecrnuinH Tanban Hb yyrblH YANABIP33C 3yYH ypariiaa, LWOPOOH

opgooc yparwaa 6angar. 2008 oHooC ynn axunnaraa siByymx axarcaH 6050BY X33pUnH
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cyganraaHbl yeap axunnaaryn 6arncaH 6anHa. OHa Tanbang 5 xaHanTbiH yooHor (HL4-6)-
T MOHUTOPUHI XSIHANT Xuix Oarraa 6a 2009 oHA 2 LooHor HaMK epemacenunr HL1new,

HL2new rax TamMaarnaH AyHr opyynas. 2010 oHA LWMHXWIC3H AyHr 39-p XYCHArTag

Y3YYnaB.
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3ypar 31. HypyynpaH yycraH ToCNUMH XaAaranbiH CaH, XAHaNTbIH LLOOHOTYyAbIH
6anpwmn

XsaHanmbiH_yooHoe 4-6: HL5 uyooHor Hb HYT-uiiH Tanb6arH 3amblH XOMHO, MoH

[ynaaHbl WOPOOH opablH 3yyH Tang 6avpnantan. LlOOHOMMMH yCHbI XMMUWH Hanpnara,
YaHapblH XxyBbg HYT-unMH xaHanTblH Gycag UOOHOryyAblH YCHaac sanraataw, XnOpblH
aHrMAH, Kanbl, MarHWAH OYyNruiH, 3-p TOpPNUNH, aHMOHbLI XapbuUaa CI>S0,*> >HCO;",
KaTMOHbI xapbuaa Ca”*>Mg*>Na’+K" 6aiiHa. YaHapbiH XyBbA Aascapxar (3pasckunT
1097 wmr/n), maw xatyy (xatyynar 13.80 mr-ake/n), cyn wyntnar opumHton (pH 7.89),
ooxupgon OGaratam 6a Guumn anemeHTyya wnpaaryn. HYT-uiH TtanGanH 3yyH xong
xaxyyn 6anpnax HL4 LOOHOrMH XMMUIH Havpnara Hb HL5 LLOOHOMMIH ycTan onponuoo
0OO0MOBY YCHbI 9PA3CKUNT, XaTyynar Hb Gara, uaHrargyy (3pgackunt 676 mr/n), xatyy
(xaTtyynar 7.85 mr-ake/n), cyn wyntnar opumHTon (pH 8.16), 6oxupgon 6aratam 6a 6Guumn
anemMeHTyya unpaaryn. XapuH HL6 yooHor HYT-unH TanbanH 6apyyH ypa 6anpnax 6a yc
Hb rmgpokapboHaTbIiH aHMMMH, XONUMOr OYNruMikH, 2-p TOPAIMNH, aHMOHbI Xxablaa HCOj3
>S0,4>Cl’, kaTvoHbl xapbuaa Ca’>Mg*>Na’+K" 6aitHa. YaHapblH XyBbA LSHIArAyY
(apaacxkunnt 524 mr/n), xatyysTap (xatyynar 5.10 Mr-ake/n), cyn wynTnar opumHTon (pH

7.88), 6oxmpgon 6aratan 6a Guunn anemeHTyya Unpaaryin.
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2009 oHbl HYT-niiH Tan6anH xong 3axag HOMIMT XSHaNTbiH 2 LLOOHOr epeMACeH
6anHa. LIOOHOrMIMH yC Hb XONMWUMOTr a@HrMUWH, KanbUMWH OYyNriH, 3-p TOPNWAH, aHWUOHDI
xapblaa HCO;>S0,*>Cl’, kaTnoHbl xapbuaa Ca”>Mg*>Na’+K* 6aitHa. YaHapblH XyBb[
uaHrargyy (apoacxkunt 890 wmr/n), maw xatyy (xatyynar 11.50 mr-ake/n), caapmar
opuuHTon (pH 7.01), nepmaHraHaTbliH MCaNgax YaHap 2.64 mrO/n, ammoHbl noH 0.380
Mr/1n, HUTPUTUIH MOH 0.041 mr/n, HUTpaTbiH MOH 3.578 mr/n Ganraa 6a Gnunn anemeHTyyq
nnpaaryn yamp HYT-unH xaargan ycHel Heneenenryn 6anHa rax y3ax yHaacnantan. 2010
OHLO HypyyngaH yycrax TecnuiH TanbamH XsHanTblH LOOHOryyAblH YCaH4 XWUNC3H

LUMHXUITI3HUI OYHI XYCHIrTa3p y3yynoan:

XycHarT 39. HYT-UAH XAAHaNTbIH LOOHOTUMAH YCaHA XUNCIH LUMHXUITI3HUNA AVH

XAHanNTbIH LLOOHOrMWH ayraap
Yayynanr, (mr/n) HL1 HL2 HL4 HLS HLG
New New
Kanm (K" 3.1 2.5 2.6 4.6 3.5
Hatpu (Na*) 52.7 90.0 72.0 288.0 47.0
AmmMoHu (NH,") 0.40 <0.01 1.00 <0.01 <0.01
Kanbu (Ca™) 144.3 116.2 72.1 49.1 38.1
Marxn (Mg™) 48.6 66.8 79.6 75.9 41.3
Xnop (CI) 161.3 115.6 140.4 256.3 28.0
Cynbdart (SO,”) 283.9 263.4 301.2 284.8 56.0
Hutput (NO;) <0.01 0.02 0.40 <0.01 0.02
Hutpat (NO3) 1.20 5.46 <0.01 21.25 5.98
Kap6onat (CO;?) <15 6.0 3.0 7.5 6.0
M'mppokapboHaT (HCO3) 213.6 277.6 170.8 335.6 247.1
pH 7.40 7.05 7.00 7.25 7.15
LlaxunypbiH xyuun (H,SO3) 2.96 4.57 <1.5 3.2 3.0
Huwit yyccaH oapgsc pasc | 978.0 856.0 882.0 1148.0 344.0
(TDS)
Xaryynar (Mr-aks/n) 11.20 11.30 10.15 8.70 5.30
Linanma (CN total) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Linanng (CN free) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
XeHreH uaraaH (Al) <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025
XyHuan (As) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Bapu (Ba) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
3eeneH yaraaH (Cd) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Xpowm (Cr) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
3ac (Cu) 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
®T0p (F) 1.59 <0.10 1.05 0.98 1.28
Tewmep (Fe) 0.04 <0.02 0.02 <0.02 0.05
ManraH (Mn) <0.01 <0.01 0.22 <0.01 <0.01
MeHreH yc (Hg) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
AH3aH (Mo) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Xap Tyranra (Pb) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
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[29pxX XYCHArTaaC XapbuyynaH Vy39X34 XAHanTblH LOOHOryyAblH YC Hb
BOXMPOONTBIH Y3YYNAaNTYYaAunH XyBba “YcaH OpuHbl YaHapbiH y3yynant MNS 4586-98”
CTaHAapTbiH Waapgnarag H1iUaXx 6arHa. ©epeep xan6an HYT-unH ynn axunnaraaHaac

ycaH opunHa 60xnpaon y3yynaaryn 6arHa rax y3ax yHO3CNanTan.

Ux [JawupbiH xydaz: OH3 Hb XyydumH GancaH epemgmen xyaar Gereen yypxamn

GonoH xaaranblH JanaHrmiH  oyHa xacart Gampnantan. 2009-2010 oHA  XMIMC3H
LUMHXXMITI3rdap XyaArunH yc rmapokapOoHaTbiH aHrMnH, Kanbl, HaTPUWH OynrumH, 2-p
TOPNUIAH, aHWOHbI Xxapblaa HCO;>S0,”>Cl, kaTwoHbl xapbuaa Ca®>Na‘'+K'>Mg**
GanHa. YaHapbiH XyBbA, LBHrAraac UaHrargyy (apaackunt 432-550 mr/n), 3eenesTepeec
xaTyyBTap (xatyynar 4.80-5.10 mr-ake/n), caapmaraac cyn wyntnar opumHton (pH 7.05-
7.94), nepmaHraHatblH ucangax 4vaHap 2.32 mrO/n, ammoHbl moH 0.010-0.034 wmr/n,
HUTPUTUAH MoH 0.010-0.027 mr/n, HuTpatbiH MOH 4.136-10.75 mr/n 6avraa 6a 6Guunn
3NEMEHTYYA WNP33aryn. Yr xXyarnmnH ycbir “YHOHbI yC. JQpyyn axywH wwaapgnara, TYYHO
TaBux xsHant MNS 900:2005” craHgaptan xapbuyynaxag YHOHbl YCHbl YaHapbiH

lWaapanara xaHrax banHa.

2.7.YpramnaH Hemper

2.7.1.YpramnaH Hemper, TYYHUN OHLUJIOr

Buo-ucangyynax ymngeap Oauryynax Tan6am Hb bBbopoo [oyng XXK-uinH
BopoorunH xygap 6onoscpyynax ynnasapunH ypa Tang 6anpnax 6a bBopoorninH anTHbl
yypxamH Hb ypramanmxkuntblH xyBbf (H.©nsumxytar, 1984) MoHron opHbl ypraman,
rasap3ynH myxnanaap Laryyp MOHronbiH X33punH MyX, EBPO-A3UAH X33pUNH MYX,
BapyyH X3HTWMH yynblH ToWpor, XapaaruiH panoHg xampargaHa. bopoorniH anTHbl
yypxan Hb Ham ©63cpar yync Oyxun yynblH XOHAMW HapuWH am Xanra cygar 6yxuin
ragapryyruiH Tortouton Gamgraac TOAra3punH Tepx Ganmanbir garax ypramnbiH XOB
LWMHXMA, eepynent opaor oM 6aviHa. YpramarmkuntblH YHOC3H X3an63ap Hb YynblH X33p,
TYYHUA X33PXKCIH XyBunbapyyn 60mnHO. YynbiH X33punH ypramnbiH 6ypanayyH 6asnar
XapbUaHryn 6ara XoMkKa3HWMM rasap 4 3ynnunH OypanayyH xanbansax, uHOukatop
ypramnyyabir anraH rapraxag TeBertan 6Gamx Ttoxuongon oanb6ar GawviHa. YypxanH
awmrnanT aBargaxaac eMHe Yr rasapT YeT3H 30HXWUNCOH yeTaH-anar escT 100 am.meTp
Tanbang 25-30 3ymn ypraman toxuongox, Ttycran 6ypxay Hb 94 %, yyHun 32 Y%-wir
KpynoBuiH xanraHa Oyxun 63n4aspunH Tanbam GancaH GarHa. KpynoBbliH xsnraHaac

ragHa YeTH33C COpryn COrooBOp, HyrblH Gvenar, aaryypblH eneHre, TanbiH AypBaanar,
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LUMP3Ar ynarmk, anar eBCcHeeC 3HMMWH Gypxrap, Oyypan raHgobagpaa, Mernxee XONTCOH
Lauar, ux TaBaH canaa, cMbupb LUMMTIIM33, ranyyH rmMyraH3, mMapan HaBYUT TUYraHJ,
ymapablH fanaH TOBY, OYPCrarbkMpxyy HOLIOPrOHO, WLUMSH LUApPWIDK, LapBaHT LIapuimk
30HXUITIOH ypraHa. brno-ucangyynax ynnaeap 6anryynax tanbamH opunm XacarxaH Tanban
Hb xeHaergeeryn GavranuinH Tepxeepee bGawnraa 6a Salsola collina, Bassia dasyphylla,
Chenopodium album 33par wapumk, yeTdH 30HXWICOH ypramantah Tanban tom. Yr
yypXanH awwurnanT aByyrk 6avraa rasapT H3H XOBOpP, XOBOp ypraman 6avix maragnan

Oara racaH OyrHanTUWr ypraman cygnaad, gokrop, H.Manubasap (2000) TamMaarnacaH

balnHa.

3ypar 32. XanraHa 30HXUINCOH anar-eBCT 631433p
2.7.2.YpramnaH HeMperT y3yyaX Herneenern

BopoorninH yypxarH raspblH alwmMrnanTbiH ynMaac TaHA yprax 6ancaH ypramnaH
HemMper GypmeceH yctax yryn 6oncoH 6ariHa. Tecen xapankyynax Tandan Hb Ol MOLTYW.
TecnuinH ynn axwunnaraaHaac ypramrnaH HemperT y3yynax Heneenen 6Ganmxryn. bapunra

Danryynamx Hb 6MHOX YN axunnaraang eptceH Tanbang 6apurgaHa.
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2.8.AMbTHbI anmar

2.8.1.AMbTHbI aUMIMIH 3YWUIINUIH Gypaan

2000 oHpg XKEMP XXK-un 6arranb opyHbl Cyypb cyganraaraap bopooruniiH antHbl
yypxawnH Tycran 3eBLueepenTan Tanbang HUATA33 5 aHrmnH 22 6art xamaapax 160 3ymin
aMbTaH UNpyymkas. YYHUN JOTOP WAaBbXUAH aHrMnH 116 3ynn, XO0ép HyTarTHbl aHrMiH 1
3yWn, Menxer4aumiH aHrmnH 2 3ynn, WyBYYHbl aHIMWH 23 3YWN, XeXTHUW aHrminH 19 3ynn
Teneenerdnir OypTrak TOOAOPXOWSCOH GalHa. QH3 YyHANrasHuh AyHa Bopoo 6onoH Ux
HawwupblH xeHaung anbar TapxcaH 6 3ynn wysyyr gypaax Milvus migrans (Boddaert,
1783) coxop 9an93, Falco tinniculus (Linnaeus,1758) HauuMH woHxop, Grus grus
(Linnaeus,1758) xapxupaa Ttoropyy, Bubu bubo (Linnaeus,1758) aran wap wyByyabir
XaMraanax waapgnaratanr 3aaxad. MeH maHan opoHA H3H XOBOpP 3YWITMAH TOOHZ, OPCOH
Parnassius nomion, P.apollo, Papilio machaon 33par roémcor 3pB33xaiHyyn TOXMONOOX
OalCHbIr OypbaXa3. XexXTeH aMbTAblH XyBbA 16 3yWnn ToMOSrMAargcoHa3C OHL XOBOP 3yWn
Tapxaaryn 6anHa. XapuH Monron TapearbiH (Marmota sibirica Radde,1862) Too Tonrom
9pc ByypCHbIr OHUOMK33. Ca3p HypyyrymtaH ambTaaac onbopronTblH 6MHE LUAaBBXWUNH
aHrunH Teneenerdy Carabus-biH TepnuinH 2 3ynn, Cymindis binota, Saprinus ornatus,
Taphoxenus-unH TepnuiH aHryyuamH uoxyyd, Coranus, Rhunocoris TepnuiH aHryyyuH
Oscaa Tapxax 6GancaH GanHa. XampcaH fanaByuT WaBbXWUKAH 16 3yWN WNIPCIH Hb
3ynnunH  Gadnar xap ux OGanlCHbIr MATFAHA. XKWKUIK  C33p  HYPYYrymToH ambTAblH
cyfjanraaHbl axurn Hb Xun TyTam [JgaBTanTTawraap eep eep XyrauaaHg XWUArgcoH
Toxmongona 3ywnunH OaanrmiH xanban3an xapargax 6onomkrton 6Ganpar. “Oapxad
HorooH apan” XXK Hb 2008 oHA HEXeH CIpPraanTuiH axnblH yp AYHr CyASfiaH TannarHacaH.
OHaxyy TannaHg 2004-2008 onp Bopoo MNoyna XXK HexeH capraanT xuncaH 155.8 ra
TanbanH C3ProanTUNH Japaax 3KOCMCTEMUMH ypramnbiH Oypasn, ambTHbl TapxanT,
anb6arwnuir cypgancaH 6anHa. 2004 oHO HOXeH C3PraacaH OfiIOH HacT ypramarn ypracaH
Tanbang ambTAblH 3yUnNUKAH Oypaan, yn mep cantan Tyxanmnban: MoHron undyyn, garyyp
Orogon, Xex LUMLIYYX3W, AOPro, Wap YHAr, YOHbIH yn Mep unpyyncaH 6avHa. TyyH4YnaH
aaryyp ATyy TOXMOMAOX, TYYHUA C3r 33M TOXMOJSIACOHBIIr MaxyuH LWyByyATah XOnboH
Tannbapnaxad. HexeH C3praacaH razap MIpardyavMnH HyxX, YAui TYraaman, snadrysa mog
cyynracaH rasapt an6ar 6anraar nnpyyncaH 601084 TOAr33PUNH TOO, TONTONH HATTLLMILIT
TOLAOPXOWIXK rapraaryn 6anHa. YypxanH ynn axunnaraa sisargax 6aviraa rasap Hb Xapaa
ronbliH caB rasap 6ampnax 6a sH3 opuuma 24 3yWnNWMH 3arac, 2 3yun rypean, 4 3yun

mMoron OypTtraracoH Gampar 6avHa. Cymanraa XMWrACaH TyxavH uar xyrauaang HeXeH
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COprascaH Tanbawmg wynyyH ganaeuvT, xaTyy ganaBumT OGaruMnH LWaBbX TOXMOMAOX
OalicaH 33par Hb 9KOCUCTEMWIMH CONMUrOoNn siBaraa OavraarviiH unpan tom. HexeH
COpPraanT XMMUCIH Tanbamg ypraman uaswT LWaBbX 3XM3H TapXaX XeHeen yypyynax
Maragnasn eHaep Tyn aHryyyuH 3ynnyya Hb TOAr33puirMH TOO TOMMOWr Xa3raapnaxag vyxan

YYPar ryiuaTraHa.

2.8.2.AMbTHbI aumarT y3yynax Heneenern

TecnuiH ynn axnnnaraaHaac ambTHbl alMarT y3yyrax Heneernen 6anxryin.
2.9.Tyyx CO€én, WMHXN3X yxaaHbl AypcranTt 3yusnc

Tecen xapankuwk 6yn HyTar A3BCrap GOMOH OMP OPYUHA Hb TYYX, COEN, LUMHXKIIIX
yxaaHbl aypcrant 3ywnc 6Ganmxryn. Tecen X3parmkmx HyTar [A3BCrap Hb Tycram
XaMmraananTTan rasap HyTarT opgorrymn.
2.10.Huniram, agnnH 3acar
2.10.1.Tecen X3p3ankux opYHbl HUUI3IM, 3GUNH 3aCTMUH XOnKUN

BopoormnH antHel yypxan CanaHra anmrunH basHron, Mangan CyMblH HYTrunr
AamHaH 6avpnagar. basHron cymbiH BapyyHxapaa, MaHgan cymblH 3yyHxapaa XoTyyA Hb
ONOH YNCbIH ranT TaparHun Oyypantaw, A3g OyTay canmH xenkceH. bapyyHxapaa xot
YnaaH6aatap OpoCbiH Xxunuir xonbocoH xap 3am A33p Gampnax Tyn asTobycaap
YnaaH6aatap, [apxaH, OpAsH3T 33par XOoTToM XonboraoH xygangaa Hanmaa Xunxaa

TOXMPOMXKTOWN.

basiHeon cymbiH Hutesam 30ulH 3acautH baudan: BasHron cym 4512 xyH amTan,

YYHUI 49.6 % Hb amarTan, 50.4 % Hb 3partan, 43.4 % Hb xyyxag, 136175 ra 63n1493pTaNn,
71483 Ttonrom mantan, 16195 ra TapumaH Tanbawtain. Tyc cym HOMbIH caH, 1090
cypardtan epeHxmi B60noBCpPonbiH cypryynb, 120 Xyyx34Tam UAL3pnar, COEMbiH TeB,
CMopT 3aan, uargaarmiH xXacar, XonbooHbl canbap, aMHanNar, cysunanbiH razaptan. MeH
YYpbIH 3yyX 3, WwataxyyH Tyraaryyp, antHbl 8 yypxan, xefee ax axyvH 2 pepm, xyaangaa
ynnuunrasHmm 35 uar 39par ax axyrnH banmryynnara ywun axunnaraa asyyngar. Huntgas
1190 ann epxTan. ©px TONrOWNCoH amartandyyg 107 6yroy HUNT epxuitH 9 %, 2000 oHTON
XapbLyynaxag, epx TONroNSICOH aMarTanyyygumnH 1oo 39 xyemap 6yypuaa. bIr'k-g cymaac
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160 rapywn nprag TorTMon axunnax 6anraa Hb Xe46rIMepPUNH HaCHbl HUNT UPragunH 6,3
% 6ok 6anHa. CymaHg xyBunH aBToMawuH 300 (HUAT epxuinH 25 %) GanHa. SHA3C
Xapaxa[ ambXupraaHbl TYBLUWMH AOOryyp, OfNIOH XYH &XWNryW, OprforbiH 3X CypBaimX Hb
XyBuapaa ant onbopnox, XyyXaunH MeHre, TITraBap TATraMX, 6araxaH XyBb Hb XYHCHUN

HOroo Tapuanantaac ongor banHa.

MaHdan cymbiH Huli2am 30ulH 3acauliH_bautdan. HUAT xyH aMblH Too 23646 Oa

YYH33C 6543 xyyxag, 60-aac gaaw HacHbl 1487 eHaep HacTaH 6anHa. HUNT XyH aMblH 66
% Bytoy 15616 xegenmMepuiiH HacHbl 3anyydyyn 333k 6anHa. 2008 OHbI XUNUAH 3LCUIH
Gangnaap TatBapbiH anbaHg 6ypTtroantan 359 AAHB-aac Tep, TecBuiiH 27 Gauryynnara,
T3-biH 12 Ganryynnara, YYI 2, tom ynngeap 1, xXwkur gyHg ywnaesapnan 48, rasap
TapuvanaHrminH yingeapnanuiH 72, 6ap, 300rMnH rasap 26, ampant cyBunan 4, UHTEPHET,
TeneBn3aniH 4, xygangaannsl 90, WUTC-7, yinuunrasHmi 15, 6ycag vvrnanuiH 31, 3ooc,
Xac, XAAH, XXb, MWB 3spar 5 6aHk yin axunnaraa siByyibk 6amHa. Tyc cymaHg 7
yauapnart 1161 xyyxag, 7 EBCypryynbg 5237 xyyxag Tyc Tyc cypanuax 6anHa. CymMblH
HAracaH amHanar 1, T3-biH aMHanar 1, canbapblH 3MHIN3r 2, 6PXUAH 3MHINAr 3, XyBUIAH
9MHANar 1 33par HUMTAR3 6 SMHANar ynmn axunnaraa asyyrk 6anraaraac ragHa man
9MHANar 6, aMuH caH 8 ynn axunnaraa aByymk 6aniHa. CymbliH TeBa 16640 xyH, 4519
epx, TocroHg 5348 xyH, 1562 epx, xegee 1638 xyH, 454 epx Tyc Tyc ambaapy GanHa.
CyypvH TenedoH xaparnard 760, 820 T3-biH xonboo, yypaH TenedoHbl Mobukom, XKu-
mobann, Ckantens, FOHUTENb racaH canbapyyn yun axunnaraa ssyynk 6anHa. 2008 oHbl
Oangnaap 132321 Ttonro man ToonoracoH. Hunt 4904.2 ra-g TapwananT XWUNC3H.
YyHaac: ynaaH 6yypan 3990 ra, apsan 20 ra, Temc 606 ra, xyHcHuUn Horoo 288.2 ra-g
Tapmamk 20096.6 TH ypray xypaaH aBcaH. XAA-H eCenT CYYIUNH XUNyyasn HOMIraax
Oariraa Gereeq 9H3 canbapbiH OHB-4 33n3x XyBUMH >XMH 26.8 xyBbTanm 6onos. AX
ynnasapnanuiH xXyeba xung 30.5 Tapbym TerperHun 6yTasraaxyyH yunasapnagar Cbb
XK Hb MaHgan cymblH YWNOBIPUMAH rOMMoX OyTIarasxyyHUnAr ymnoBapnaH rapragar.
bonoBcpyynax ax yuWngeapurMH canbapTt axuy rapd 3yCcMan YWnaBapnian, rypun
YMNaBapnan, Tanx HapuiH 600BHbI YUNABIPMAN HAIMIIAIXK, XYH aMblH ©PreH X3parnasHun

XYHCHUI BYTI3raaxyyHUn ynnaBapnan ypba oHbixooc 1.0 xyBuap ecceH bainHa.

2.10.2.Hunram aguinH 3aCruH Xenkunpg y3yynax Heneenern

BopoorunH yypxan awmrnantag opcHoop MaHgan cym, TYHX3M TOCMOHbl OpLUMH

cyyryablH XyBbd 2004 OHOOC 9X3MC3H KOMMAHWAH OPOH HYTIUAH XONKMUWH CaHrMrH
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XepeHre opyynanTtbliH XeTenbepyyasg xampargax, Cypryynb, 3MHIM3r, uargaa 33par OfioH
HAATSO TOPWAH  YINUMArad  y3yynaar OGanryynnaryygbliH — YagaBXunr — 63xKyynax,
YANYMAraar XenKyynax apra xaMmxaa, 3am 3acBap, rapanTyynar 33par 4aa 6yTau camxupy,
OPOH HYTITMAH TOCBUWNH OPFIOr0 HAMArAC3H 33par avmar cymablH TYBLUMHA HUNFSM-30MIH

3acrMnH JOPBUTON 3epar Heneenen y3yynx 6avraa 6onHo.

LWnHaap Ganryynargax 6uo-ncangyynax yunaBapT HUNAT 65 axnbliH Ganp WMHI3P
6un G6onox 6a rapaat O0MOH YHACIH aXunTHyydaacaa aBd axunnyyrnaxaap TeneBnex
GanHa. bBwuo-ucangyynax ywngsapunr ogoorniH  BopoorniH  xygosp 6onoscpyynax
YyNaBapunr epreTreH 6apux Tyn OLOOMMMH OPOH HyTarT y3yyrik Oanraa HUNAram 34uinH
3aCrMH 3epar HeneennuH Xyrauaa ypTcax gaByy TanTtan OamHa. Bbuo-ncangyynax
YNOBapuinH 6apunrbiH axnblH yea rasap LWOPOOHbI axun, 6eToH 3yypmar 6anTrax, wyram
XOOMoW cyypunyynax, uaxumraaH wyram Cysmpkaa Xonbox 33par axnyygan OpOH HYTrUMRH
MProgasc aB4d axunnyynHa. VIHFACH33p OpOH HYTIMWH MPragunr Typ axrnbiH Oaripaap
XaHraHa. MeH axunnax Xy4YHWAr cyprax, gagnaraxyyricHaap OpOH HYTIMWAH WProgunH

aXIblH yp YagBap, TypLunara HaMar4aHa.

MauyypTbiH yypxanraac bopoorninH xygap 6onoscpyynax yUnaBap fyy WWMHY 3aM
TaBUrgax, 9pUYUM XYYHUA XYYUH Yagnbir HIMIrQyynax 33par 034 OyTUMnH XaHramx
camkpax aepar HeneeTan. [1ag OGyTay camkmpcHaap OPOH HYTIMWH Xerkung vyxan XyBb

HeneeTan.

BapunrblH axnblH ye4 TOOCHbI A3r43NT, TYNWHUA 39X YYCB3IPI3C YYCIX XUIN 33par
araapbliH 60XMPAON Hb aXxunnarcablH apyyn MaHA3L Heneernk 6onsowryi oM. OgoormmH
YANAB3p 0933P TYLWMIMAH epreTren XMk Omo-ncangyynax yunasapunr Gaunryynax Tyn
araapblH 6OXvMpAnbIiH HeneennuMAr Garacrax, X3pankyyrk Oyn Oairanb Op4YHbl XAHaNT
LWMHXUNII3HUI xeTenbepunr TacpanTryrn YPrarpknyynax Hexunumr oypayymk 6Gawnraa
aepar Tantanm GanHa. bopoorumnH xygsap GonoBcpyynax YWngsopranadc XYHUN 3pyyn
M3HA3O Heneenex ceper Heneenen 6Ganmxryn. XyHun 3pyyn MaHg, Ganranb opuvHA
Heneerk  Gonsowryn apcagnyygunr  OyypyynaxelH  Tyng — Guo-ncanayynanTuiH
YNABapnanuiiH 6apunrbiH axnbliH SBLAA aynryn axunnaraaHbl 4yp3aM XypMbIr MOPOeX

axunnaHa.

Buo-ucangyynax ynnaBspuiiH axunnarcag MOHron yncblH Xyyrb TOITOOMIX,

XG,D,GJ'IMGPVIVIH apyyn axyl7|H HOPM CTaHAdapTaac AaBax TYBLIJHVIIz alrinBaa ceper Heneenesng
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OPTOXIYNIasp XeOerIMepuinH 3pyyinl axymH Hexuenunur 30xuoH Oawnryynaxaac ragHa
KOMMaHUNH 3yraac XegenMepunH xyynb, Oycan Xypam TOrTOOMXUWH paryy xonborgox
XeHrenenTten xampargax, candapblH axunnarcgaac xapbLaHryin enaep LanuH xXenc aBax
OonomMXMIr xaHraHa. KomnaHuiH axknnnarcag OpuuH YeWrH cTaHaapTad HAMLICOH eHaep
WNYMarTan, YaHapTam Xxoon yHA, ampax 0anp, XOT CyypuHA OpLWMH Ccyyraa axwnuug
yypxarh XypTan HIr4CAOH XypMaap Xyprax yHaa T33Bap, YypXamH SMHOMMMAH aHXHbI
TYCNaMXWUIH YANYMAraaraap xaHrargax 06a Xun Tytam 3pyyn MIHOUWH HIrACAOH Y3Nar,
Xauur 60NOH TOMYYyHbl ©BYHEOC ypbAuUaH CIPrMMIIaX Tapunra BakuuHXyynant 60noH
CrnopT OMEeunH TamMupbiH apra XamKadHA Xampargax 6ononuoo Hexuenuur OypayyrHa.
OArasp YUNUUIrasHMI 3apanbIl KOMNaHU XapuyuHa. YypxXxanH OpuYuHL, OpPLUMH CyYX OPOH
HYTTMAH MProaviH TeBnepen rasap HyTtar, ynupnblH 6angnaac wantraanaH xan6an3ax
6onoBY TOOHbI XyBb[ XA3raaprargMan Tyn epreH XypasH4 ceper Heneeneng eprex
marapgnan 6ara.

TecnuH ynn axwunnaraar ofioH HUMT3A HI9NTTaM Gawnrax Hb Ganranb OpuYHbI
OOMOH HUANMUINH BMHe XYII33C3H Xapuyunaraa yxamcapnacaH ynn axunnaraa tyn brk-
WAH 3YrasCc OpPOH HYTIMAH Wpragsg  Ouo-ncangyynanTunH — TEXHOMOTW,  TYYHWIAr
YMNOBaprang HaBTPYYNCcHIap Banranb opunmH GONOH XYH aMblH 3pYyn MIHO3A Heneemx
Bonsowryn Heneenen 6arvraa 3CAXUAI TaHWynax apra X3aMK33ar 30XMOH Ganryynax Hb
3yntan. ONOH HUWTSA MOAJ3NANT XYProx4s3 [Jgapaax apra XOMXKI3r X3PanKyyIiax
Waapanaratan. YyHa:

# OpOH HYTIUIAH UPraaTan BUO-NCINAYYNANTUNH TEXHOMOIMMIH Tanaap TaHunuyynax
yynasanTt 30xvoH ©Garryynax, OpoH HyTrMnH Ganranb OpuYHbl MIPraXuNTHYYO34
cypranTt 30XMOH 6anryyrk, TOASHA TyXaWH TEeXHOMOrMWH TanaapX TOLOpXown
M3413rTarM 60Nroxon YMrnacaH apra XaMKaar asax,

# CymM OpOH HyTrMnH xomnborgox anbaH TywaanTHyygbIr WKW TecTan
YANOBIPANTAN rasap A33p Hb TaHunuyynax cyprantan xampyynax, TecrnuiH
VAN axunnaraaHbl SIBUbIH TanaapxXx M3A33NMIAr TOOOPXOM [OaBTamxTanraap
xonborgox op% _,0H HYTIMAH yaupanarag Xypryyngar 6anx

# TecnuiH ynn axunnaraa 9x3/ICHMIN apaa OpPOH HYTIMWAH uprag, xonborgox Tep
3axupraaHbl GanryynnaryygblH Teneennur yUnasapnanuinH ynn axwnnaraatan

rasap 433p Hb TaHWUMLAX apra XaMxaar 30X1oH Bairyynax
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Bynar 3. TecnuuH 6on3owryin 60NMoH ron ceper Heneennyya

3.1.bonsowryi Heneenern, yprasiknax xyrauaa, 3pumm

BopoornnH xygsp 6onoBcpyynax yungeapuiiH epretren-BIOX® yingsapunH yun
axunnaraaHaac 6anranb opyHbl Tenes bangang y3yymk 6onox 6onsowwryn 6050H ronnox
ceper HeneennuUr HapumednaH Tortoox 3opunroop Hatyp ®penHgnn XXK-ui
WnHxX334mMa 6ma 2010 oHbl 2-4 capyydan rasap 0933P Hb O4YMK 0400 axwunnax 6Gavraa
xyosp 6GonoBcpyynax ywnaeap, XaaranblH - AanaHruiH - Ganryynamx 33pruH - yin
axunnaraa, awurnanT, HeXeH CapraanTunH 6angan, 6aviranb OpYHbLIr XaMraanax, XsaHanTt
LWMHXUITTI3HUA YN axunnaraaTan TaHuUNuaxbiH 33parud3 OpuyHbl Tenes Gampang
aXuWrnanT, TaHAanTbliH cyaanraa XMMWCaH. ©OMHex Oynryyasn aBy Y3COH TOCNUMH TEXHUK
TEXHOMNOorK, 3aBCPblH OYT3IArgaxyyH, XOr xasrgan, axunnarcabiH HUAMUKAH acyygan,
Ganranb Op4YHbl Cyypb cyganraa 33parT TynryypnaH cynbuUOnnH Xyopunr ncanayynaH
UunaHmaag yycran 6aspkyynax yMngBap, XaaranbiH ganaHrmnd 6anryynamk, osg 6yTumiH
Oanryynamx 33pruiH yun axwunnaraaHaac 6Ganranb opyvMHA Heneenex OGananbiH
HapUMBYMICaH YHaNraar banranb opunHg Heneenex 6ananbiH Tyxan 60noH XyBupracaH
ambg, opraHmambiH Tyxan xyynuya, BOAXHA-aac rapracaH “bBavranb opunHA Heneenex
OananbiH YHANr3sHMA aprayuncaH 3aaeap”, HYB-biH A3n, HomMxoH gananH 3auninH 3acar,
HUArMUIAH KOMMCCOOC rapracaH »arcaax 60fioH maTtpuublH apra, batren cucteMuiH

YH3Mra3 33prmnr awwmrnad 6onoscpyynas.

AnvBaa ynnaBapnanuiiH Yn axunnaraa Hb TyxarlH OPOH HYTIMNH Ganranb OpYHbI
Tenes Gangan OOMOH HWMIAraM, SOAUNH 3acar, XYH am TYYHUA OOTOp axunnarcagbiH apyyn
MOHA3 X3PX3H Herneernex, 60n30LWryn HeneennMnH xanbap, Ypramknax xyrauaa, TYYHUN
3pUMM 33prUnr TogpyynaxbeiH Tynga 6anranb OpyHbl TeneB GanafibiH YHIMMA3HUA axung
MaragnaH >xarcaax aprbir (checklist) epreH awwuvrnagar 6arnHa. 3Ha Tanaap [HanxuiiH
6aHk, HYB-bIH A3n, HoMxoH gananH QgunH 3acar, HUIArMUMH KOMUCCooc BonoBscpyyncaH

apraunanyygag 1o0opxoun gypbacaH 6anHa.
3.1.1.Bbapwunra 6anryynamx 6apux yemnH 6onsoLuryn Heneenen

TecnunH Gapunra 6Gawnryynamxumir 6apux ye wartaHg XypaanaH Oyn opyumHg
Y3Yyrmk 6onsowryn Heneennuur cyaanraaHbl aXIblH LWMHXI3YAUWH rapracaH YH3ManT,

,EI,YFHSJ'ITYYLI,VIIZF HI3IrTraH MaraaH XXarcaax apra awuriiaH TortooB.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XycHart 40. YanaBapuuH OapunrblH ye wWataHa OGawranb OpuYMHA  Y3YYIXK
Gon3oWryn HeneesNIMNH Xanbap, yprajpknax Xxyrauaa, 3p4MM Hb HONeesnnuuH
TOpenTan yangax Hb

o ‘E I E XS X 6=
g|&|gEeis x5 8|8
Bairanb opYHbl Y3YynanTyya > g2 §§ SEZ35 3 ':'>-_ a0
8| 2 =
1.BanranuinH 3KOCUCTEMUIH eepyunenT
"a3pblH 4OOPXM ypcalblH eepynent
"agaprbiH YCHbI ypcaublH eepynent
YpramnblH GyTUMAH eepunent
XOpCHUWM 213rgan, aBapan + + + +
["eonornnH TorToubiH eep4ynenTt
39pnar ambTAblH OPOH 3aM + + + +
Yyp ambcransiH (buynn) eepynent
2.BaranmmnH Heew, awuMrnanT
["a3pblH gOOpXU Heel, basnar + + + +
banyaspuiiH 6angan + + + +
3Opaac TYyxum 3guinH Heel + + + +
IpUnM Xy4HUN HeeLl + + + +
3.banranb opyHblI YaHapbIH eepyYnenT
"a3pblH 4OOPXM YCHbI YaHapbIH eepynenT
[[agaprbiH YCHbI YaHapbIH eepynent
AraapblH 6oxupgon + + + +
XepcHur 6oxmpaon + + + +
XopT 6oanc ycaap OaMXuMH XyH aMm,aH ambTaHf + + + +
Heneenex
Ayy 4ima3, WwyyrmaHbl Henee + + ] + +

4.BbanranMmH eHre TepX, TYYX COEnblH AypcranTt 3yWn, apxeosioru, naneHTONnorumH
onasop

banranuinH y3acranaHT Tepx eepynergex + + + +

JlangwadteiH xanbap, eHre eepynergex + + + +

Tycram xamraanantTan rasap HyTarT HeNneenex

Tyyx cOénblH Aypcrant 3ynna Heneenex

Apxeonoru, NaneHTonorMnH onaBopT Heneenex

5.9AuNH 3acar, HUIrMUMH acyyaan

XyBUAH ©MuuMiiH  6GONMOH  TaTBapblH  Oprioro
eepynergex

OpOH HYTIMIAH OPrOro HAMAraaX + + + +
Agyypnbir 6yypyynaxag Asmxnar 60nox + + + +
AXnblH 6anp HAMIraax + + + +
YNupnbiH YaHapTan 3panT Xaparuadd HAMIrAaX + + + +
XYH amblIH 3pyyn M3HA34 Heneernex + + + +
6.bycap Heneenen

AwnrnanTblH yeq WOPOOH 3aM Xapunuaa, MallvH

MeXaHM3MbIH X648NIeeH LUMIMKUNTIAC BormKk xepc | + + + +

3BAPIX

BGKTepVI amrnant, aroynryVl axXunnaraaHbl
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XypMbIr Mepaeerynraac 6aviranb opuYnHg cepreep
Heneenex

BapunreiH axnbiH  XxaTyy, LWWHISH Xxasranaap

z + + + +

Ganranb opynH 6OXMPLOX
Xy4Tan canxu, TYMap, rasap xegnen, agHra + + + +
OyH 17| 3 1119 | 4 |16 6 |14

Buo-ncangyynantunH ynunaeapunr Gapbx 6anryynax OapuirblH axmblH - YA
axunnaraaHaac yygoH rapy Gonsowryh Heneemnen 20 6GawmHa. 3grasp 6Gonsowrym
HOMNeennMUnH YMrnan, yprarmknax xyrauaa, apunmm Tyc 6yp Hb Ganranb OpuYWH, HUAraM-
3OUNH 3acarT X3pXOH YWNYNAIXMUAr aBY Y3COH O93PXM XYCHAIT33C Aapaax OYrHanT rapy

OanHa.

Llyyd Heneesen, ypaarmkiax xysauaa, Ip4um:

HWIAT HeneennunH uxaHx Hb Oyroy 17 Heneenen wyyn Hemneeneng xampargax,
HUAram 3aunH 3acartam xondooton 5 aepar Heneenen, 6ycan Hb ceper Heneenen 6anHa.
YyHa: GapunrbiH axrnbliH siBUAL CyypuiH Oanryynamxkunr Gapbx Oanryynax, raspbliH
ragaproir Trwnax, Matepman TyYYXui SAMAH TIIBIPIIANT, XOr Xasrgan 3annyynax 33par
VAN axunnaraaHaac XepCHWUW 9N3ar4an 3BApan YyCaX, raspbliH ragapra, nadgwadT
eepunergex 3apar Heneennyya 60rMHO Xyrauaang AyHA 39prniH 3PUUMTIN YPrarmKiaxasap
GariHa. MawwnH TOHOr TEXeepemMXXUWH YN axunnaraaHaac araapT TOOC, yTaa Tapxax
33par ceper Heneesnnyya Hb 60OrMHO xyrauaaHg 6ara 39pruiH SPUUMTINIIIP YPrafHKUIHI.
MeH aBTOMaLLMHbI XO4erreeHeec Xepc ypramnblH Tanxargan 6ara 339par yycHa.
BapunrelH axnblH fBUA4 awuvrnargax MalwuH, TOHOr TexXeepemxeec HeMTUnH
OyTa3argaxyyH, axymH GoOxup yC acrapcaH TOXWMongong XepcHun Goxmpaon Yycax, Xor
Xasrgan apwyTraaryn, Tyxam Oypa Hb ycTraaryh 33praac rapax ceper Herneenesn Hb
XOpPCHUIA BOXMPAON, axunnarcablH 3pyyn MaHA34 Heneermk 6onsowryn oM. 3Arasp
Heneenen Hb OOMMHO XxyrauaaHg 6ara 39prunNH 3PYUMTINIAIP YPrasmKUHA. Tecen
X3PANKMX3aap Tenesnex Oyn Tanbam Hb yypxalH awwurnant, YWn axunnaraaHg epTeH
XOPCHWUI anargan, aBApang opcoH GanHa. bapunrbiH axnbiH ABUaA aXnbliH 6Ganp, OpoH
HYTIMAH OPSIOrO HAMIArA3X, MHIACHIAP TaTBapblH OPSIOr0 HAMArA3X, OPOH HyTarT aayypan
Oyypax 33par 9epar Heneesnen Yy3yyrHa. OH3 Heneenen Hb GapumnrbiH aXun YPrasmknax
XyrauaaHg Oywoy 60rMHO XyrauaaHng AyH4 33pruiH 3pYUMTINraap HeneenHe. bapwunra
Oanryynamxkyygbir 6apux ye waTaHg ragaprblH 60S0H raspblH SOOPXWU YCHbl Heeuen

Heeuen Hernee y3yynaxryn.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

LLlyyd 6yc Heseeners, Ypa3/mkiaax xyaauaa, 3p4um:

BapunrblH axrnblH alynryi axunnaraaHbl 3aaBap KypMbIr MEPAS6rymrasc yycax
ocon 6a GavranuinH 60n30Wryn ramwrMinH yen rapax ceper Heneennyyg He wyyn 6yc
Heneeneng xampargaHa. JArasp Heneenen Hb 60rMHO XxyrauaaHg 6Gara 33pruiiH

3puUMMTaN banHa.

3.1.2.YnnaBapnanunH yun axunnaraaHbl 6on3owryn Heneenen

Buo-ncangyynantunH ywnaeapunH LoruonbopbiH YN axunnaraa, TeXHONOMMnH
OHLJI0rooc xamaapy GanranuiH akocuctem, GanranuinH Heeu, Ganranb OpuYHbI YaHapT

Heneemk 60N30LWryn HeneennUnT TOrTooB.

XycHarT 41. YWnaB3apuiH yun axunnaraaHaac 6anranb opuvHpA y3yymk 6onsowrym
HOeNeennuMH xantap, yprarmknax xyrayaa, 3p4MmMm Hb HONOONIMIH TOPenTaNn
yanaax Hb

o E I E XS X 6l 5
zggRisxLay g8
Bairanb OpYHbl Y3yYNanTyya 2 I xS S ek ol o
FZp REXTEEX L &
E 5 |>,5' In I =gl
[y
1.BanranuinH aKOCUCTEMUIH eepyunenT
"a3pblH 4OOPXM ypcaLblH eepynent + + + +
"agaprbiH YCHbI ypcaublH eepynent
YpramnblH OyTUMAH eepunent + + + +
XOpCHUIM 3nargan, 3Bapan + + + +
(e0NOrMnH TOrTOLbIH eepynent
39pnar aMbTAbIH OPOH 3al + + + +
Yyp ambcranbiH (6uynn) eepunent
2.banranmnH Heeu, awMrnantT
"a3pbiH goopxu Heew, basnar + + + +
banyaapuiiH 6angan + + + +
OpA3cC TYYXUN 3OWNH Heel| + + + +
OpYUM XYYHUI HeeL + + + +
3.banranb opyHbl YaHapbIH eepynent
"a3pblH JOOPXM YCHbI YaHapPbIH eepynenT + + + +
"agaprbiH YCHbI YaHapbIH eep4nenT
AraapbiH 6oxvpaon + + + +
XepcHui boxmpgon + + + +
XopT 6oanc ycaap AamMXWH XYH aMm, aH amMbTaHA + + + +
Heneenex
Ayy 4imaa, WwyyrmaHbl Henee + + | + +

4_BairanumH eHre Tepx, TYyX COEnbIH AypcranT 3ywun, apxeosriorn, naneHTosormmH
onasop

BauranuiiH y33cranaHT TepxX eepunernex l+ 1 [ [+ [+ 1 [+
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

JNlanawadTbiH Xan6ap, eHre eepyneraex + + + +

Tycran xaMmraanantTaun rasap HyTart Hefneenex

TyyX COEnbIH Aypcrant 3ynng Heneenex

ApXGOJ’IOFVI, naneHToNormmH oN1ABOPT HOJ1ees1ex

5.9AuNH 3acar, HUArMUMH acyygan

XyBUAH  ©MYuiH  BOMNoH  TaTBapblH  OPJIOro
eepunergex

+
+
+
+

OpOH HYTIMINH OPNOro HAMIrAaX

Anyypnbir 6yypyynaxag 3mMxkiar 6onox

AXIbIH 6arp HOMIraax

YNupnblH YaHapTan 3panT X3pary39 HAMIar4ax

+ |+ |+ |+ +
+

+ |+ |+ |+ ]|+
+

XYH aMblH 3pyyn M3HA34 Herneenex

6.bycan Heneenen

ALMrnanTbIiH yeq WOPOOH 3aM Xapuriuaa, MalvH
MeXaHU3MbIH X64enreeH WUMKUNTISC 6ok xepc | + + + +
9BAPIX

baktepn awurnant, awynryn  axunnaraaHbl
XypMbIr Mepaeerymnrasc b6aviranb opunHg cepreep| + + + +
Heneenex

BapunreiH axnbiH  XxaTyy, LWWHISH Xxasranaap
Ganranb opyYnH 6OXMPLOX

Xy4Tan canxu, TYMMap, rasap xeanen, asHra + + + +

AyH 18| 7 5120 19|/ 3 |13

(6]
(o]

Llyyd Heneenen, sp4um, xysauaa:

Buo-ncangyynanTunH YUNAB3PUNH YA axunnaraaHaac y3yyrk 6onsowryn
HeneennunH 18 Hb Wyya Heneeneng xamaapax Gereef yyH33C 6 Hb HUWArAM 3AWMH
3acrmiH  Ganpgang 9epar Heneenentan ©OanHa. Buo-ucangyynanTuiH  TEXHONOTMOP
CyNbMOUANNH XYOPUIT UCIANAYYIAX TEXHOMOMMNH uexyya Hb GuTyy ropumoop siBargax Tyn
Oaviranb akocucTema ceper Heneenen 6anxryn 3esxeH GanranuiiH 6asnar 6050x raspbiH
A00PXM YCbIr alumrnax Tyn TyYHUI ypcal, ropum, Heeuen AyHA, 39pruiH HerneeTan barHa.
baktepunyg Hb OMrar Tepyynary LWHX 4YaHapTan ouw Gereen Xxyy4unnar ypcau, 9CBan
33BPANT YYCraxag Henee y3yynaxaac eep Oavranbg xop xeHeesnrym baktepuyg tom. Yr
OakTepuya Hb Gawranbg xaa cawryn Gamgar Tyn TOAr3pUNAr Tycraapfniax HAIManT apra
XAMX33 aBax Waapgnararyn. [9xgss xyuun, metannyyn, MeH T1aarasp 6akrepuyabliH
YMNUNanaap siBaracaH 3CBan aABargaxag HeneersceH cynbuannH ncanaax ypearnbiH AyHA
YYCCOH Oycag XUMUWH 60OMC Hb XYHUM 3pyyn M3HA, Gavranb opunHg XxopTon 6aix
oonsowryn. Tunm yypaac acrapantaac ypbOuunaH CIPrunnax, xamraanax XaHanTbir
TOrTMon TaBbX, 6onoBcpyynaaryn garangax 6yTaargaxyyH un rapax acBan caHamcaprym

angargax apcasnuiir xasraapnax Hb 3ynMTan.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

LLlyyd 6yc Heseeners, Ypa3/mkiaax xyaauaa, 3p4um:

YnABapT awwmrnargax XmMunH 6oguc maTepuanbiH yypLumMnTaac araapblH OpYHbIr
Gara 33par 6oxupayymk 6Gonsowryn, xapuH caHamcapryn, 60nrooMXrymrasac HedTUH
OyTa3argaxyyH, xumniiH 6oamc angcaH TOXMONZONA OpYHbl Xepc 6oxupayynax maragnan
NUXTan Tyn wyya Gyc, 6ara 33pruiH 3pYMMTIN Herneeneng Xamaapyymk Y3CaH 6OonHo.
XopT 6oguc ycaap OaMXKXUH XyH aM, aH ambTaHf Heneenex, ywWnaBapuiH Gapunra
Ganryynamxuir 6yynrax (xaax) yeq OpYHbl XOpCHWUMA 3BOpPan, Goxmpaon rapax, axyuH
GOnoH ynaBapuiiH 6oXMp yC, HEPTUINH BYTIArAdXYYH XOPCOHA HIBUYMXK Xepc Oa raspblH
A00OpXu ycbir  Goxuvpayynax, XxvuMmuiH 6oamc, yUnNaBIpunH xadargan, 6apunrbiH
mMaTepuanblH Xasargan 33praac Oauvranb OpuYMHL Cepreep Herneenex, Xy4Tan canxwu,
TYMM3p, rasap xeasien, asiHra 33par GanranuiH ramwruiH y3aranyyaran xon6ooTton

ceper Heneernen opx 6anHa.

3.1.3. TexHONOr1MH ye WwatTan xonbéoracoH 6onsowrym Hemneenen

Banranb opunMHa Heneenex 6ananbiH HAPUMNBYMIICAH YHIMNIA3HA Xampargax byn
Ono-ncanayynanTuiH - YAnaBap, XadAranblH AanaHriH - Ganryynamx 33prunH - yinn
axunnaraaHol YWNOB3PNANUAH TEXHOMOMMWH 4YyxaM anb ye wart 6anranb OpYHbl
OYpangaxyyH XacryyamiH amap XacarT unyy Heneernx bauvraar Togpyynax Hb yr TOCAUAH
ceper Heneennuur Gyypyynaxag dyxan ad xonéorgonton oM. OH3 3opunroop banranb
OpPYHbI BYpPanasaxyyH xacryya 60foH ynnaBapnanuviiH TEXHOMOTMWH Yye LwaTtyyn Aaxb
HONeenNMMNH 3PUYMUIAT YHINCOH IKCNEPTYYAUNH YHINrA3araap matpuy Barryynax aprbir
epreH awwurnagar. OH3 aprblH Har xyeunbap Hb JleononbabiH mMatpuy tom. bua aHa
JleononbAblH MaTPULLIr BMO-UCIANAYYNANTUIAH YUNABIpUIAT Bapbx Banryynax 60noH ynn
axunnaraa siByynax yeunH 6anranb opyHbl Tenes 6ananbiH YHINr39HWUIA axung 3opuynaH
Gara 33par xyeBupracaH Oavgnaap awwurnacaH 6onHo. YyHui Tyng Ganranb OpuYHbI
OypanaoxyyH xacryyg (araap, xepc, yc, ypraman, ambTaH [.M)-UAH YWNAB3PSSNUAH
TEXHONMOMMNH 4YyxaM siMap ye wartaHh Hb WUIyy ux Hemneeneng eptex Oawraa Tyxaw
9KCMEPTYYAUMH YHINIA3r YHAIC BOMroH TOrToono0. AKCNEPTUMH YHINM3ar nxaHxaaa 1-10
6ann rax y3Ha. Heneenen xamruiiH 6ara 6on 1, xamruiH nx 6on 10-aap aBHa. bBavranb
OpYHbl anb Har OypanaaxyyH Xxacar ©0noH 6uo-ucangyynanTunH  YUNABIPNANUNH
TEXHONMOIMMINH HAr ye WaTaH Xxamaapax AepBerikVH HYAUWr AnaroHanb4ax 3ypaac TaTHa.
3ypaacHbl 334 Tang 60n30Wwryn HeneensiMnH 3pYMUNr, 4004 X3CArT Hb HerneennumH

yyxan 6ananbir 33pruir Tyc TyC TAMASINIHS.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XyCHarT 42. Bno-ucanayynanTumH YUnaB3pumMH TeXHOJOMMIMH ye waTyyaran

Xon60orgcoH 6on3owryn Heneeners

Ynn axunnaraa

BapunrbiH axun

YWnaBapuUWH TEXHOSOMN
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XyCHarTunr awurnad JleononbablH MaTpULUbIH apraap AyrHax y3axag bopoorunitH

xygap 6onoscpyynax ymnasapunH epretren buo-ncanayynantuiH ynnasapuir 6apbx

Ganryynax G0fOH yWNAB3PUAH YN axunnaraaHbl TEXHOMOMMWH ye waTtyygaac 6apwunra

Ganryynamx OGapux Tanbanr 63nTrox rasap LWOPOOHblI axun, GapunrbiH MatepuanbiH

TI3BIPNANT, XOr Xadargan 3a|7|nyynax 39p3r MawmMH MexaHM3MbIH Xe46J1TeeH, YVIJ‘I,EI,BSPVIVIH

TEXHOIOMMHIA YCbIr caapmanrkyyrnax, 3annyynax 33par Hb Gairanb op4yHbl GypanasxyyH

Xacryyaag wnyy Heneenexeep 6aviHa. XapuH 6aviranb opyHbl OypangaxyyH Xacryyasac

rasap, Xepc, raspblH SOOPXW YyCaHA WIyy 3pyYumTan Heneenexeep ©OaviHa. BapunrbiH

aXIblH ye[ LWOopPoOo TOOC, YWANABIPMANMAH TEXHOMOMIMH NPOLECChbiH yen A0Tooh araapT

yyp, TOOCOHLOP YyCH araapbiH YaHapbir 6oxupayymk 6onsowryn 6anHa. YUnasapnanunH

TEXHOMOMMINH MNpoLecc Hb OUTYy 3prangsx LUMKN3sp axunnax Tyn YAnaB3pnanuiiH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

TEXHOMOIW, awyNryi axunnaraaHbl >Xypam, 3aaBpbil HapuH Mepaex axunnaxag

Gairanb OpUMH, XYHWUIA 3pYYN MIHAJM, HErNeernex ceper Herneenern yyCaxryi oM.

3.2.I'on ceper Heneenen, yprasxnax xyrauaa, apumm

Buo-ucangyynantunH  ynnasapuir Gapbx  Ganryynax ©0noH uaawabiH - yiAn
axunnaraaHbol yed ceper Hemneenena XamruiH XydTam eptex 6Gavranb OpYHbI
OYpP3anNAsXyyH X3Car Hb rasap, XepCHWIM anaraan aBapan GonoH GairanuiniH Heeueec
raspblH oopxu yc Ganraaraac ragHa, CynbOUAWMAH XYOPWAr WUCINAYYynax npoueccT
GakTtepu, GakTepuiir ecreBeprniex, JUCUAH OyTI3aradXyyH YWNAB3PNAxX34 XUMUNH XOp
atoyntan 6oguc awwurnaxrtanm yangaH YANOBSPNASVAH axXunnarcablH 3pyyn M3HO34
Y3YYNax Herneenen ronnox Heneeneng xamaapd 6anHa. 3JHAXYy HapumBYuricaH
YHONra3Hu  paryy Gavranb xamraanax Teneeneree 6onoscpyynax, ynmaap
XOPANKYYII9XA33 TOCHUIT X3P3ANKYYIaxX OONMOH TYYHUM eMHex YEWWH 3epyyr anb 06onox

Oaracraxag unrnyynax waapgnaratam 6omnHo.

3.2.1.l'azap, XepCHWUI 3aNargan asapan

YnngeapuiH 6apunra 6anryynamxmir 6apux, 6apunrelH Matepuan TyYyXun 34, Xor
xadargan TI3BOpMaxX, YWNABIPUAH TYYXMA SOUWM TI3BIPJSIAX 33par yWn axwunnaraaHaac
TyXanH OPYUH rasap, XopCHWN aNaraan, aBapang epteHe. bapunra 6anryynamx 6apurgax
Tan6an Hb 6,32 ra 6a 9H3 Hb yypXarH awWwurnanTbiH YA axunnaraaHg epTeH anargan

3BApa3Nna epTCeH rasap oM.

3.2.2.la3pblH fOOPXU ycaHA Heneemk byn Heneenen

BbopoornnH xygap 6GonoBcpyynax yuWngeapnang awwuvrnargax ©Oarraa raspbiH
AOOPXW  YCHbl almMrnanTblH  HeneennuiH AaBTaH YHIMAradr Jgapaax acyyanyyabir
LWIMAOBIPIIAX 30PUMArOop XMNCIH. YyHA:

o bopoorniiH xygap 6onoBcpyynax yunaBapunr epretreH 6rno-ucangyynanTunH

yvnaBap GanryyncHaap yCHbl Xaparnas eCexTan XonboH 0400 awmrnax éym yc
TaTax 6anryynamxyyablH XY4UH Yagnbir HOMIrayynax
o ©OMHex cyganraaraap TOITOOrACOH awurnanTblH HeeuwnH 6GatnargcaH

33P3rNaINr NXaCrax
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o AwwuvrnanTtang WWH3 yCc TaTtax OGanryynamxkyyabir HOM3H (040OorMnH Tanbtan
GonoH 33prana’ax tanbana) Heeuunr HAMIrayynax 6oNoOMXMIr cyanax 33par
6arTaHa.

Haapx 3opunroop bopoornnH TanbavH rpyHT opabiH (1990 oHA TOrTOOH
GaTnyyncaH) XxypasHa raspbiH 4OOPXM YCHbl TOPUMbIH CydanraaHbl MaTepuanbIr awmrnaH
AaBTaH YHANrad ereB. [auyypTbiH yypxanraac onbopnocoH cynbduaniH xygpuir 6mo-
NCaNAyyNaNTUNH TEXHONOrMop ncanayynaH daspkyynax ssuag uart 300 m3 Gytoy XoHOrT
7200 m3 yc waapgargada. 2004 oHooc BopoormiH raspbliH JOOPXU YCHbI OpAbIr allumriax
9xancaH Gereepn AyHOokaap xoHorT 4688,4 M3 (xaMruiH mxaea 5435,8 m3, xamrumH
G6aragaa 4001,8 m3) raspblH 4OOPXM yCbIr aBY awwurnax GamcaH GarHa. Mnmpg gaxviH
HAMX Tyc opgooc 2511,6 M3 yChbIr XOHOIT aB4Y awmrnax 60MoOMXUAT SHIXYY YHIMIISHUN
@XMblH XYP33HA CyAsiaH TOrTOOB. OHAXYY YHIMMI9HMIN aXUI4 aHanorMnH (KUWnx) aprbir
awurnacaH. [aspblH OOOPXU YCHbl alIMIanTbiH HEOUUNH YHAMrad erexeq yc TaTax
OanryynamxunH Ttanbamg ONOH WM raspblH JOOPXM YCbIr awurnax ssuag XUMWC3H
FTOPUMbIH @XUINanTbiH YP AYHA UAPYYNC3H rMAPOreoniormind 3ym TOrThbIr allnrmax ra3pbiH
A00PXM YCHbl HEeLMWTr AaBTaH TOOOPXOWHO. Tyc aprbiH gAaByy Tan Hb awwurnax 6yn yc
Tatax OGanryynamxyyablH (awurnantblH 6a nNbe30OMETPUNH  LIOOHOTYYAbIH)  YWn
axunnaraaraap TOOOPXOWIOrACOH rMMOPOreonorMnH ereranyyn Hb ra3pbiH JOOPXU YCHbI
awmnrnanTbiH HeeL BypanaaxX HexuIMAr TOOOPXOMoX OYX XYUYUH 3YMNCUMIAT TOOLIOXK Y33Xa
OpLKUHO. MaspblH OOOPXM YCHblI OpAbIH MAPOreOonorMnH XamryynbliH dBLag 3HAxXyy Oyx
XYYUH 3YWANCUMIT BYrOunr Hb Mnpyynax 6onomk xomc Gangar. Awurnargax 6ym yc tatax
BanryynamxunH tanbanH raspbiH AOOPXU YCHbI alurnanTbiH Heeued AaBTaH YHINraar
aHanornmH apraap erexe gapaax 2 4uvrnang erd 60mHo.

YyHa: 1. padhoaHanmTuk

2. AHannTuk

Uimg paBTaH erex awurnanTtbiH Heeuunr rpadoaHannTuK apraap erexeep
Toouoor xmnB. MpadoaHannTMK apra Hb TYC OpAbIr almnrnax seuag TOrtToor4coH HMMNGap
Aebut 6a TyBWHUA ByypanTbliH XamaapnblH rpaduKMNH SKCTpanonaumna YHOSCNArA3Ha.
ima BopoorMnH raspbiH JOOPXM opAabir awmrnacaH 5 xunuiH erergneep Q = f(S)
HArTracaH rpaduk 6avryynargana. YyHun tyng Q = f(t) 6a S = f(t) xamaapnbiH Tycnax
rpacoukyyabir 6anryynHa. MpacdoaHanuTuk apraap raspbiH 4OOPXW YCHbI HOBLMIAH YHIMNI39
erexef WyramaH 6anpnanTtan yc Tatax LOOHOryyabIr “TOM Xygar’-uiH cxemp, LUMIMKYYNaH
y33x yHaacnanuir H.B.InoTHWkoB rapracaH 6angar. 3H3 Hexueng S = f(t) xamaapnbiH

rpacouk Ganryynaxag XamrumH nx TyBLUHUIA ByypanTt erceH Pz-4 nbe30oMeTpunH LOOHOrT
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XWUNC3H raspblH 40OPXU YCHbI TYBLUHUA OyypanTbiH XSMXUITUIAT awmrnacaH. (XycHarT 43,

3ypar 33)
XycHarT 43. Pz-4 LOOHOIrMWH yCHbI TYBLWWHWUI OyypanTt
Pz-4 LIOOHOT Jaxb XOMXUNT XUACIH OHYYA,
raspblH [JOOPXWU  YCHbI 2005 2006 2007 2008 2009
TYBLUHWIA ByypanT, M 1,4 1,75 1,88 2,24 2,67
Sake = 2 * Syax 2,8 3,5 3,76 4,48 5,34
O ] 1 ] S = f(t) ] ]
os{ s s s s
T i | | |
15 - i | i
2] i
2.5 -
3

2004

2005

2006

2007

2008

—— Pz-4 ycHbI TyBWHWIA ByypanT

2009

3ypar 33. Pz-4 LOOHOTMKH YCHbI TYBLUHUX OyypanTt

XycHarT 44. Na3pbiH JOOPXU YCHbI OPAOOC aBY aluMriacaH yCHbl XaMmxa3, Q m3/xoH

Xyrauaa, Xxun 2004 2005 2006 2007 2008 2009
AwnrnacaH YCHBI | 1550782 | 14987486 | 1848774 | 1978647 | 1906152 | 1456650
XIMXKI3, M3/ Kun
Awwrnacax YCHBU | 40604 | 4116,7 | 5079.05 | 54358 | 5236,7 | 40018
X3aMX33, M3/XOH
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) Q=1()
54 5.2
5 ———
5 - 4o 7?4 : -
: 4.1 : : e 4

T—|_Q; / : ; :

3 - ) 1]

2 -

1 -

0 T T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2009

—o— Q MsAH.M3/Xx0H

3ypar 34. AwmrnacaH yCHbl XaMX33

[0ebntnitH MypynH 3agnaH LWMHXUrI3HUA yp ayna Oionton, Tuma, AnbTOBCKUIAH
TArWNTIANAdP TOITOOrACOH 3YW TOITOMbIH Aaryy raspblH JOOPXM  YCHbl  TYBLUHWK

OyypanTbiH 3KCTPaNoONsAUUAH Xs3raapbir:

Sake = (1,5 + 2,0) Sihax Gangnaap aBaxbir 3eBLlesepaer.
YVYHA: Sske- TOCNUAH alimMrnanTbIiH TYBLUHMIA OyypanT
Smax- FA3PbIH 4OOPXWN YCHbI OPAbIT alMrnax xyrauaaHa YYCCOH TyBLUHUNA
OyypanTblH XaMrMnH nx yTra
OHaxyy rpadoaHanntuk apraap bopoorMiiH raspblH [OOpPXM YCHbl  OpAbiH
awurnanTblH Heeuea AaBTaH YHANrad erexed yc tatax GanryynamkumH TOBUMH XICArT
raspbliH AOOPXM YCHbI TyBLWMHT 6,8 M Byypyynaxag (3ypar 35) xoHorT 7200 m3/xoH 6ytoy
uart 300 M3 ycbir aBy awmrnax 6ypaH 6onomxron 6ariHa. ©epeep xanban Tyc raspbiH
AOOPXM YCHbl OpAblH TPYHTbIH ycaap 6uo-ucangyynantuiH YWNAB3PWUAH TEXHOMOTMIH
BGONOH yHO axyWH YCHbl X3parudar xaHrax HeeuTan 6aviHa. BopoorunH raspbiH 4OOPXM
YCHbl OpAblH YCT yeunH ayHgax 3ysaaH 40 m 6a yyH33C opAbir awmrnax sisuag, raspbliH

A0OPXM YCHbI TYBLUMHI Byypyyriax 3eBLUeepergex Xamxaar Togopxonnbon:

Siee = (0,5+0,7)H 6yt0y S;6: = 0,5 * 40 m = 20 m 6ok HGanHa.

Unmg xoHort yc Tatax Gawryynamxkyygaac 7200 m3 yc aBaxag geHrex 6,8-7
METPUIH TYBLUHUIM BGyypanT erd Ganraa Tyn UaaHa Hb yngax oyn 13 m Oyypantaap (20-

7=13 M) awmrnanTbiH HEBLMIAT HAIMIrAYYN3X GONTOMXKTON oM.
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Q =1(S) Q MsaH.M3/x0H
0 1 2 3 4 5 6 7 8
O L L L L L L L
1
2
3 4.2 2.8
5.4,3.76

;‘ N\
6 \
\7.2, 6.8

(7)) |+ ['YHWIA yCHBI TYBLUHWIA ByypanT, Taamarnan |

3ypar 35. N'yHU# yCHbI TYBWHWI OyypanT, Taamarnan

OMHOX 5 XWUMWMNH awurnanTbiH ABUAA raspbiH AOOPXM YCHbl YaHapT eepynent
rapaaryn 6ereeq YaHapblH XyBb4 MOHIon yncbliH yHAHbI YCHbl CTaHAAPTLIN OYP3H XaHrax
Ganraa 6omnHo. Yc TaTtax OGavryynamxyyn LWyypnuiH (ounbTpaumiH) LOOHOryyn Tyn
Bopoo rombiH yCHbl ropuMm, ypcauag raspblH AOOPXM YCHbl OpAbIr awurnax ssuag
Heneenen y3yynaxryn oM. 3eBxeH BOpoo ronblH XeHAWWH anmnoBWUAH XYpAcCaH AaXb
raspblH JOOPXW YCHbI FOPUM, HeeLen ceper Heneenen y3yynaxaap 6arnHa. 9xa33 3HS Hb
3eBLUeepergex TyBWHUM Byypantaac 6apar 3 gaxuH 6ara 6anraa Tyn ux Heneenen ouw
Oereen OGanranunH >kamaap HEXeH C3praargax Hexuentam Oavraa Hb 1990 OHbI
rMOPOreonorMnH - cyaanraaHbl siBUaA4 raspblH  JOOPXWM YCHbl  awurnanTbliH - Heeuunr

6anaHcbIH apraap Qawurnanr = 7500 M3/XOH TOOOPXOMNCHOOC ToA Xapargax 6airaa om.

3.3. Xypumtnargax Heneenen

3.3.1.N'azap, xepcHu xypumTnargax Hemneenern

BopoorunH xygap Gonoscpyynax ywnaBapwuir epretreH Gawvryynax Buo-
NCaNAYYNaNTUAH  ynasapuir Gapbx Oanryynax, ywnasapronuiH UaawdbiH - YIn
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axunnaraaHbl SBUAL TyxXalH TOCNUWH YWN axwunnaraa OOMoH TyxaWH OpPOH HyTarT

X3PankuXK Oy Gycan TECNUIAH YiAN aXkunnaraaHaac xam Heneernen yycd, 6airanb opyHbl

OYpPanaoxyyH Xacryyash ceper yp AaraBap MXTa GOrMHO GOMOH ypT XyrauaaHbl

Heneennuir yycrax 6onsowryn Gampar. Mnmaac Omo-ucangyynanTtunH TEXHONOrnop

CynbUOMNH  XYAPVUWT  WUCANAYYMX, UMaHugan yycraH 6Gaskyynax Tecneec Yycax

GonsoLwryn xypumtnargax HerneennuiAr ToOoOpXoWnnox, Gainranb OpYMHA XypumTnargax

Herneernern yycoxX Hexuern, TYYH33C Yyya3H 6uii 6onox aepar, ceper Hemneenmnuiur aHaxyy

X3CarT TOAOPXOWNOB.

XycHarTt 45. TecnuMH yWN axunnaraaHaac YycaX Oonsowrym rasap, XepcHum
XypuMTRargaax HeneesnsiMnH YHanraa

HeneennuunH -
- Yayynant HeneennuuH 3apar YHanras
XYYUH 3ynnc

HeneennuiH JlanHgwadTeiH eepunent nx 3
xan6ap XepCHUN 31argasn 3Bapan 33par ayHa 2
bara 1
Heneenenrym 0
HeneennuiH Yungeap 6avryynax tan6am Hb nx 3
33par yypXanH awmrnantadg anb XoaunH | ayHAa 2
epTex, yxargcaH, XepceH GypxaBy 6ara 1
Hb yyryyn Tepxee GypaH anpacaH Herneenenrymn 0
OMHexX yin Onargan seapang opx, Heneeneng | ux 3
axunnaraaHsl ©pTCeH ayHa 2
Heneernesn bara 1
Heneenenrym 0
Tecen xapankux | TecnuinH TanbarH 3praH TONPOHS, nx 3
OpYUH Ganraa vxun TECTaW YN axunnaraa | ayHa 2
Banxryi 6ara 1
Heneenenrym 0
Yun YpT xyrauaaHsol, Typ 3yypblH, ypT XyrauaaHsol 2
aXxunnaraaHbl eepuyneraex, AaxmH LWNHIYNAr4ax, TYP 3yypblH 1
TOITBOPTON GanpLuun eepuneraex 3apar ©epUNenTryi 0

Oaripan
BanpwnbiH Tycran xamraanantrtan, 6aviranviH | 6avipnagar 3
Heneenen poruondop rasapTt xamaapax 3cax 20 KM Op4MM Xxon 2
75 KM OpYuMM X0n 1
Xamaapaxrym 0
TeB cyypuH Onponuoox TeB CyypUH raspbiH HUALIBXTY W/ TONeBNeraceH 3
rasapT oMp 9Cax | XxenknuinH xetendep Ganraa acax, HUNLUSXTy/TeneBnergeerym 2
TyxaiiH TeneBnenTTan HUMLAJT 3CIX | HUMLHB/TeneBneraeeryn 1
HUNLIHS/TeNeBneraceH 0
Tan6anH emHex | TecnunH oup opuumg Hawvraa | 6anxrym 3
awwurnant Tanbanr emHe awwurnax OGalcHaap | 6ara 2
Hb awwurnax Gonomx (63n43a3puiH | oyHp 1
TGHGaVI) nx 0
OpLUKMH TOrTHOX Bapwunra 6anryynamMmXunH gusarH Hb | Yrym 1
6onomx TyxarnH Tanban Teceng TUAM 0

NATURE
N\ FRIENDLY
BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -112 -




“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan

yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

TOXMPOMXKTOW, HeeUnnr baracrax
ypbadunaH TooL00100rym
Heneenen yycax 60roMXrym
XYH aMm, HANIaMm OnoH HUIAT, axkunnarcaan YMrnacaH | banxrym acean bara 2
30MI1H 3aCrninH apyyn axyw, xe4ernvepuiiH alynryn | ayHg 1
atoynryn 6angan | axunnaraaHbl TOrTBOPTON YN 6OaMTON X3aparkaar 0
axunnaraa
TecnuinH yp awwmr | TecnmmH 30punro Hb ONOH HUATUIH | BGarxryn acean bara 2
3pX alUIT HUALCIH ayHa 1
00ANTON X3P3anKAar 0
XypumMmTnargax HeneennuuH YHanrad OyHna 33par 10

[199pX XYCHArTaaC xapaxad rasap, XepCHWi XypumTrnargax Heneenen He OyHA
39pIMMNH 9pUMMTan BanHa. XypumTnargax HeneennuiH YHINraar xumxgas bopooruiH
yypxamH ynn axwunnaraa ssyynaH ant onbopnox Oywm rasapT HyTrMAr xampyynad
HONeenmnMnH Xypaar XxssraapnaH TOAOPXOWICOH. Teces X3parnknxasp TeneBnergceH
Tanban Hb BopoorMnH yypxanH 943n6apT rasapt xamaapax 6a TyxanmH Tanb6am Hb
YyypXawnH alumrnantang epTeH anargan aBapang opcoH 6anHa. bopoormnH yypxaH xyaap
BGonoBcpyynax ywunaBapunir epreTreH 6uo-mcanayynantunH yunasapunr 6anryynaH, ymn
axunnaraa siByyncHaap bopooruiiH yypxamH awwurnantaac 6un GONCOH HUIMAM 3OUNH
3aCrMMAH 9epar HemneenunH Xxyrauaar uaawumg ypracrax, OpOH HyTarT HUWraM 34MIH
3aCrMiH XypumTnargax depar Heneesnnuir uaawung TOrTBOPTOM YPrasbkryynax gasyy
TantTan 6GanHa. YWNABIPWUWH awurnanTbliH - xyrauaar ypTacracHaap Tyyxuh [,
MaTepuanbliH T33BIPSIANT 33Praac YYCCAH rasap, XepCHWA 3anargan 3BOpanuiiH ceper
Heneenen uaawmg Ypraspknax OOMOBY XOpPCHWM 3Maraan 3BAP3N Hb TyXalH Tecen
X3PANKMX raspaap xasraapnargaHa. ©epeep xan6an rasap, XepCHUIN AN3rA3n 3BAPIANIMNH
Heneenen xypumtnargax ©6o0MnoB4Y  xampax Xyp3d Hb TecnuinH TanbGawnraap

XdA3raapnargaHa.

3.3.1.Ma3pbIH fOOpPXM ycaHA Heneenex Xypumrnaraax Herneenern

BopoorunH xygap 6onoscpyynax ymnaBapumnH epreTren buo-ncanayynanTuiH
ynngsapuinr 6apbx 6arnryynax 605oH LaawabiH YN axunnaraadsl asuaj ra3pbiH JOOPXU
YCHbl awurnanT Hb TyxalH OpPOH HyTarT X3pankmwk 6yn Oycag TecnuiH ynn
axurnnaraaHaac xam Herneernen yycd, ynmaap 6anranb opuHbl 6ypanasxyyH Xacryyasg
XH. yprammnaH Hewmper) ceper yp fdaraBap WXTaM OOrMHO OOMOH ypT XyrauaaHbl
Heneennunr yycrax 6onsowryn 6amgar. AmMasac yc xaHramKurH 39X YYCBIPT Tecrneec
YYCoxX Oonsowryn xypumTnargax Heneennuir Togopxonnox, 6Gawranb opynHg
XypumTnargax Heneesnesn Yycax Hexuers, TYYHI33C YyA3H 6uin 6Gonox aepar, ceper
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HONeeNMNAI SHAXYY XACArT TOOOPXOWMOB. [a3pblH LOOPXM YCHbI ONOOPIIONTOOC YYCIX

6OJ'I3OUJFYI7I XypuMmtnargax HeneennunH YHIIIraar gapaax XyCHartaH4 Xapyynas.

XycHarT 46. TecnuinH ynn axunnaraaHaac yycax 6on3owryn raspbiH JOOPXU YCHbI

XypumMmTnargax HeneensMnH YHIrad

HeneennuiH -
o Yayynant HeneennuiH 33par YHanras
XYYUH 3ynnc
HeneennuiH "a3pblH OOPXM YCHbI TYBLUMH Oyypax, raspbiH | NX 3
xano6ap [AOOPXM YCHbl TOPUM, YaHap eepuneraex, | AyHa 2
ragaprblH yCHbl ypcauag Heneenex (yCHbl | 6ara 1
TYBWHUA eepunent 6Gara Gaiiraa GOMoOBY | Heneenenryi 0
rMapoaNHaMUKUNH OPOH ©epYNeraceH)
HeneennuiH [a3pblH OOOPXM YCHbl OanHrblH onbopnonT | Ux 3
33par raspblH  [OOPXW YCHbl TYBLUMH, ropumza | AyHA 2
Heneenex bara 1
Heneenenrymu 0
OMHex ynn BopoorninH xyosp 6onoBcpyynax ynnaesap Hb | UX 3
aXunnaraaHbl Bopoo ronbiH xenauia Ganpnax 5 w ryHud | gyHa 2
Heneenen Xygraac yCHbl X3paruaaraa xaHragar. 6ara 1
Heneenenrymn 0
Tecen xapankux Bopoo ronbiH ycang 300 opuum xyynb 6ycaap | nx 3
OpPYMH ant on6opnoryng anTt anrad asy 6anHa. | ayHAa 2
Bopoo ron Hb MeHreH ycaap O60OXvMpACOH. | Gara 1
[a3pblH Aoopxu yc Hb Bopoo ronbiH ycTai | yeneenenryii 0
wyyn 6yc ruagpaenuk xonbooton 6a Bopoo
rofiblH raspbliH J00PXU YCHbl Tax3amxK 0,2
n/cexk.km2
Yin axunnaraaHnbl | YpT XyrauaaHbl, Typ 3YyypblH, €epuneraex, | ypT XyrauaaHbl 2
TOrTBOPTON AaxvH  LUMH3YNArARX, Ganplumn eepuneraex | Typ ayypbiH 1
Ganpan 33par ©epUNentryi 0
banpnblH TXI, BUI-T xamaapaxrym Oavpnagar 3
Heneesnen 20 KM opYmMM xon 2
75 KM OpYMM Xon 1
Xamaapaxrym 0
TeB cyypuH Tecen  X3panKMX  HyTar  AO9BCMAP  Hb | HUMLAXTYW/TeneBnergceH 3
rasapT oMp 3Cax YnaaH6aatap xotooc 140 km, BasHron cymblH | HUALRXTYI/ Tenesnergeeryim 2
TeB bapyyHxapaaraac 19 kv 3ang opLINHO. HULH3/TeneBneraeerymn 1
HUIALIHA/TeNneBneraceH 0
TanbanH emHex TecnuinH onp opunmg Gawraa Tanbanmr emHe | Banxrymn 3
awurnant awurnax 6ancHaap Hb awwurnax Oonomx | 6ara 2
(63n4a9pumnH Tanban) ayHA 1
nx 0
OpLnH TOrTHOX Bapunra GanryynamxwiiH gu3anH Hb TyxawH | yrym 1
Bonomx Tanba Tecena  TOXUPOMXTOW,  HEBUMWr [ 1pim 0
Baracrax ypba4mnaH TooL00n00ryn Heneenen
yYCax 60NOMXKIy
XYH aM, HUIram OnoH HUAT, axunnarcgag 4vrnacaH apyyn | 6banxryn acsan b6ara 2
3[UNH 3aCrninH axyn, xederiMepunH arynryn axunnaraadbl | oyHa 1
atoynryn 6angan TOITBOPTOWN YW a@Xunnaraa BOANTON X3PANKAAT 0
TecnuinH yp awmnr | TecnuiH 30pMnro Hb ONIOH HAWTUIAH 3pX awnrT | 6anxryi acean bara 2
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HUNLCOH ayHa 1
00ANTON X3aP3anKAar 0
XypumMmTnargax HeneennuuH YHanrad OyHna 33par 8

[193px XYCHArTaac xapaxag TeCnuUnH YN axunnaraaHaac raspblH JOOPXWU ycaHg
XypuMTnargax Hemneernesn Hb OyH4 33prunH apumMMTan 6anHa. XypumTnargax HemneennummH
YHOMraar Xunxaoa Teces X3panKyyriaxasp TeneBneraceH rasap HyTrvir xampyynad
HeNeennunH Xypaar xs3raapnaH TOAOPXOWMCOH. TecnuinH ynn axunnaraa 6ywy raspbiH
[00PXM YCHbl GarHrblH 0NGOpPNoONT Hb TYHUA YCHbI TYBLUWH, FOPUM, YaHapT Heneemx
Gonsowryn oM. a3pblH 4OOPXM YCHbI TYBLUHUA X3IMXKUATUAT MOHUTOPUHITUAH XyAryya
A33D TOITMOJ X3MXKWXK, 36BLLUEePeraex TYBLUHUI OyypanTblH X3MXK33HIIC XITPYYNIXryn
Gamxag aHxaapd axunnax waapgnaratan. 9xga3a raspblH JOOpPXM yC ancbliH 6a
TapxanTblH TanbarH Xypa3HA TIXK33M aBgar Tyn 3H3 raspbliH LOOPXM YCHbl angargan
Hexeraex 6onomxTon oM. MeH raspbiH 4OOPXM YCHbI 0NOOPNONT, XYYMH Yaanbir TyxaunH
uar xyrauaang waapanaratam Oavraa xamxkaarasp onbopnogor 6amxag YMrnacaH yun
axunnaraaHbl TeNeBNenTUAr HapuMBYMNaH raprax axunnax X3partall WHrACHI3P
Xyaryyaaac Tatax YCHbl X3MXX33H[, ra3pblH 4OOPXM YCHbI TYBLUWH, YCT YEWUVH 3y3aaH 33par
rMAOPOreonorMnH Y3yynanTyy43ac xaMmaapcaH XyBaapunanTtbir XU ra3pbiH JOOPXW YCHbI
TYBWWHr  Byypyynaxryl TOKIIrQAMWH TYBLUMHIEOC XITpyynaxrym OGanmx 6Gonomxunr
OypayynHa. TecnunH ynn axunnaraaHbl Typlimng ra3pbiH 4OOPXM YCHbl Xaparuaar bopoo
ronblH xeHaung 6aripnax ryHun xyaryyaaac asy awwmrnax 6onosy bopoo ronbiH ypcauan
Y3YYII9X Heneernen xapblUaHryi 6ara oM. Yump Hb raspbiH 4O0Opxu yc Hb Bopoo ronbiH
yctan wyyn 6yc rmgpaenuk xonbootom 6ereegq Bopoo ronbiH raspbiH LOOPXU YCHBbI
Tax3aMXK 0,2 n/cek.kM2 XypTan ra 6anraa Hb maw bara xaHramxran 6angruir yayymmk
6anHa. MeH ynnaBapnanuiH xaparud3aHnim ycHel 40 XypTanx XyBunr GyuaaH yrnnasapnang
awmrnax Tyn raspbiH OOPXWM YCHbl HeeL GasnarMnur XamHaNTTan awurnaxag 6ogurton
XyBb H3M3p opyynax oM. BopoorMnH yypxamH TOrTBOPTOM YWN axurnnaraa Hb OPOH
HYTIMH 34UNH 3acarT B0AMUTOM XyBb HAM3P33 OPYYIK MPCIH TyN 3HIXYY YN axunnaraa

Hb L@aluna yaaaH xyrauaaHg, ypramkiax 3epar HereenesnTan oM.
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3.4.Ceper Heneennuur 6yypyynax apra XamMmxa33HuUiA 3eBremMx

BopoorunH  xygap Gonoscpyynax ywnaBapwuir epretreH Gawvryynax buo-
NCaNAYYNaNTUAH  ynasapuir  Gapbx Oanryynax, ywnasapranuiH UaawabiH - YIn
axunnaraaHol sBUa4 rapy Oons3owrym ceper Heneemnneec ypbayuniaH Caprumnax,
Oyypyynax, apunrax, YANABIpnanumH TyyxXun ag, maTepuansir 6anrans OpyunH, aKonorug
XOp XOHeenrymrasp awwurnax 60noH Taaradpunr xamrnH 6ara ceper HeneenenTanrasp
awwmrnax, sapuyynax, yctrax, 3annyynax, HoxeH Capraax 3amaap TyxarlH OpPOH HYTIrMWH
GanranuinH eHre Tepx, xanbap, Xop awynryh Hexuenn OpPOH HYTIMAH XYH aM, ambTaH
ypraman, YpXXuH TermKnxX HeXUMAr Bypayynaxag yun axunnaraadbl rof 30pusro OpLUMHO.
Unmpg TecnuiiH 6onaoLryin ceper Heneennuir 6yypyynax Tanaap gapaax apra XamKaar
aB4Y X3p3aNKYYIax lWaapanaratan oM. bonsowryn ceper Heneennunr Gyypyynax apra
XOMXKI3HUIN 36BNeMXUIATr Herneeneng eptex Oonsowryn OypangaxyyH Tyc Oypasp Hb

aHrnnaH Toa4opXonsios.

Hutizam-30utiH 3acauliH acyydnyyo:

Bopoo Nnoyng XXK-niiH xapankyyrmk 6yn HUNraM-aaniiH 3aCrMnH ceper Herneennuminr
Oyypyynaxag 4vrmaracoH apra XaMXkKad amkuntTam Xxapankuwk Oanraa 6a  LWMHI3P
YUNOBIPUIAT epreTrex, axunnax XyYHUn TOOr HIMIrAyynax 39parT OPOH HYTIUAH 3yraac

3epar xaHanaratan 6anHa.

YCHbI Heeu:
'YHURM ycang y3yyrmk 6Gonsowryn ceper Heneennuir 6yypyynax Lwanryyp

Y3YYNanTyy4 Hb GanryynaMmXuinH oHOBYTOM 30XMOH Banryynant, yp alimrram, XaMHIATTan
YAN axunnaraa, XsHanT LUWHXUAM33HUIA apra xamkaa 6onHo. Heneennuir Gyypyynax
apra xXaMkaaHp, raspblH 4OOPXU YCHbI HE6L, almMrnanTbir 6yypyynax HOM3NT apra Xxamxa?s,
Heneeneng epTCeH YCHbl XaMXaar b6aracrax xsg3raapanTtbiH apra XaMxad, HOMANT XaHanT
LWMHXUNFI3HUI apra xamxka3 6onoH 6onsoLwwryn ceper Heneeners, ypbayunaH CIprumnax
apra XaMXa3Hui Tanaap xonborgox Tep, 3axupraaHbl 6anryynnaryygan Magarasx 33par
GartaHa. ©MHex Oynryyosg AypbAcaHaap  YWNABIPMAANUWH - epreTren,  TOHOr
TOXOOPOMXKMIH LUNHAYNAM Hb YWNABIPMANUAH YCHbI 3apuyynantbir Garacrax XsiHanT,
Xsi3raapnanTbiH TYBLUWMHI HAMIrgyynax, aluriiacaH ycbir U3B3IpLUYYaX, AaXUH amriax
BONOMXMIT HAMArAYYMHI. YCHbl X3parnaar 6aracraxbliH Tyng caapManrkyyricaH xasdrgan
ycbir (bnoTauunH xaargantan HUNYyynax 6a ycHbl xanuar Taapamaax, cdnotaum, 6uo-

necanayynanTt npouecc 33p3rT 3pryyrnaH awiurnaHa. Yc LI,SBSpLUYYJ'ISF‘-I/GTFGpVVJ'ISF‘-ISSC
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rapax acrapanTtbir ©eTrepyynaryMmH TXIOMUWUH pyy LWwaxHa. buo-ncangyynantuimH
NpoLeccooc anuBaa OCON JHAIrANIIC WanTtraanaH 6akTepuiH eHaep aryynamkram yc
acrapaxaac ypbayunaH COprumnax apra Xamkoar yUnaB3puUnH acrapantaac ypbayunaH
COprunnax Teneenereereep xsHaHa. LUMHroHWMM TYBLWWHI Wwanrax, peakTop, raHryyablH
CYYPUAH 3proH TOMPHbI OUTYYMXUAM XAHaX, AamKyynard Lyram XOOJSiOW, Laxyypryya
39par GarHrbIH y3n3ar wanrant Xumxk 6anx xapartan. AcrapanTtaac ypbayunaH COprunnax
apra Xampkd3 Hb 9PCA3NMMNH TYBLWMHI XaMruiH Gara Gannraxag 4YvrnaHa. Yump Hb
GaKkTepunH MA3IBXWKUN yyccaH Xxydunteperd 6ara, HyypcTeperdniH pfgasxap Wcan
xsa3raapnargman, pH Hb caapmankcaH Ganraa TOXWMONZoONA ycaH Aycnyya Tacpantrym
YYCH3. Tunmaac acrapantbiH Heneennunr Gyypyynaxgaa pH-r caapmankyynax, outyy
TarnaH araapblH Heneer 6yypyynax 339par Xydwnnar acrapanTblH yed asgar apra
XOMXI3Ta aguni apra X3MXKa3ar aBHa. X39paB XepceHn acrapanT yycBan Herneeneng
OPTCOH LLOPOOr yXaXk aBaH, LUOXOWH Yynyy HAMX caapMankyynaH, XasasblH AanaHrmnH
Ganryynamxug xaaHa. YnnasapuinH 6apunrbiH axnbiH TYPLWWA ragaprbiH ycaHa Herneenex
Heneennuur BGyypyynaxblH Tyng ragaprbiH yCHbl ypcran garyy (60pooHbl YCHbI ypcal
33p3r) TyHagacbhir XsiHAX apra Xamkaar Typ Xyrauaartah X3pankKyynHa. TecnuinH ynn
axunnaraaHaac ragaprbiH yCHbl YyaHapT wyya 6a wyyn 6ycaap Heneenex smap HaraH
Heneenen Garxryn GOMOBY, TECON X3PANKMX TanbanH Anaraan, TYHaJACKUNTUAT XsHaX
MEHEXMEHT, XAHANT LWNMHXUITII, X3PIANKYYIK Oy apra XaMKaaHYyAMNr XsHax 3acBapbiH
xeTenbepyyaunr xapankyynHa. bapunrbiH axnbiH ABLUaA WaTtax TOCOX MaTepuan 33prMnH
acrapantaac xepcHun 6oxmpaon yycax 6onsowrynm 6a HeneennmuH xampax Xypad

xa3raapnargman, 60ormHo xyravaaHbelx 6anHa.

[a3ap, xepcHUU 351320971, 380PIIT:

BopooruinH yypxaH opunmpa rasap tTapvanaHrmini sopuynantaap awurnax raspbiH
Heel ©Gavpar. XepcHUN Heeuuur xamraanax Heneennuur Gyypyynax apra Xamxad Hb
ypramarn, ambTaH, YCHbl HOOUMII xamraanax yun axunnaraatah HArT yangaatan om.
XepcHui Heeuepn Heneenex Heneennunr OyypyynaxelH Tyng OavranuinH Tepxeepee
Ganraa xepceH OypxaBumir yypxanmH Tanbamraac 3eex, Heneenena epTexeeprymn
OMpoNuUOOX raspyyaag Ho GanpwyynHa. Buo-ucangyynantunH yinaBapuiH 6apunrbiH
axun 60NOH LaawablH YN axunnaraaHbl XepcHuU GonsoLwryn 6oxmpaorn, Heneenneec
ypbOuMnaH CIprununax yun axwunnaraa Hb TecnuiH Oavranb xamraanax TeneBrieree,
OPYHbl XSAHANT WWHXUNIA3HMIN XeTenbepuiiH GypangaxyyH xacar 60nHo. TecnuiiH xaanT,
HOXOH COpraaNTUNH TeneBneree Hb TyXalH TanbamH XepCuWr HOexXeH CIPraax yun

axunnaraar eeptee OartaacaH. XepcHu OGOXMPANOOC ypbAuunaH  CIPrUNNax
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Heneennur Gyypyynax apra Xamxa3 Hb ragaprbiH YCHbl Heneennuur Gyypyynax apra
XOMXK33TaN ysangaHa. YUnABIpUMMH TOHOT TOXeepemXK, Lian 33prunr yraacaH 60oxup ycbir

uyrnyynaH gaxumH aluuriiax acBarsl 3a|7|nyynax apra XamMxxad aBHa.

Ypeamarn, ambmaH:

Tecen xapankux Tanbaw Hb BopooruinH yypxavH Tan6ang 6avipnax Tyn yypxanH
ynn axunnaraaHg epteep 6anraa 6a ypraman, ambTaHg, yY3Yynax OHLUron ceper Heneenen
Ganxryn. XepcHui aBAPaN, aBTO MalUUHbI XeAenreeHmnr 6aracracHaap ypraman ambTaHza
Heneerk OON3OLWIry HemneemnnuiH xampax Xypaar Oaracrax OypaH OGONMOMXTOM HOM.
Ypraman ambTaHg Heneesmk 6onsowryn Heneennuir 6yypyynax, 6aracrax apra Xamxaar
TecnuiH Ganranb xamraanax TeneBfieree, OpYHbl XSHANT LWMHXUIII3HUA xeTenodepT
TyCrax erceH. TeCnuiH xaanT, HOXeH CIPradfITUAH TerneBrieree Hb TeCnunH Tanbam gaxo
ypramar, amMbTHbl WWDKMH CYYpbLUMX, HyTarwmnx GOnoMKunr 6ypayynaxag vvriargcsH

apra XaMX33HUIN TenesnenTuir TycracaH 6anHa.

AeaapbiH YaHap:

Bapunra 6anryynamxuiiH 6apunrbiH axnblH Ye4 YYC3X TOOCXKMATOOC ypbauduiaH
COprMnmK canxmHbl xypa Oara Oanxag TOOCKUNTBIN Aapax apra Xamkaar 6amHra aBHa.
Tooc ©onoH 6ycag araapblH OOXMpANbIH - Y3YYIANTYYOUWAH  TYBLUWHT  TOOOPXOM
AaBTaMXTalraap XOMXMH XxsiHax 06a Xx3p3B TyxaWH Y3yynanT Hb 36BLUeeperaex
aryynamxaacaa Xx3TapCcaH Toxuongong Oyypyynax apra Xamkaar uar anganrym
X3PANKyynHa. Buo-ucanayynanTuinH npoueccbiH Typlng araapblH YaHapblH XsHaNT
LUMHXKMITI3r TacpanTryl YProyukayyImK, axunygblH alynrym axunnaraanbl HeXUnunr
OypAayynax, araapbiH YaHapbIr TOAOPXON TOFTOOCOH 3ana XaMXKUHI. Bro-ucangyynantunH
TEXHOMOIMMMH ye WaTtaHg yyp, MaHaH xapblaHryh Oara GariHa. [9BY araapblH YaHapT
Y3YYNaX Heneennuur TOrtToox, OyypyynaxblH Tyng XsaHanT LWWAHXWNT33r TOrTMonn
X3PIANKYYNHI. X3paB OMO-MCanayynanTuMnH NPOLECCHIH Yea YYC3X Yyp, MaHaH Hb XYHWUWA
3pyyn M3aHA34 Heneenern y3yynaxywy 60rox Hb TOrTOOr4BOM aXwunygblH 3pyyn MIHA,
alyNryn axunnaraax XxsiHax XsHanT, LWWMHXUIrA3HUA TOO0PXOoN XeTenbepuinr TenesneH
X3OPanKyynHa. TecnunH GapunrblH axnblH 6ONOH UaawabiH YW axunnaraaHbl sBUag
araapblH YaHapT Hemneernk Gonsowryn Heneennunr Byypyynax, 6aracrax apra xamxaar
TecnuiH Ganranb Xamraanax TeneBneree, OpuYHbl XAHANT LWMHXWUITI3HUA xeTendepT
Tycrax erceH. TecnuiH xaanT, HOXeH COPraaNTUH TeNneBnereeH TOOCKMATHIN XsHaXx,
araapblH 4aHapblH ceper Heneennuur Oyypyynax apra X3MX33HWUA TeneBnenTunr

TycracaH.
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XumutH 6oduc:

YWNABIPNanunH 3eB 30XMOH Ganryynant, yun axunnaraaHbl 6anHrbiH XaHaNTbIr
MepayYy/K, YANABIPNang awwurnaracaH XvMMWiH OGOOMCBIH Xasrgnbir  caapMankyyrix,
30XMX OYP3M XKXYPMbIH Aaryy Xagramk, GanHrblH XSAHaNT LWWHXWNTIAr X3P3NKYYIICHI3p
XUMUAH 6oauncbiH Xxaaraneir 6aracraHa. XXHe: CynbduamnH xyapunr 6uonorviiH apraap
NCanayynaxag Metann, Xyunnnar 6ogucyyn yycax 6a WOXOWH yynyyraap TyHagacxKyyrix,
caapmanKyyriCHbl Japaa fapaarviH npouecc pyy AamKyyrHa. ©Trepyynaryaac xanbcaH
yCcbir  YANABApPMang [AaxuH awurnacHaap Yyc awwvrnanteir  OGaracraHa.  Buo-
NCaNAYyNanTuUiH TEXHONOIMA awurnagar aBtotpod, mesodun, aungodun bakrepunyn Hb
Oarranbg Tyraaman Ttoxuonggor Gereen TeMep MXTAM, HOWTOH, XYYWISr, WCANAC3H
opumnHg ypxaar. OpraHuk 6uw Hyypcunr aBToTpod 6akTepuinH 3CUNH ecenTtea aluvrnagar
6on mesodwmn GakTepuyg Hb X3BUWH TemnepaTtypT 6ytoy LlenbcunH 8-45 xamp ecper
(Rittman, B.E., and P. L. McCarty, 2001). XapuH aumgodun 6akTepyu Hb Xy4unnar
Hexueng wnasBxutan banpar. baktepuygaac buo-ucangyynanTuiAH TEXHOMOMMH XyBbA
xamrmiH 4dyxan Hb Acidothiobacillus ferroxidans 6Gaktepuyn tom. axgaa Thiobacillus
thioxidans, Leptosperillum ferroxidans racaH 6aktepuyabir 6ac xaparnagar. A3pob opumHg
94raap 6akTepuy Hb TOMPUNH OYTYY UCIAUAT TOMPUAH UCAM, CYNbMUONAT XYXPUAH Xy4nn
6onroH ucanayyngar. Yr 6akrepuya Hb Ganranbg 6050H ecresepneceH opuvHa Ganaar
Gereef ronbiH 3PrMNH OMPONLOO CyNbUANAH Yynyynar un rapcaH rasap, 39s3py banraa
mMeTann ©0MNoH xadargan yc L3aB3apLUyynax banryynamxuminH GeTOH 0933P, MeH TYYHUN3aH
yycrax 6anraa TeXHONOrMMH xaargan, xasraan vynyynrminH oBoosiroq an6ar Toxmonggor.
Oorasp bGaktepuyn Hb xatyy baktepuyn 6Gereep xyypaw, XYWT3H HOXUONA WO3BXUMYM
Ganpar. Bro-ncanayynanTuiH cTpaTernnr XyapunH mMuHepanorng YHA3CMA3H COHroAor.
bakTtepunygbir  MHOKynymaac peaktopT ecreger. VHOKynyM Hb T3X33nunH 6Gogmcoop
Oasanar, 30xmMx TOOHbl BakTepuyn Gyxmin xonumor matepuan 6ereeq TYYHUNT peakTopbIr
axunnyynaxag awwvrnagar. Mcanayynantuir rynuag siByynaxag Xo43H e4peec axriads
X303H [0N00 XOHOr XypTan Xyrauaa waapgargax 6onHo. Bbuo-ncangyynantuiH
TeXHOnorn Hb GakTepuyabir peakTop Oyp A33p Maw canH TortToodor 60noBY 3apum
Gaktepnyn 6onoBcpyyncaH xaTyy OveTyyaOunH xamT peakTopooC ragarwuimk ypcaar
6onoByY yraax, UmMaHxyynax npoueccyya Hb 34raap Gakrepuyabir yctragar. Acrapanrtaac
ypbOuMnaH COprunnax, Xoépaord xaant 6unm Gonrox 33par TOrTooH Gapux apryygaac
ragHa acrapanTbir caapmankyynant GOoSfioH 3yTaH acrapaxaac ypbOudunaH CIprumnax

Oycan SHIMNH LOBIPMIrasHUIN apra XaMX3ar aBcHaap yp OYHTaW ypbOuuriaH Capruiinax
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bonowmkTon. EpeHxnngee aarasp 6akrepuyn Hb 3Mrar Tepyynard LWMHX YaHapTam Guw
Gereeq Xy4uvmnnar ypcai, 3CBAS 33BPANT YYCraxag Henee y3yynaxaac eep Oavranbg xop
xeHeenryn 6aktepuyg oM. Yr 6aktepuya Hb Ganranbg xaa canryn 6angar Tyn TOAraapunr
Tycraapnax HSManT apra XaMmxa3 asax aapgrararyn. [9xgs3 xyuvn, metannyyn, MeH
TAraap GakTepuyablH YMNUNanaap sBargcaH 3CBaN ABargaxag HeneernceH cynbuanit
NCanaaX ypBanblH OYHA YYCCAH Oycaa XMMUMH 60OUC Hb XYHUIW 3pyyn MaHg, Ganranb
opunHA xopton Gamk Gonsowryn. TuAM ydpaac acrapantaac ypbauunaH CIprunnax,
XaMmraanax XsiHanTbir TOFTMON TaBbX, GonoBcpyynaaryn parangax OyTaarasxyyH un
rapax 9CBaNn caHamcaprym angarfgax apcaanuinir xasraapnax Hb 3ynton. EpeHxuiigee raH
caBHbl OyT33L, MaTepuanbir 36B COHIOX, TOMTMOJST XSHANT LWMHXWIIAS XWX 33par
TEXHOMOrM, MEHEeXMEHTUNH npouecchbir 30xuMx Gangnaap sByynax Hb aHxaapax ron
acyygan 6awngar. brno-ncangyynanTuiiH NpoLEecCT XyHUan, Temep 6ornoH 6ycag TeprnuviH
MeTannyya XyOpunH XyYvnnar MCanAaanTaac rapaar. [9x439 WWHMoH xaaranbsiH pH-r
OyTancaH LWOXONH Yynyyraap caapmanrkyyngar ydpaac Temep 6ornoH Gycag metannyya
Hb YyycMmanaac TyHagar. XapuH XYHUSNUUr yycManaac snrax aBax XaHrantTtau
X3MXKI3HUN Temep BGanxryn Toxmongong Hexuen 6angnbir XyHapyymk 6onsowryin. Xyasp
Hb NMUPUTUNH Xyasp Gereen Temep xaHranTTan Gamx Toxmongona XyHuan 6onoH 6ycan
OKCWMaHWOHYyAbIr TeMpeep TyHafacXKyyrmK yycmanaac snrax asy 6onHo. bycapg
MeTannbiH XyBb[ MX3HX Hb CaapMankyynanTt 60noH TyHagackyynantaap yycmarnaac

OYp3H aHrKpyynax 60n10OMXKTON.

Yraax, eTrepyynax MpouecCOOC XWKUM, XaTyy OueTyyaunr 3eex ABUad KUKuUr
xaTyy Ouetyyatam xonbootonm 6Hara X3IMXKIHUA  BakTepu  LIUMHIMAH  XaargnbiH
caapmankyynanTt pyy angargax 6onsowryin. [axgas 1oaraap 6akrepuya Hb Unyy caapmar
pH opunHg cynbuannH Nx XaMX33HUIN KOHUEHTpauu 6anxryinrasaap ambapax YyagBaprym.
MeH yraax npoueccT TyHagackunT yycax 6onox 6ereepn etrepy 6eerHepceH 6ogucyyabir
HapuiH, xaTyy BUeTyyaunr WVHIoH Xaargan pyy 3eerfex oumxelr 6aracraxag awumrnax
6onomkTon. TyHapy ynacaH 3yTaHIMMWH YCbIr LWaBxax, TyxavH TanbanH xaTtyy OOnoH
aroyntan xasranblH MEHEXXMEHTUNH TONeBrNereeHnn aaryy 30XvMx 30Xuuyynantbir XMixX Hb
syntan. CaapmankyynanTt, TyHagacxkyynanTbiH MPOLEeCCT TOrTMOM XAHaNT LUMHXUITID
XWX, TEXHOMOIrMMH XAHaNT TaBbX Ganx waapgnaratan. WUnHraH xasrgnbir xeByynaH
GaskyynanTblH UMKN 3cBan Gycag NpoueccT OaxXWH allurnax, U3B3P YCHbl X3Parnaar

Oaracrax 0OJTOMKTOMN.

XUMWUIAH 60,EI,VICbIH arynbir Oaracrax 3eBnemMx:
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B\

Byx axunumg xumMuiiH XopTon ©0AMCTON XapbLax, T3Ar33PUIAH aroynTam LUMHX
YaHapblH Tanaapx Mag33NNMnr 6ypaH aBcaH 6anx waapgnaraTtan.

XvmniH 6oguc aryyncaH caB, raHryyg Hb CalH TarnargcaH, xamraanargcad,
Lowroton 6anx

YngBapnanuiiH npoLeccooc acrapax yc, Xaargnbir Lyrnyynax 3opunroop warnbir
HOr Tan pyy Hb Hanyymk Oanryynax 6a TycramnaH uyrnyymK yrAngBapriafiviH
NpoueccT AaxuH amrnax

AxnblH  Tanbamg acrapcaH ypBaIDKUAN  XsiHaX, caapmankyynax 6arax
Texeepemxyyanir 6anHrelH 63n3H 6angang onp Gannrax

XUMUAH GOOMCTON axunnax axunuug XyBUMH Xxamraanax Xxaparcan Oyoy
30puynanTuriH rytan, mack 6onoH Oycag waapanaratam Xxaparcnasp OypaH
XaHrargcaH 6GamHa. TyyHUNnaH ycaap SaMXWH XYHUN Oved XYpCoH ypBarmKuir
fapantad apunraxaj 3opuynargcaH ycaH Wypwyyp, Hy4 yraax 39par

TOXOOPOMXKYYOUNT CyypunyyncaH 6anx 3aprunr gypbaax Hb 3yWTIN.
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Bynar 4. ApcaanuiH YHanraa, MeHeXXMeHT

“AvumniH  xopT ©GonoH atoyntanm 6oaucbiH Tyxan” MoHron yncbliH Xyynuap
(2006.05.25) oHurom XxopTOMW, OHUrow atoynTam ©6oaucbir YUNABIPMAX, MMMIOPTIIOX,
xagranax, xygangax, T99Bapfiax, Xoparnax, ynaargan xasaransir ycrrax yun axunnaraar
Baivranb op4Hbl acyygan 9pxancaH TepuMH 3axupraaHbl TeB GawviryynnarbiH Tycran
36BLUOBPONTINIA3P 3oxuuyynaxaap XyynbuuncaH 6awvpgar. bawvrane opuuH, aanan
XyynunanelH cang, Nagaag xapvnuaaHbl cangbiH 2008 oHbl Ne92/90 ayraap xamTapcaH
Tywaanaap 6atancaH “XumMuinH xopT 60M0H atoynTam 604amMc aKCNopTNOX, UMMNOPTAOX, XWN
AamKyynaH T39Baprax 60MoH ynnaBapnax, Xyaangax xypam”, banranb opyHbl cangblH
1998 oHbl 84 payresp Tywaanaap 6atancaH “XumuinH xopT 6oaucbiH  xagranant,
XaMmraananT, T33BApManT, YCTranblH Tyxah >Xypam’-aap [93pX YWn axunnaraa
soxuuyynargax 6anHa. 3Araap Kypama Xop, arwyrfblH Tyxan nasnax Ma34333n9n
jarangaarym anvBaa HOr XMMWAH Ooauchbir MMMNOPTOXIYW, awwurnaxryn 6anxaap
XypamnacaH. buo-ncangyynanTunH yunaoBapT X3parnax GoaucyyabliH gotop MoHron
yncelH 3acrmiiH raspbiH 2007 oHbl 95 gyraap Tortoonoop 6atnargcaH “MoHron yncag
awumrnaxbir xs3raapriacaH XMMUWH XOpT OOMNOH atoynTan 6o4ucbiH XarcaanTt’-g OpCOH
oHuron xopton 6oguc 6onox HatpunH uwanng (NaCN) meH Banranb opuuH, asnan
XyynunanoiH cang, Opyyn MaHaunH canabiH 2009 oHbl 04/04 pgyrasp Tywaanaap
GatnargcaH “XumuiiH aroyntam 60noH xopT 60AMCbIH aHrMnan’-blH OHLFOW XOPTOW
604MCbIH aHrMnang OpPCOH OABCHbI XYYUIT, XYXPUAH Xy4ur, UA3MXMIA HaTpy BonoH Gycan
6oancyyn 6anHa. MeH TywaanbiH 4 Oyras3p xaBcpanTtaap OartancaH ngsmxui 60AUCHIH
aHrmnang, OpCoH AaBCHbl 6a XyXpUrH Xyunyya, HaTpuiH 6a KanbuunH rmgpokcma 6050oH
Oycag Goaucyyabir YANABIPNAAUAH YN axunnaraaHg XaparnaHa. MeH yr TywaanbiH 2
ayraap xaescpantaap 6arancaH “XumuiiH 6oauceIr XyH, aMmbTHbI Bue maxboang y3yynaar
ceper Heneenneep Hb aHrnncaH Xxarcaant -blH CaTray, xsMpaardy 604UChIH XXarcaanTtaHg
OpCoOH 6oaucyygaac OaBCHbI XYYNMAr alwmrnaHa. 3arasp 6oaucyynaac OHLFOM XopTow,
naamxmin 6a Wwartax ToCcpax awyntan 6oaucyyabiH UMK, XMMUUH 60NoH Bycan LWuHX
YaHap, XOp awyrnblH aHrMnan, axnblH 0arpaHa 3eBLIeepergex 0334 XaMXK33, yupyynax
aroyn, XOPANOrbIH LWWMHX, TYYHI3C ypbayunaH CIprunmnax, aroynbir apuirax apra Xamxaa,
BGoaunchir TA9BIPNIAX, Xadaranax, caapMankyynax, awurnax, xamraanax xoparcan, aHXHbl

Tycnamx y3yynax, 6avranb opumHg Heneenex 6ananbiH Tanaap 4OOP aBy y3CaH 60MHo.

Brunn 6reTaH 60N WM MaHANbIH HAF TOMOOXOH BYPanaaxyyH Xacar, 6asnar Heell

oM. buuun 6ueTtaH Ganxrym Oon wwmm mMaHgan 6yxanass, uaawunbéan SKOCUCTEMMIAH
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TOHUBIPT Gargan xagranargax Hb 3pranaaatan 6onHo. OHa aryynraapaa ouuunn buetyyg
BGuonornnH vyxan Heeu, Gasinar 6unaa. buonorvnH Tepen 3yWNUNH Tyxalh KOHBEHUMac
Buoatoynryn 6ananbiH Tyxan KaptareHsl Noptokonsir 2002 oHg rapracaH 6ereeq 3H3 Hb
amba xyBupracaH 6ue Maxbodb, TYYHI3C rapraH aBcaH anveaa OyTa3raaxyyHun
GuonornnH Tepen 3yunrn, 3KOCUCTEM OOMOH XYHWA 3pyyn M3HA, FEHETUKUAH Heeuepn
Y3YYmK Gonsowryin ceper HeneennunH 3pcaanaac ypbadunaH CIpruinaxag YMrnargcaH
6yx xapbLaar onoH yncapg 3oxuvuyynax 6ereeg MoHron ync Tyc [poToOKOnA HargsH opix,
2007 oHp “XyBupracaH amb OpraHuM3MblH TyXan Xyynb'-war 6atamxk, XyraacaH yyprad
OnoH YncbiH 60n0oH YHA3CHMI XaMXKaaHA Guenyymk axancaH. Monron YncelH Banranb
OpyHbl cavabiH 2008 oHbl 127 pgyraap Tywaanaap “Buoatoynryn 6amanbiH YHOSCHUI
xopoo” 6anryynargcaH. Tyc xopoo Hb MoHron yrncag 6uoatoynryii 6ananbir xaHrax axrbir
yaupoaH 30XMOH Oanryynax yypartan. XyBupracaH ambg OPraHu3mbIlr  3KCMOPTIIOX,
UMMOPTIIOX, AaMXWH BHrepyy1ax 3eBLUeepnMir YHOICHUIA XOPOOHbLI AYTHINTUAT YHOSCIAH
Oarranb OpuYHbl acyygarn 9pXancoH TOPUMH 3axupraaHbl TeB Gauryynnaraac WpraH, ax
axymH Hank, Gamryynnarag oOfroxoop XyynbunargcaH ©Oawngar. buo-ncangyynanTunH
ynngeapt  xaparnax Acidithiobacillus Ferrooxidans, Acidithiobacillus Thiooxidans,
Leptospirillum Ferrooxidans xamaax 6uuun 6uetyyounH ecreBepuinr UMNOPTOOpP aBax Tyn
BuoatoynTtan nnraamx, 6Gno6aINAMINMIN TIIBIPIIAX YN axunnaraa Hb 3am TI3B3p, asanan
XyynunansiH cangbliH 2006 oHbl 70 gyraap TywaansiH xaBcpanT “buoatoyntani Unrasmx,

B61obaNaAMaNMIAr Ta3BIPNIX Xypam”-aap 3oxuuyynargaHa.

4.1. XMMUIH XOpT 6ONOH aroyntan 60AUCHIH 3PCAINTUMUH YHINIII

4.1.1. XuMnH 604UCbIH Hemneenen, 3PpCA3NUUH YHINraa

Buvo-ucangyynax yunaeBapT awwurnax XvMuiH 60OUCBIH 3PCASMUAH  YHIMIraar
XMNXA33 HUNT X3Parnax 60ancyyablr WUHX YaHap, XOp atoyribliH 33p3rnanasdp Hb aHrumx,
Teneenen 6onox 6oaucyyabir TYYB3PS3H aBy, T3Ara3p GoaucyyablH XUMU, (OUSUKUIH
WMHX YaHap, XYHWA apyyn maHg, Gavranb opumHA yypyynax ceper Heneenen 60mMOH
APCO3NUIAT TOOOPXOWMMNCHBbI 33P3rLd3 XyHUW apyyn M3HO34 amberanblH 3amaap, apbC
cancraap, xoon 6onoscpyynax apxTHaap 60NOH HyaWMnr xopayyncHaac yyaaH 6un 6onox
9pCOdNUIAH XOp alyrnbir Byypyynax apra 3ambir 3pCOdMUAH YHAMradHA TycracaH 60sHo.
XvMmuiiH xopT GonoH awyntam 6oaucbir MMNOPTAOX, Xagranax, Xdparnax, ycTraxag
TYYHUIA XOp aroynaac ypbauunaH Coprumrmk, aryrnryin axunnaraaHbl ropyuM XXYpMbIr YaH

caxuxk axunnax waapgnaratan. Bruo-ucangyynantuiiH yunaeap Hb [auyypTbiH 3aBCPbIH
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OOMNOH cynbUANNH  XYOPUIT XeBYYN3H OashkyynaxblH 39paryd3, rapraH aBcaH
GrnotaunnH  Gasbkmanbir  OakTepuap  MCINAyynaH  anThir  CynbuaniH  3pACcaac
YyeneesncHun gapaa omo-ncanayynanNnTUnH XaTyy yNAaaraan AsX antbir LMaHXyynaH yycrax,
UMaHuablH yycmariaac anTbilr UOSBXKYYICIH HYYPCI3P LUMHIMA3H Afrax aBCHbl dapaa
HYYPC3HA, LUMHIA3rACOH anTbir gecopbeHToop yraaH aBaag OecopbeHTUMH yycmanaac
anTbIr LaxunraaH XMMUIAH apraap aBax TexHororn 60noH nabopaTopuiiH LUMHXUITI3HUI
XUMUAH BoauMc Xx3parnaHa. YWNABapuH 3opuynanttan 6ogucyyabir TycrawnaH 3accaH
3opuynantbiH Tan6ang ynHranart (bopoo MNoyng XXK-unH xumuniiH 6oguceliH aryynaxag)
xagranHa. QpCO3IMNH YHAMragHA YMNABIPMAANUAH YN axunnaraaHbel sBUaz awwurnagar
XUMUAH BOAMCYYAbIH LUMHX YaHap, XYHWUA apyyn MaHg, Ganranb opuvHA yypyynax xop
X6HeenuinH Tanaap TOLOPXOWNOH Tycraxaac ragHa XvMuinH 6ogucyydbiH caBnaraa,
Xavpuar caB, YMHIOMAMMAH BaroHOOC aBTOMALUMHA LWIDKYYN3H aynx, MeH XUMWWH
boancyyobir xagranax, Xoparnax uex Tacar OOnoH yunaB3punH TanGanH nnaH 3ypar,
OCON 3pcaanuiH Heneeneng eptex 6onsowryn 100, 200, 500 meTpunH Gycag opLumnx
GanwuH Bapunra, TOAradPT aXunnax ambgapaar XYHUn To0, IPXIANAIN YN axunnaraaHbl
Tepen 339prunr TOOLIOH 3PCASMUAH atoyrl, 33p3rfanunir TOrTOOX Laapanaratan. OHaxyy
YHOMraar xXumx <€BUaA 3PCOSNUAH YHINIA3radp awyn, 3pcaodanuiH 33parnan Hb 3C
aHrunang (ocon rapax maragnan 6araTtan, ocon rapsan yp AaraBap Hb HOLTOW F3C3H
aHrunan) xamaapy 6anHa.
XUMUIAH BOANCHIH XOp HOMee Hb XOPT XaBaap BOMOH HOXEH YPXKUXYWH rax Henee

Yyycox ron wantraaH 6ongor. XuMuiiH 604MCbIH XypL, XOpASIOrbiH UNPan Hb YXIUAH TYH
(LD50)-raap unapxmminargana. LD50 ragar Hb HUAT TyplicaH aMmbTHbl 50%-uir yxyynax,
OvenrH ambAblH XUHMMKAH 1 Kr-4  Horgox 604MCbiH - OyHAQX X3MXKI3r  Mr-aap
NNIPXUUTICHUWT X3MNH3. YXNUMH TyHraac Xxamaapyymk TyxanlH XUMUWUH 60OuCbIH XOop,
aloynblH  33p3rN3aNuMUr TOrTOOHO. Xoon ©onoscpyynax 3amaap XUMUWH 604UCHIH
xopayynax Heneennunr TypLIWK, YXAUAH TYHIMAH XOMXKIJHIIC XamaapyyfnaH XopbiH 4
39p3rnNanuunr TOrroocoH 6anHa. YyHa:

o OmHuron atoyntam LD50-15 mr/kr-aac 6ara

o Maw aroynTan LD50-15-150 mr/kr

o [yHa 33prunH atoyntan LD-151-5000 mr/kr

o Awyn 6aratan LD50-5001 mr/kr-aac nx

OHAXYY aHrMnnbIr TOrTOOX 30PUNTOOP X34 X3A43H Y3YyNanTyyauir awwurnagar 6a

Aapaax XYCHArTaHA NPaKTUKT epreH X3aparnaraadk Oyw y3yynantyyg OGOnoH ToarasapT

XamaapanTan TOOH yxaraaxyyHyyabir xapyynnaa.
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XyCHarT 47. XuMuMH 604UCBIH OPraHn3mMAa YUN4axX 33parnan

3a3parnan

Ne Y3ayynant 1 > 3 7

AXIbIH GarpHbl araapT 6anxbIr Xynuax 4334

<0.1| 0.1-1.0 | 1.1-10.0 |>100.0
XAMXK33, Mr/m3

X0[00400p AaMXKUH YXYYNaxX AyHAaX TyH, mr/kr | <0.5 | 1.5-150 | 151-5000 | >5000

1
2
3 |Apbcaap HA3BTP3H YXYYNaX OyHAAX TyH, Mr/r <100( 101-500 | 501-2500 | >2500
4

AMbcranaap HOBTP3H YXYYN3X OYHOAX TYH, ) 5001-

Mr/Me <500|501-5000 50000 >50000
5 Araapaap gamxuH xopayynax YagaBapblH >300| 301-30 9.3 <3

KO3hPUUNEHT
6 [Xy4dtam ynnunax 6yc <6.0| 6.0-18.0 | 18.1-54.0 | >54.0
7 |Aaxum ynnunax 6yc >10.0| 10.0-5.0 | 4.9-2.5 <2.5

Tyc ynnaBapT X3parnax XWMUAH 6oaucyyd Hb XAHANT, TYpLUMAT XUATOC3H
GaTanraa Gyxui rapunnraaTan, 6oamc Tyc Gypuir TOXMPCOH 30puynanTbiH caB, Xanpuart
caBnax OWUTYYMXMUIIC3H, Xasar LOLWro HaacaH Oainraa Hb TI3BIPMAX, LUMIDKYYMAH auuXx,
Xaaranax, Xaparnaxsj OCOoNn 3pcAlan rapax maragnan 6aratan. YWnaoBapT Xaparnax
XUMUAH 60anCyyabiH caB XanpLarHbl OBOP X3aMXK33, XaarnanT, Xondoraox Magaannyya Ho
OFOH YNCbIH CTaHAAPT, UMNOPTIIONY BOSTOH X3P3rnard yNnaBapyyaunH TEXHOMNOMMIAH Aaryy
XUArAC3H TOXMONZOMNA X3BUMH HexXuens T33B3praX GOMOH LWMIMKYYIIOH adnx, Xaparnaxag
Xaplunax 3yWnrylm rax ya3gar. XapuH TEXHONOMMWH TOpUMMbIT YaHOd caxuxryn 6anx,
aXunnarcablH XavHra axwnnaraa 33prodc YyA3H OCon rapsan XUMUWH 60OUCBIH XOp
aroynaac yyasH 6ui 6onox apcgan, yp Aarasap Hb HOLTOW TyNn ypbAuunaH CIprumnax mx
OYypaH apra xamMxa3d aB4, apcaanunr Byypyynax, alynryn 6amaneir xaHrax Ttanaap
6anTran axnbIr 30XMX XYPMbIH Aaryy XMNCaH Ganx 3annwryn waapgnaratai. XvMMuiH
B6oaunckIr a4mx, TA3IBIPNAX, Byynrax axnblr a4aanan, Xen xeAenreeH xapbLuaHryn 6aratan
yen rynuatrax Hb TOXUPOMXKTOW. XMMMMH XOPTOM OOAMCHII BaroHOOC aBTOMAaLUMHL
LWWIDKYYII9H a4mx, BaroH CaMnrad XMnx, 3CB3M TYYHUIT avycaH BaroH ©OMOH aBTOMAaLUUHbI
OCON rapax yen YMHranrmiH GUTYYMXKIIaN angargaH Hoargax, ynmaap xampuar aBapax
OonoH yyT caB 3agapBan xumuirH 6oguc acrapd, angargax 6onsowryin. Xatyy waxman
0oancyyn Hb xyypanm OpuvMHA XapbLaHryn TortBopTon Gamgar Tyn acrapcaH TOXvMongong
XYP333p XyTraH aB4y caBnax, OUTYYMXIaxX apra Xamka3 aspar. XapuH LWWHIeH 6oauc
acrapsan yypwunT, Tapxantaac Copruminax apra X3MXaar HOH sgapantan aBax
Wwaapgnaratan. XuMninH 604MCbIr TA9BIPNAX, Xaaranax, xaparnaxag 6onsowryi aoynaac
ypbA4YMnaH CIprmnnax, 0Con rapcaH Toxmongongd 63naH 6ananbir XxaHrax, ocon 3pCcanaac
Xamraarnax, Xoprymxyynax, caapMankyynax apra XaMxaar Lwyypxan aBax HexXunumr 6ypaH

Oypayynax waapanaraTtan.
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XumulH 600uUchkIH a2yynaxblH aroysl, 3pCO3UlUH YHIM239HUU apaaydaarn:

Bopoo MNoyna XXK-uiH xvMunH 604MCbIH aryynaxblH 9H3 yAaarMnH YHaMnrad Hb
Bro-ncangyynantunH ynnasapT X3parnax XMMUNH 60ANCYYAbIr XAPXaH Xaaranax, TYYHWUh
aroyn, 9PCA3NUNH 33PIrNANMNT TOFTOOX YHIMrad oM. YHANrasHA Aapaax To4OPXOMONTbIr
YHA3CNan 60nrocoH.

Aroyn: Awoyn yypyynax y3argan, ragaag XyduH 3ywnc (banranuiH y3argan, TEXHUKUIH
OCOJ, ©BYMH), TOAr33PUIAH 33ParnNan

©pTex banpan: [agaag XyYHUIA 3pXLLS34 OpPLUMX aMmbTal, aMbryi 3yNIICUIAH Cyn 4OPOW,
3aM3ar xaBpar bangan

Apcpan: Togopxow arynaac, TOAOPXOW uar xyrauaaHg, TOAOPXOW rasap HyTarT yvpax
XOXMPON (XYHUN aMb, 3pyy/l M3HO, ©MY XepeHre, amMmbXupraa, ax axyrhH Yun
axunnaraaHbl caatarn r.m.)

Famwur: ONoH XyH epTex, YIIaMXK UX 34 Matepuarn, OpPYUH CYUTraraoH HUArMUNH X9BUIAH
barpgan angargax 6a xamraanax apra XaMk3dHMMA O0TOo4 60NOMXK, HeeLeec X3T3PC3H

HoLuTOWM Hexuen bangan

OH3 YHaNraaraap 6mMo-McanayynanTuinH YNABIpan siByynaxazg Xaparnax XMMUnH

6oanCbIH aryynaxblH atoyr, 3pcadniiH 33p3rnanuinr TOrTooB.

Aoy, 3pcO3UlH YH31233:

AryynaxblH awyn, SpcOsnuir oHuron xoptoun 6onox umanug Hatpuap (6.1A)
XKULLBAMK Japaax 5 yayynanTasap yHanaB (XycHarT 48).
AMb Hac: TaMTan LeeH, HoLTon banganTtan, OHoO 3
2. badeanb opuyuH: Gara 33par 6oxupaonTon, Hemeenemn Hb GarpnanbiH OPYUHA,
OHOO 2
3d xepeHze: xasraapnargmar, OHoo 2
4. Maeadnan: maragnan 6aratan, 100-1000-g 1 yaaa TOXMONA0X, OHOO 2

AroynbiH 39pae; maragnan 6aratan, yp garaBap xs3raaptan, oHoo 2B
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XycHarT 48. Aoyn, apca3sniMiH YHINras

Apca3anuinH o6 bLEKT: XUMnUiiH 60aUCkIH aryynax
AwoynTtam 6oguc: Hatpuiii unanng (6.1A)
ApcasanuiH Tepen: Xopayynax WWNMHX YaHapTamn

|
Apcaan c a
GZ o | £ g 3
© o C I % b o o E o
Yiin Hapsargax Yp T i E > a %_g S| 2 Tann6ap
axunnaraa 00beKT AaraBap | 5 3 ® S x o % g >
< g o =} 2
™ ™ <
XYH am: [[aMTan ueeH,
>Konoouv, HoLTOM
Hspas, Xopoox 3 2 2 | 2B | 6anpganTtan
ABpax
anbaHbl
KUNTaHryya
Bauranb bara 33par
Aunx . .
OpPYMH: Boxmpaox 2 2 2 | 2B | 6oxupgonTon,
byynrax
Araap Heneernen Hb
3eex -
Xepc OarvipnanbiH
opyYvHA
3A xepeHre:
ToHor boxnpgox 2 2 2 | 2B | Xasraapnargman
TOXOOPOMXK,
MawumH
TEXHUK

Bro-ncangyynantunH ynnaBapT Xaparnax xvuMmunH 6oaucyyabir xagranax bopoo

Moyng XXK-unH yypxaviH Tanba gaxb XMMUAH GOOUCBIH aryynaxblH €pPeHXui aroyn,

3PCAANUIH 33parnan He 2B aHrunang xamaapy 6anHa. OH3 Hb yp AaraBap xs3raapTtan,

ocon rapax maragnan 6ara racaH adHrunan oM. XumunH 6oamceiH aryynaxelH Tan6ang

unaHng HaTpu acrap4 rooXXCcoH ocon rapearn YIZJ'ID,BSDVIIZH axunuuag 60noH 0I7Ip0]'|L|,OO

OPLUMH cyyaar XyH ama y4mp4 Gornox XoxmprbiH TooLoor Aapaax 6ananaap xXume.

XycHarT 49. ©reranyyn

OcnblH yea acrapy 6onsowrym umaHng
HaTPUNH X3MXKI9

20 TOHH (1 YMHranar) aceasn 1 TOHH

AryynaxblH Tan6ang axunnax xXyH
AyaaHbl MaWnH
KpaH

Ownponuooroop 3-5 xyH
1
1

Linanmg HaTpuir auux Gyynrax axunnaraa aryynaxolH Tanbang xuirgaar. Linanmna

HaTpwW acrapcaH OClblH Yed axunnarcag Xopaox, TEXHUK X3aparcan, 3am Tanban xvmp 33par

GOXMPOOXbIT YHIMXK Y3B3N Aapaax yp AyH rapy 6aiHa.

o UwaHna HaTpm Hb ynnaBapuiiH 6ex 6at 6arnaa 6004onTon ydmp acrapax Hexuen

Oara
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o LUwaHmg HaTpu Hb XxaTyy, waxman yy4up acrapcaH TOXVMOnaong YypLUMXrymn,
TOrTBOPTOWN, XON 3ana Tapxaxryw, aryynaxolH Tan6anH 6eToH wan, xawnaratamn
TYN Tapxax Xypaa xd3raapnargman
o 50 M-uiH xypaaHa yunaBapnan OOMOH eep sIMap HA3r3H YW axwunnaraa
aBarggarryin ydmp axunnarcag xop XeHeenn epTexrym
o 100 M-MMH XypasHO axnblH Ganp, OpoH cyyu, ann Ganxrym y4mp XyH am
XOpOonTOo4 HAPBAraAaXrym
o Ocon rapcaH TOoxuongong aryynaxolH Tanbawg axunnagar 3-5 XyH epTex,
aBTOMaLUMH 1 W, KpaH 1 w 6oxmpaox 6onsowryn
o AryynaxblH TanGang axwnnarcag XyBUAH Xxamraanax XaparcanTtan Tyn uMaHugbliH
XOp xeHeena epTex Maragnan 6ara
YHOMNraaHa3C y33x34 XMMUMH 6oauchbiH aryynaxag ocon rapax maragnan 6ara,
Oanpwun Hb apcaan GaraTam, ocon rapcaH TOXMONZONA yp AaraBap xs3raapTtan 6anHa.
bonsowryn ocnooc ypbaunnaH CIPrummk XMMUNH XOpT 604uChir T99BPUIAH X3Parcraac
Byynrax, aumx, 3eex 6a xagranax yen garax Mepaex arynryn axunnaraaHbl Xypmbir

YaHf caxvH buenyyngar.

HamputH yuaHuo-NaCN:
Koa: (CAS) 143-33-9

Hapwwun: Sodium cyanide/umaHnucTnin HaTpu/HaTPUIAH UMaHNG/UMaHT HaTpu

XycHart 50. HaTpuitH umaHnavinH usmuK LWWMHX YaHap

Mapaap 6anaan: Llaraad, Tanct 3cBan ypan xanbdapTan, ryncHUA cynaBsTap YHIPTIn

Byunax MoneKyn XuH Tacpax goon laTanTbIH 33par
Temnepartyp (MW):49.0 xAasraap(LEL): (NFPA Fire
(BP): 1496°C TOIrTOOroorym Rating): yoaaH watHa,
yCaH[ CalH yycHa 0
Xannax YypbiH gapant (VP): | Tacpax Aaag Apyyn MaHaaa
Temnepartyp 0 Mm xasraap(UEL): Heneenex 33par (NFP
(MLT): 563,9°C Hg(onponuooroop) TOITOOroorym A Health Rating): 3
Hen aBanuax YypbiH HArT (VD): OHunor wuHx (NFPA Sp. | YpBanbiH na3BxumH
TemnepaTtyp FP: TOrTOOroorym Inst.): TorToorgoorym 3apar (NFPA
TOrTOOroorym Reactivity Rating): 0
HarT (Sp. GR): 1.60 | Bycaa wwuHx: [JenHuin ynnunanaap waTax XopT XU YYCraHa (umaH, a3oTblH
rp/cm3 OKCUA), YUNTTAM OPYMHA araapblH HYYPCXYHUUAH XUAT TYPXK CUHUMUAH XYYnunr
YYCroH3, amMuMak, yraapblH X1, kapboHaTt HaTpuTan xanbap ypeang opgor Tyn
xaMT Oannrax 60noxryn, xanax yeq aaxxuMmgaa ran asanuaHa

XycHarT 51. HaTpuitH uMaHMAWNH XOp aloyrbiH aHrmnan

Npoamxunm: 8.1A LlWaramxamn: 4.3B Xop aroyn:

poamxun-metann Hoproeon wartamxaw 6.1A(oHuron xopTon), 6.3A(ApbC YpaBCyynary),

393BpyYynary 6.4A(Hya ypascyynary), 6.5B(Xapwun egeery),
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| 6.9A(Toa0pPXO0it APXTIH CUCTEMMIAT Xopayynary),
Bawranb op4uH: KoHueHTpauun: axnbiH OarpHbl araapT 3eBLUeepergex 4934 xamxkad 0,3
XopTton 9.1A, 9.2A, Mr/mM3, YHOHbI ycaHg 3eBweepergex xamkad, 0,01 mr/n, yxnunWH TyH
9.3A, 9.4A. oviponuooroop LD50 1,8 mr/kr, yxyynax xamxa3 5 muH 110 mr

Bue xamraanax xaparcan:
Ambcear: WM-4M Tycraapnary 6onoH EO-16 wyyry 6ar, O3Y, AOMNr-3 6optoro
X3PArnaHa.
ApbC: KNX-5 Tycraapnary 6onoH JI-1, OlN-1 xamraanax xyBsuac, pe3uH 63anun,
rytan XaparnaHa.
Hyo: HyaHUM Wwuvn, HYYPHUI XaanT XaparnaHa.
Xadeanax: Uuiir 6a rapnasc xamraark, napanuHgcaH uaacaH yyT O60noH MOAOH
caBaH XMIMK CIPYYH rasap xagrasnHa.
o CaBHbl BUTYYMXI3M siMarT canH 6anx éctom
o bycag 6ogucton xamT xagramk 6onoxryin
Xapaenaa: Xy4ap 43X anTbIr LMaHxXyynaH yycraxag XaparfnaHa.
Aroyn, ocribiH yel X3pa2Xyynax apaa, XaMxaa:
o 50 m-93c Gararywn 3ang atoynbiH 6yCUMIAr TOrTOOHO.
o 3eBXeH xaMraanax XaparconTan XyH alynbiH 6ycaa axun rynuadTraHa.
o [anbiH aynryn 6anansir xaHrana.
o AcrapcaH 6ogucoHa xypy 60noxryin.
o Tamxu TaTaxryin, ranbiH 3X YYCBIPUNUr 3annyyrnHa.
o [Man TyMMpuiH yepn, ranbir Xon 3alHaac yc, Xeec, HyHTraap yHTpaaHa.
o HapBargarcasg SMHANTMMH B60MOH aHXHbI TYCNaMX Y3YYIHa.
Ta383priannm: Xanaxaac xamraamk TO3B3PIaHa.
Caapmaexyynax apaa:.
o AmmunakbiH 20-25 %-unH yycman uauax xrnopT TeMpuiH 20 %-uniAH BONOH LLIOXONH
yycManaap caapMankyysHa.
o TempuiiH cynbdatbiH 10 %-niH 2 33naxyyH yycman 6a woxonH cyyHuin 10 %-niH
(naamxu HaTpuiH 20 %) 1 33N3XYYH YyCMaribiH XOnbLOOP caapMankyyrnHa.
o CaapmarxyyncHbl apaa ragapryyruiH ngasxut 604McTon yycmanaap yraaHa.
60ducbiH KOHUeHmMpauu Uunpyynax xap32can:
o WT-36 (HorooH 6ycnyypTan) ryypcaap 0,005-0,0, Mr/n-niH xs3raapTt UApyySHa.
o TaHux ypBamx ©6a 3opuynantbliH wnpyynax uaacaap 0,01 mr/n-unH xsasraapt

NNPYYIH3.
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Gatiean op4uHd Heneenex: Xepc, yc, araapbir xydtanm GoxupgyynHa. 9.1(YCHbl ambg

opraHuM3mMg XopTou),

9.4(Caap Hypyyryn ambTaHf)

9.2(XepcHuii ambj oOpraHu3ma),

9.3(Caap HypyyTanna),

XycHart 52. LUuaHma HaTpuMWH XOpANorooc yyasH O6um G6onox apcasn, TYYHUAr
O6yypyynax, apunrax Tanaap aBax apra Xamxa3

OpPCA3NUIH WNHX
YyaHap

AnuBaa apcanaac ypbauunax
CIPrunnax apra Xamxaa

Apcasanuir 6yypyynax, apunraxag
Y3YYJ13X aHXHbI TyCnamx

AmbcranbiH 3amaap
xopayyrnaxag xoornom
Ceex, 6BO6X, TONron
eBOeX, yxaaH banapTax,
MYYXXMPY YHaX, aMbCrarn
[aBygax, ambceran
boorgox 39par apcaang
epTeHe

-UnaHT HaTpunr xagranax, TYYHTaM
axunnax siBuag yypwunT rapaxaac
COprnmnnax

-AXnbIH 6arpbIr canxme,
araapxyyrnardyaap wk oypaH
TOX6OPOMXKIOX

-Axknnnarcabir XyBUAH Xxamraanax
X3PArcrnaap xaHrax

-TyxarnH 6oguceIr yypwmnraac
xamraanax

-AxnbiH ©6anpHbl araapT TOrTMON
XyrauaaHza WUHXUTI3 XUAXK, XaHanT
TaBbX Oanx

-UnaHT HaTpuTan xapbugar
axunnarcablir ynupan tytam
M3PraXxnaac wantraanax eB4YHUN
Y3NarT XampyyroK, XaHanTaHg,
Gannrax

-Axunnarcabir aHxHbl Tycnamx
Y3YYNax apra XamMasHA cyprax,
apraynan 3aaBpbir 933MLLYYII3X

-XOpPACOH XYHWUI flapanTan LaBap
araapTt raprax, 9CBan Xyunntepery
ambcrarnyynax

-YxaaH angsan 30X1Momsnoop
ambcranyynax

-AMMUHakaap ambcranyynax

-OMM fAapanTtaun gyyaax

-OMHIM3IT OHUION slapanTtamn Xyprax,
Tycnamx aBax

ApbC canTaap gamXuH
xopayynaxag apbc
3araTHax, ynamx ypaBcax,
Lwapxnax, Tynargax 3apar
spcaang eptex 6a MeH
ambCrarnbiH 3amaap
XOPOOXTOM VXKUI LUNMHXK
TOMANAT Y3YYHI

-basnunH, manram, xopmory 33par
30puynanTbiH aXrblH Tycram xXyBuac
X3parnax

-l"ap HyypuiH an4yyp, caBaH 33par
Wwaapanaratan 3ynncuimr 63nasH
Bannrax

-AxnbiH 60n0H ragyyp emcaer
XyBLCbII Tycaj Hb Xagranax

-AHXHbI TyCnamx y3yynax apra
3aaBpbIr BYP3H 339MLINX

-LnaHT HaTpmap 6oxmpacoH XyBLCbIr
Tannax

-UwnaHT HaTpu acrapcaH 6ue 60onoH
XYBLCbIT UX XOMX33HUN ycaap canTtap
yraax

-TrnocynbaT HaTPUNH yycmanaap
LUABLLVDK XXMH TaBUX

-'aMTCaH apbc cancTbir faapy
xeprexryn 6amx

-OMHINMMIH TycnamX sapanTtan aBax

Hyawnr xopayynaxag Hyg
ynamx, ypaBcax, eBaex,
Oypan3ax, xapaaHg
eepynent opox, HyA
COXPOX 33p3ar apcaang
epTeHe

-TyyHTa1 XapbLax axunnaxgaa
HYOHWIA XaMraanax Lmn 3yyx
-HyypHu1iA xamraananTt xaparnax

-UnaHT HaTpn Hya3HO opBON HYAUNr
NX XOMXX33HWI ycaap canTtap yraax
-OMY fAapanTtan gyyaax, SMHINrMNH
TyCriamX OHLron slapanTtan y3yynax

Xoon 6onoecpyynax
9PXTHI3P AaMXKNH
xopayynaxag AoTop
Myyxan 60nox, xoon
BGonoBcpyynax apxTaH
©BYNOX, TYNArA3X, X00Nomn

-boguc xagramx 6yn 6anpaHg xoon
XYHCHUI 3yWI xagranaxbir XOpurnox
-AxnbIH 6aripang Tamxu TaTtax, Xoon
XYHC MO3X, YyXbIl XOPUrmox

-bycag 6ogncyygaac Tycag Hb Xyypam
C3pyyH GarpaHg xagranax

-LinaHT HaTpn amaHg opBOM ambIr UX
X3MX33HUIN ycaap 3anrmk yraax
-LlaB3p yc 6OnoH caBaHrmimH yc 33par
LUMHIOH MX33p yynrax, anbagaH
Beermkyynax

-Tunocynbdat HaTpUnH 1 %-niH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
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XOPCOX 6BAex, Tynargax, | -AcrapcaH LMaHT HaTpumnr ux yycMan yynrax, 6eermkyynax

rogac 6asnax, rynnrax XOMXKIIHUIN ycaap LoB3PIIaxX -Jlapaa Hb amaa uaB3p ycaap canTtap

cyynrax 3apar apcaang -LoBapnaras xunxgas 63anun 60noH | yraax 3amnax

epTeHe Oycan waapgnaratam xamraanax -OMY gapanTtan gyyaax, SMHINarT

X3PArcnunr awmrnax XYPrax

[aHraapaa 6arx Hexueng | -LlaTtamxan yaHapbiH 6ogucyyartan -lanbIH aoynaac xamraanax barax

luaTamxan YyaHap baraTam | xamT xagrark 6onoxryn xaparcan, 6ycaa waapgnaratam

6onoBy 3apum 6oancTomn -UnaHT HaTpuinH yycmansir 3ynncuir 63anaH Gannrax

ypBang opx Larax, 0aNTrax4as Xyunn 4339pasac yC XUk -WaTtamxan yaHapblH 6ogucyyartan

TACP3AX LUNHXK YaHapTamn Gonoxryn, ycaH 4asp xy4nuir 6ara XaMT xagramk 6onoxrymn

6onHo Garaap rooxyynaH Xumx cantap -Xyuraac Tycag Hb Xyypam CopyyH,
‘@ XyTraH 63anTraHa TaTax WyyYrasaTan epeeHs xaaranHa

Xasar wowro A33p “OHLIron XopTon” racaH TOMAIM TaBMHA.

Ndamxul Hampu 6yroy HamputiH 2udpam ucan-NaOH
Kog: (CAS) 1310-73-2

Hapuwwun: Sodium hydroxide/rmagpokcng HaTpusi/HAaTPUNH rmapaT UC3AN/MA3IMXUA HaTpU

XycHarT 53. UgamMxuin HaTPUH (PU3NK LUMHXK YaHap

lapaap 6angan: LlaraaBTap eHreTan, YHapryn xatyy 6oguc (sntac, 6eepeHxuin, Mexner xanoapTan)
Byunax Monekyn xuH (MW): Tacpax poon WaTantbiH 33par (NFPA
Temnepartyp 40.0 xa3raap(LEL): Fire Rating): wartamxau
(BP): 1390°C TOrTOOroorym 6yc, 0
(25°C-1 100 mn
ycaHg 111,1rp
yyCHa
Xannax YypbiH papant (VP): Tacpax paag Opyyn mMaHAasg
Temnepartyp 0 mMm xasraap(UEL): Heneenex 33par (NFPA
(MLT): 318°C Hg(onponuooroop) TOrTOOroorym Health Rating): 3
Den aBanuax YypbIH HAarT (VD): OHunor wuHx (NFPA | YpBanbiH na3aBxumH
TemnepaTtyp FP: TOrTOOroorym Sp. 33par (NFPA Reactivity
TOrTOOroorym Inst.): Torroorgoorym Rating): O
Hart (Sp. GR): 2,1 Bycaa WuHX: XyynyyaTan ypBang 3p4vMMTaN OPHO; yCTanl ypBang opX Wux
(ycaHg 1-tanm XAMXKI3HUN AynaaH sanrapyynHa; MeTtannyyaram ypeang OpX Cyypuyabir
TOHLYY) YYCIOH3; Xy4Tan ngamxum 6a ncangyynary

XycHarT 54.Ma3mxun HaTPUMUH XOpP akynbIlH aHrunan
nosmxun: Xop aroyn:
8.1A(Metann 3aBpyynary), 8.2B(Apbc ramtaary), 8.3A(Hya 6.1D
ramMTa3ry)
Bawranb opuuH: KoHueHTpauu:
XopTton 9.1D, 9.3C aXIblH 6anpHbl araapT 3eBLIeeperaex 433 xamxaa 0.2 mr/m3

Bue xamraanax xaparcan:
Ambceari: ACB-2 ambcranbiH annapat, UIM-4M Tycraapnary xaparcasn, 6ara OBpbIH

M®M-1 mapkbiH 6ar, BK®, KL, MNM3Y mapkbiH 60pTOro 33prmnr XaparmaHa.
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ApbC:
Hyd:

Xalezanax:

HyoHWI W, HYYPHUI XaanT X3parnaHa.

aryynaxag XxagrarnHa.

Xaps2naa:

J1-1, KNX-5 mapkbliH xaMmraanax xyBsuac, pe3vH 63snuin, rytan eMCceHe.

LLnn 6a Temep caBaHAg XWUIMK YC YA OPOXOOC XamraanaH CapyyH, Xyypamn

HYVpCSHD, anT LWWHreax ©OonoH uaxunraaH XUMUIAH npoueccbiH Yyean

yycmarnbiH pH-MIAr Toxmpyymx, uMaHug yypLinH angargaxaac xamraanaxag

X3P3rnaHa.

Aroyn, ocribiH yed XapaaxKyyrax apaa, XaMxaa:

o 50 mM-33C goowryn 3ang arynrymH OyCUnr TOrrtooHo.

O 36BX6H XaMraalax X3p3FCSHTSVI XYH aloyrnbliH 6YCSD, axun FYVILI,STFSHS.

O XYMYYCMUII Ham 0P ra3paac canxuHbl 3Cpar Tang rapraHa.

o acrapcaH 6oguct xypd 6onoxryn.

O HIpPBAraarcasdn dMHINMMNH GOMOH aHXHbI TYCNamMX Y3YyIHa.

Ta3eaprianm:

O YC OpOX, acrapaxaac Xxamraarnk T33BIpIIoHa.

0 366X TI3BIPIOXA33 aBTOKPaH, TIPraHLIP aluurnaHa.

Caapmazxyynax apea: cop 6a TuocynbdatbiH 10-20%-uiH yycmanbir 60pooxyynax

mMasraap LUYpLUMHS.

bGatieans opyuHO Heneenex: Araap,

opraHuamg),

yc, Xepcuur

9.3C(Casp HypyyTaH

ooxunpayynHa.

amMbTaH XOpPTOW).

9.1D(YcHbl  ambg

Araap paxb

XYYUNTOPOryninH aryynrbir 6yypyynax ceper HeneeTau.

XycHarT 55. Ua3Mxun HaTpUWH XOpPAJIOrooc YyA3H 6un 60nox apchan, TYYHUUr
Oyypyynax, apusrax Tanaap aBax apra Xamxaa

ApCcOA3NUNH WNHX
YaHap

AnuBaa 3pcanaac ypbauunaH caprumnax
apra Xxamxa3

Apcpanuur 6yypyynax,
apunraxapg y3yyJaxX aHXHbl
Tycnamx

AmbcrarnbiH 3amaap
XOopAayynaxag xaHvanrax,
HanTaax, XO0rnon ceex,
TONron eBaex,
ambCrarsblH 3pXT3H
LIOYPOX, YHIP MIAPIX
Yaasap Byypax 3apar
apcaang epTeHe

-AxnbIH 6anpbIr canxuey, araapxXxyynardaap
TOHOrMOX

-Axknnnarcabir Mack, XyLlyyBd, Xamraanax
X3parcrnasp xaHrax

-AXnbIH 6aripHbl araapT LWWNHXUITAS XUXK,
TOITMON XsIHaNT TaBbX banx

-HatpuitH rugpat ncantan xapbLax
axunnarcabir ynuparn TyTam M3apraxnaac
LwanTraanax eBYHUIN y3MarT xampyynax
-AHXHbI TyCnamxXx y3yynax apra 3aaBpbir
339MLUNX

-HatpwiH rmppat ncang
ambcrarblH 3amMmaap XOpABOI
L2Bap araapT raprax, UaBap
araapaap yaaaH ambcranyynax
-Cyy 60noH 2-3 % HUMO3rHum
XYUNUWH yycMan yynrax,
©eHOerHN yypar erex

-OMY sapanTtan ayyaax,
SMHIMMMMH TyCcnamx aBax

ApbC cancTtaap gamxXuH
xopayynaxag apbc
ynamx, ypaBcax,
Lapxnax, Xy4Tamn

-basnun, manran, xopmory 33par
30puyNanTbiH axrblH Tycram xyBuac
Xaparnax

-l"ap HyypHWIM an4yyp, caBaH 33par

-boxupacoH xyBLckIr sapanTan
Tannax

-Yp3BCC3H raspbir nx
XAMXKI3HUIN ycaap cantap
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TYNaraax 39par apcasang | Wwaapanaratan aynncunr 6anaH 6annrax yraax, 2-3 % uyyHbl 6010H
epTeHe -AxnbIH 60M0H ragyyp emcaer XyBLCbIT NIMMOHbBI XY4YrUIAH yycmarnaap
Tycaj Hb xagranax yraax
-AHXHbI TyCnamx y3yynax apra saaBpbir - BasenuH, ToC TypXxax
333MLUNX -FaMTCaH apbCbIr Aaapyynaxryn
0arix, SMHAMIMAH Tycrnamx aBax
Hyosng opox Gytoy -TyyHTaM XapbLax axunnaxgaa HyQHUN -Hygwiir ycaap 6onoH
HyOunr xopayynaxag Xamraanax Lwun 3yyx CynpyyrncaH fMMOHbI XY4STUIAH
HYZ YP3BCaX, ©6BA6X, yycManaap cavTap yraax
HYOHWI Xapaa MyyTrax, -OMu gyyaax, SMHINTUIAH
COXPOX 33p3ar apcaana Tycnamx siapanTtan aBax
epTeHe
Xoon bonoecpyynax -boguc xagramk 6y 6anpaHag Xoon XYHCHUA | -AMBbIr ycaap 3anmk yraax
3PXTHI3P AaMXNH 3ynn xagranaxbir XOpUrfiox -NIX XaMxaaHUI yC yynrax
XopAayynaxag xoon -AxnbIH 6aripang Tamxu TaTtax, X00osn XyHC -OMu ayyaax, SMHanNarT
BGonoBcpyynax apxTaH NOaX, yyXbIlr XOPUrox sapanTan Xyprax
TYN3rgax, Xoosnomn -Xy4Tal Xyynaac Tycag Hb Xxagranax
XOPCOX ©BA6X, TyNargax, | -Xyypan, capyyH 6anpaHg xagranax
ragac 6asnax, rynnrax -AcrapcaH 604mCbIr UX XaMX33HUIN ycaap
cyynrax 33par apcaang L9BIpnax
OpTeHe
Xasr wowro gasp “naamxmn’, “xopton” [anoreHT Haranyya,
Tomaar, R:35, S:2, 26, 27, 37/39 rmgpkapboHaTyyqd 60noH
Araap, yc, xepcunr TAMAJINAr33HYYANNT BUYHS. Xy4nyynaac Tycag Hb Xyypamn
GoxvpayynHa, araap - O6anpang xagranaax, bO-a
Jaxb Xyuunteperymmr r ‘ ceper HeneeTan Tyn 10-20 %
GaracraHa coa 6a Tmo-cynbatbiH
yycManbir 6opooxyynax
Masiraap LUYpPLUMX
caapMankyyrnHa

XyxputH xy4un-H,SO4
Koa: (CAS) 7664-93-9

Hapwwun: Sulfuric acid/cepHas kucnota/xyxpumH xy4mn

XycHarT 56. XyxXpvunH Xy4nuuH (pu3nkK LUMHX YaHap

Fapaap 6anpan: ©Hreryi, xap XypaH, 8TreH TOCOPXOr, YHapryW WuHraH. (Llaeap 6oamc 11°C-aac

Aool xatyy 6ongor. IxaHxm Toxmngong ycaH yycman xanbapasp XaparnaHa)

Byunax Monekyn xuH (MW): Tacpax poop WaTanTtbiH 33par (NFPA

Temnepartyp 98.1 xa3raap(LEL): Fire Rating): wartamxau

(BP): 290°C TOrTOOrooryim 6yc, 0

Xannax/xenpe | YypbiH gapant (VP): Tacpax pgaap Apyyn maHaag

x Temnepatyp | 0.001 mm Hg gapant xa3raap(UEL): Heneenex 33par (NFPA

(MLT): FRZ: TOrTOOroorym Health Rating): 3

11°C

[en aBanuax YypbIH HArT (VD): Oxunor wuHx (NFPA Sp. | YpBanbiH na3BXUIAH 33par

Temnepatyp FP | Tortoorooryn Inst.): ycryn (NFPA Reactivity

: Rating): 2

TOrTOOroOryu

HarT (Sp. Bycap wuHx: 60 % yycmarn Hb OHLION Xy4T3an UCINAYYNIary, ONoH TOPNunH
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GR): 1.84 (96- OopraHuK yycrardmaTran UC3NA3H aHrKpax ypBang OpHO, XYUTan TynarganT

98% xy4mn) yycraHa, 100 % XyXpuUrH Xy4nn MOHOrMapaT, KOHUEHTpaLumTan XyXpUnH Xy4us Ynmr
CaWH TaTHa, XYXpPUNH XYUYUI4a XYXpUAH aHrmapug yycaxag ytaapd “yraapxar xyuin”
Oytoy “oneym” yycHa

XyYCHArT 57. XyXxpuiH Xy4nuinH Xop aloyrblH aHrmnan

Nosmxun: Xop aroyn:

8.1A(MeTann 3aBpyynary), 8.2B(Apbc romtaary), | 6.1D(OHuron xopTton), 6.7A(Xaegap yycrary),
8.3A(Hya ramTtaary) 6.9A(Togopxomn 3pXTaH CUCTEMUIT Xopayynary)
Banranb opuuH: KoHueHTpaum: axnbiH 6aripHbl araapT 3eBLUESPeraex 4334 XIMXKI9:
9.1D(YcHbl ambg, 1.0 mr/cm3

opraHmamg)

Bue xamraanax xaparcan:
Ambcear: ACB-2 mapkbiH ambcranbeiH annapat, UIM-4M tycraapnard 6ar 6onon MNM3Y
6opToro, PIIM-67B XxyLlyyBY X3parnaHa.
ApbC: J1-1, KMX-5 MapKbliH XxaMraanax xyBLac X3parnaHa.
Hyad: HyoHui xamraanax wwn, HyYpHUM XxamraananTt XoparfiaHa.
Xadzanax: Watamxan wuHX 4YaHapTam Ooaucyyatam xamT xagramk 60noxryn.
XYXpUAH Xy4rMiAH caBaH [33p “xopTon”, “naamxuin”, “ncangaar” racaH
TOMArYYOUr TaBuHa.
X3paenaas: ANT LWWHIFO3CIH HYYPCUNI opraHuk 6a opraHuk ByC amnemeHT, Haranasc
canraH uaBapLUyynaxag 60noH 6uo-ncangyynanT asyynaxag X3parnaHa.
Aroyn, OCribiH yed XapaaxKyyriax apaa, XaMxXaa:
o 50 m-33c goowryn 3ang arynbiH 6YCUIT TOrTOOHO.
o AwynblH 6ycag 3eBXeH WK BypaH Xxamraanax xaparcanTan XyH OpHO.
o AcrapcaH XyXpuiH Xy4nuir anc 6yy xeeceep LUMHIIIX aBHa.
o Hoapeargarcasg aMHANTMNH 6ONOH aHXHbI TyCNamX y3yyrHa.
Ta3eaprianm:
o Yc opox, xanax, yyplumxaac xamraark T99B3IpIIaH3.
o 366X T33BIPNIXA33 aBTOKPaH, TAPraHU3P almrnaHa.
Caapmaexyynax apea:
MXx xamxa3raap acrapcaH yed TEeXHUKUMH COAblH yycmanaap caapMankyyrHa.
[lapaa Hb MX X3MXK33HMI ycaap yraax LoBIpnaHa.
balizanb op4yuHO Heneernex: Araap, yc, xepceHn 6oxupaon yycraHa. 9.1D (YCHbl ambg

opraHuamg XopTomn)
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XycHarT 58. XyXpuWH XYYNUWAH XOPAJIOrooc yyA3H Oun G6onox apcaan, TYYHUUT
Oyypyynax, apunrax Tanaap aBax apra Xxamxa3

OpcA3aNnNH WNHX
YaHap

AnMBaaapcnnaacypbonnaH
capru Nnax apra Xxamx?33

Apcpanuur byypyynax,
apunraxag y3yynax aHXHbl
Tycnamx

AmbcranbiH 3amaap
xopayynaxag xaHuwarnrax,
XOOINOoW Ceex, esaex,
TONMron eBAex, amberan
JaBygax, ambceran
boorgox 39par apcasng
epTeHe

-XYXPUH XY4nuur xagranax, TYYHTamn
axunnax siBuaj yypLmnT rapaxaac
COprnmnnax

-AxnbiH BanpbIr canxue,
araapxyyrnardaap TeXeepemxriex
-AxnbIH 6aripHbl araapT TOrTMon
LUMHXMITTI3 XK XAHANT TaBbX 6anx
-XYXPUNH XYYUNTIN XapbLax
axunnargcbir ynupan tytam
M3PraXxnaac wantraanax eBYHUN y3nar
Xampyynax

-XYXPUNH XY4na3p XOpPACOH yen aHXHbI
Tycnam y3yynax apra, 3aaBpbir 6ypaH
333MLINX

-AMbCranblH 3aMaap XyXpUnH
XY4Mng xopAson UaBap araapT
fapanTawn raprax, usBap araap
ambcranyynax

-YxaaH angsan 30XMommoop
ambcranyynax

-HawaTpbIH CnupT YH3IPTYYNaX,
CNUPTUMH Yyp ambCranyynax
-Coparon xanyyH cyy, xanyyH
pallaaH yyrnrax

-OMu slapanTanm gyyaax, SMH3TUIH
TycrnamX oHLUron sapanTtan aBax

ApbC cancraap gaMxXuH
xopayynaxag apbc
3araTtHax, ynamx, ypaBcax,
Lapxnax, Tynaraax 3apar
apcaang epTeHe

-baanun, manran, xopmory 33par
30puynanTbiH Tycram XyBLac X3parnax
- Map HyypHWIA anyyyp, caBaH 33par
Wwaapanaratan 3ynncumr 63nasH
Gannrax

-AxnbliH 6OMNOH ragyyp emcaer XyBLCbIr
Tycaj Hb xagranax

-AHXHbI Tycnamx y3yynax apra
3aaBpbIr 339MLUNX

-XYXPUMH Xy4nn acrapcaH XyBLCbIr
fapanTan Tanmk 6meac 3annyynax
-XYXPUNH Xy4nn acrapcaH 6ueniH
xacryyg 6050oH XyBUCbIT UX
XOMXX33HUW ycaap canTap yraax
-AMMMaKbIH yycManaap yraax,
AAXWH NX X3MXXI3HUI ycaap yraax
-AMTC3H apbCbIr Xeprex
Aaapyynaxryn 6anx, Toc Typxax
-OMH3NMMNH Tycnamx sapantan
aBax

Hyouir xopayynaxag Hyq
ynanx, ypaBcax, eBAeX,
Oypan3ax, COXPOX 33par
apcaang epTeHe

-XYXPUNH XYYUTIN XapbLax
axunnaxgaa HygHUM Xxamraanax wan
3yyx

-HyypHUI xamraananTt xaparnax

-HyasHa opBon Hyaunr nx
XAMXX33HUIN ycaap canTap 3annax
-OMY sapanTam gyyaax, 3MH3MMIH
Tycnamx y3yynax

Xoon 6onoscpyynax
9PXTHI3P AaMXKUH
xopayynaxag AoTop
Myyxamn 601n0ox, xoon
©onoscpyynax apxTaH
TYN3Ar4ax, Xoorom Xopcox
eBaex, TYNarAsx, ragac
6aanax, rymnrax cyynrax
39par apca’ang epTeHe

-boguc xagramk 6yn 6anpaHa xoon
XYHCHUI 3y1n xaaranaxbir XOpurnox
-AxnblH bapaHa Tamxu Tatax, XooJ
XYHC MO3X, YYXbIr XOPUr0X

-bycag 6ogncyypaac Tycag Hb Xyypaw,
CapyyH GanpaHg xagranax

-AcrapcaH 6oauceir caapmankyynant
XUACHUI Japaa Nx XaMXK33HUI ycaap
L|9B3pSIaX

-AMbIr ycaap 3ansmk cantap yraax
-Coartown ycaap 3anmnx yraax

-Nx xamxaaHui yc yynrax anbaap
Geermkyynax

-OMY gyyaax, SMHINArT sapantan
XYprax

XYXpUAH Xy4un wartax,
TOCPIX LWWNHX YaHapTawu,
XYXPURH Xy4nn 033paac yc
XWUIAB3M OHLIOM X xananTt
yycaar Tyn Tacpax
atoynTamn, 6anranb opunHz
6oxmMpaon yycraHa

XYXPUAH XY4ITMAH yycMansIr
6aNTraxaaa Xyumn A3sp yC XUnx
xapxaB4 6onoxryn !!! Ycan gasp
XYXpUnH xyununr 6ara 6araap
rooXyyrnaH XXk, Tacpantryi cantap
XyTrax 63anTroHa. XyXpUnH Xy4numH
yycMman 6anTraxaas gynaaHg
TSCB3PTIMN CaBbIr COHIOX aBax
LWaapanaratan.

LWaTamxan yaHapblH 6ogucyyaTam
xamT xagramk 6onoxrym !!! “xopton”,
“upamxmnn”, “ncanpnar’ 6onoH R:35,
S:26-30 TOMOarnarasHyyammr

TaBMHa

& 5

NATURE

an W FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK

-135-




“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Ypsamx 600ucyyo:

FauyypTbiH XyOpUIAr XeBYYNaH Gasbkyynaxag X3aparnargax droTtaum uyrnyynard,

[lapard ypBark, Xeecpyynard 33par 6oaucyyabiH pu3nK, XMMUAH 3apUM LUMHXK YaHapbIr

fAapaax Gavignaap yHanras eres.

XycHarT 59. YpBamk 60a1cyyablH 3pCA3MMUIAH YHINT33

BopouckbiH gotoon, ragaaa

DPU3NK, XUMM LLNHXK

XopTou 6050H aloynTam

Ne | HapLIMA, XMUIH epeHX1I YaHap, Xaparna? LUMHXK YaHapbIH 33parnan
ToMbEé0o, CAS —bIH Ayraap P, X3p P P
1. LapaBTap TysaTan LaraaH, ©epee xanaar -4,2 C. XopTton-6,1
HyHTar Oywy ypnaH 6oauc. E, apbc ramTaax-6,3A, Hya-6,4A.
KanunH amunkcaHTareHar NasexuTtan 6ypaan -90%-mac | XyununH ynnynan oytoy xananrtaap
potassium amylxanthate nx, Yyeneet wynTt-0,2%, yc, xsin6ap 3agapHa. XopTon XyxapT
CesH1,0S,K paragsmxun 6oanc-4,0%, yc, ycTeperd, HyypcTeperyninH
CAS: 2720-73-2 CNNPTIHA YycHa. XyBUNH XWNH | Ancynbdua anrapyynax atoynran.
0,94 r/icm® CynbuaninH Xyapumr XeByynaH
Gaskyynaxag epreH xaparnaHa.
2. H - LlapaBTap eHrMnH HyHTar ApbC ramTaax — 6,3A. Hyg - 6,4A.
aTpUnH o
. 6oawunc, noaexTan bypoan- XananTtaap xan6ap 3agapHa.
n3obyTtunkcaHTtareHat-Sodium N - _
Isobutvl Xanthate 85% - nac bararyn, yeneet XOpTOWN XyXapnar xun anrapyynax
Y I wynT-05%, yc, oaraamxumn atoyntan. CynbuannH xyaap,
(CH3),CHCH,-O-(C=S)SNa 6 10% 6
CAS: 25306-75-6 oauc- %, ycaHf yycHa. anTbIr XeBYYIaH BaspkyynHa.
' Xannax T°C: 150-250
3. OHreryn WMHIraH, XyBUIH YCHbI amb, OpraHn3mz Xopryn

MNponuneH rIamMkonninH acpup —
Propylene Glycol Ethers
(Dowfrost-250), 3Ha
oyTaargaxyyH 3 6ogmcooc
TOrTCOH. Mponunex rnukon-
CAS: 57-55-6: Hapman yc-CAS:
7732-18-55: KanunH
rmapodocdar-CAS:1-4

xwuH: 1,05 r/em®, araapt ran
aeanuax xs3raap: 2,6-12,5%
(100-130°C, nponuneH
FNIMKON), YYPbIH AapanT:
0,7mMm Hg 20°C, yypblH HArT:
2,6 r/cm?, 162°C-p 6yunana. -
51°C-n xenaeHe. 5% -WiiH
ycaH yycmarnbiH pH9-11

(LDso/EC50>100 mr/n), ambcranbiH
3aM GOSTIOH HYOUNT LOY00XK
oonsoLuryn.

4. 2-MepkanTobeH30TMa30mbIH WapaBTap 6©HrMMH WKWHraH, | MeTann 3apyynary -8,1A. ApbC
HaTPUMH gaBcHbl yycman —2 — | pH =10, xyBuiH XuH 1,27 | epescyynary -8,2C. Hyg
Mercaptobenzothiazole r/om®, epescyynary -8,3A. CynbunanmnH
solution, sodium salt — XYOPUAr XeByynaH 6aspkyynaxag
Senkol(NaMBT 50), X66CpYYJ1ar4asp X3parnaHa.
C;H4NS;Na6
CAS: 2492-26-4
5. LlaraaH eHrumH ypan 3anrux: LD50>5000 mr\kr, apbc
KaTtnoH xanbapuiH dpnokynaHT: | (HyHTar), 5r/n yycmanbeiH pH BONOH HYOUNUT LOYPOOXIYHI.
©eHfep MonekynTt 2,5-4,5 XaBUNH HexXUenA 3agpanaap Hb NOx, CO, CO2,
nonuakpunammng — Flocculant | TorrBopTon. Ncanayynary YYCHA. ['MaponuabiH OyTaaraaxyyH
cationic-High Molecular Weigth | 6ogucTton gynaaH Hb YCHbl aMb[} OpraHn3mz arynrym.
Cationic Polyacrylamide sanrapyynaH ypsangaHa. Yyn yypxanH yingsapT LWyyX,
(Powder), Accepta 4211-4224 Bashkman eTrepyyriax, XeByyJiaH
Gasyynaxag X3parnaHa.
6. | AHTMUckanaHT — Antiscalant 97 | 3eeneH yHIPTaN LUNHI3H. Apbc (8.2B), Hya(8.3A) —mir Ty

acBan 98, aH3 6yTa3raaxyyH
KanunH akpunar, pocdoHat

Xyyunnar yaHapTaun. YcaHg
OYp3H yycHa. XyBUNH XWH:

romMT33x atoyntan. 3agpanaap
COx, NOx, NH3, P,Os5 yycax
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aryynHa.

1.16-1.27 r\em®. 212 °F
oyunaHa. LWaTtamxan 6yc.
X3BUMNH HeXLeN4 TOrTBOPTOMN.

Gonsowryn. Xy4tan wyntnar
6oancTon xamT xagranaxrym
OanBan 30X1HO.

39BpanTaaC xamraanaru:
HaTtpwuiiH HuTput — Corrosion
inhibitor (Accepta 3532) —

LlaraaH 6ytoy uariBap wapran
OHIMINH XaTyy, HyHTar 6oguc.
YcaHa yycHa, xyynar
YaHapTan. Yc Tatamxan.

Sodium nitrite (NaNO,),
CAS: 7632-00-0

320°C —n 3agpaHa. A30TbIH
oKcwz sinrapyynHa.

Wcangyynar: 5.1.1C, XopTton: 6.1C,
Hya ypascyynary: 6.4A, Yp yoamg
Heneenery: 6.6B, Togopxon apxTaH
cucTemuir xopgyynard: 6.9B, YcHbl
ambp opraHuamg xopton. 9.1A,
Ca3p HypyyTaH aMbTaHg XOPTOMW:
9.3B

XycHart 60. XeByynaH OGasikyynantaHg X3parnarasx 6oaucyyabiH Xopanorooc
YYA3H 6ui 6onox apcaan, TYyHUNr oyypyynax, apunrax tarsaap aBax apra Xamkaa

OpPCOA3NUNH WNHX
YyaHap

AnuBaa apcanaac ypbayuunax
CIPrumnax apra Xamxaa

Apcaanuir 6yypyynax,
apunraxag y3yynax aHXHbl
Tycnamx

1. KanunH amunkcaHTareHart

1.Tooc Hb ambcranbliH
3amaap xopayynaxag
Xamap, X00s1on 60s10H
ambcrarnblH 3am
Lo4mMpHo. 3agpanbiH
OyT33rgaxyyH Hb TeB
M3AP3NINNH cuctema
Heneenex 6a on caHamMX
angax 3spar apcoang
OepTeHs.

-Kanunn amunkcaHTareHaTbiH
xXagranax, TYYHTaM axunnax sasuag
TOOCXKUX, 3apaxaac Caprumnax
-AXKnblH GalpbIr canxuey,
araapxyynardyaap TexXeepemXrex,
-AxxmnnarcabliH Mack, XyLlyyBu,
XaMmraarnax Xaparcanassp xaHrax,
-AnbiH BanpbliH araapT TOrTMON
LUNHXNMNTI3 XK XSAHANT TaBbX b6anx
-OH3 6oaMCTON XapbUax axunnarcabir
XUI TyTam MIpraXxnaac wantraanax
©BYHUI gucnaHcepT y3yysnk 6anx
-Kanunn amunkcaHTareHaTbiH TOOC
©onoH 3agpanbiH 6yT33r4axyyHasap
XOPACOH Yen, aHXHbl TyCraMx y3yynax
apra, 3aaBpbIr 6ypaH 333MLINX

-AmbCranbiH 3amaap xopaBson
L2B3Op araapT slapanTawn raprax,
LeBap araapaap cantap
ambcranyynax

-YxaaH anasarn 30XMomroop
ambcranyynax

-OMy sapanTan gyyaax
-OMH3NMMNH TyCnamX OHLIrown
slapanTtam aBax

2.ApbC cancrtaap
OaMXWH xopayynaxag
apbC LI0YPOX, XOPTOM
Haranyyn apbcaap
HIBYMX 33p3r 3pcaan
OpPTOeHe.

-baanun, manran, xopmord, 33par
30puynanTbiH aXrnblH Tycran XyBLac
X3pParnax

-l"ap HyypwiiH anyyyp, caBaH 33par
WwaapgnaraTtanm 3ynncunr 6anaH
Oannrax,

-AxnblH 60ONOH ragyyp emcaer
XyBLICbII Tycag Hb Xaaranax

-AHXHbI TyCnamx y3yynax apra
3aaBpbIr 939MLINX

-KanuinH amunkcaHtareHaT
acrapcaH HaangcaH XyBLCbIl
AapanTtan Tanmk bueac sannyynax
-KanuinH amunkcaHtareHat
acrapcaH 6uennH xacryyg 60noH
XYBLICbII X X3MX33HUIN caBaHTan
ycaap canTtap yraax

-OMHaMrMNH Tycnamx sapantamn
aBax

3.Hyawir xopayynaxag
HYZ ynamx, ypaBCcax, Hya
©BOO6X 33pPar 3pcaang
epTeHe.

-KannmH ammnkcaHTareHaTTamn
XapbLax axunnaxgaa Hyg Xxamraanax
Wwnn 6a HYYPHUIN XaMmraananT X3aparnax

-KanunH amunkcaHTareHaTt HyasHAa
OPBOJT HYOUNUT UX X3IMXKIIHUN
ycaap canTtap yraax

-OMY sapanTtan ayygax
-OMHaMMMNH Tycnamx sapantamn

Y3Yynax

4.Xoon 6onoecpyynax
9PXTHI3P AaMXuH bue
opraHu3mzg OpBof

-Yr 6oguckir xagramk oyn 6anpang
X0O0M XYHCHUI 3yNNn Xagranxoir
XOPUrINOX

-AMBbII UX ycaap 3anrmk cantap
yraax
-YxaaH angaaryn 6on yc yynrax
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atoyntan. [lotop myyxau
©onox, xoon
©onoBcpyynax apxTaH
TYN3rasax, Xoonomn
XOPCOX 6BA6X, TYNaraax,
ragac 6asnax, rynnrax
cyynrax 33par apcaang
epTeHs.

-AXnbiH BarpaHa X00rn XYHC MA3X
YYXbII XOPUrfox

-AxnbiH BarpaHg Tamxu TaTaxrym
Ganx

-bycap 6ogucyynaac Tycag Hb xyypan,
CopyyH banpaHg xagranax

-AcrapcaH 6oagucbir caapmankyynanTt
XUACHUI fapaa nx XaMXasHUn ycaap
LOBIPIIax

-An6agaH 6eerxyyrk 6onoxryn
-OMu sapanTan gyygax
-OMHINAIT Xyprax

5.KanunnH
aMunkcaHTareHaT ycram
H3raBan waramxam Xmn
anrapyynax LWnHX
YaHapTamn

-Xyypan, CIpyyH aryynaxag yc Ymmir
H3BTPaxryi caB 6arnaa 6oogonTon
XagranHa.

-anT Topar, aBTomMaLLMH BONOH Xxener
OHrOLLO0p TI3BIPNIHI.

-Xasr WoLroTomroop gyfaaHbl ax
YYCB3pP33C XOn 3aung xagranHa.
-Ucangyynary, xyunn 6a waramxam
YaHapblH 6ogucyyaTanm xamT
xaaramk 6onoxryn

-Ta3Bapnaxaas “kcaHTareHaTt”
atoyntam 6oawuc, aHrunan 4.2C
r9coH TOMAJrN33TaN 6anHa.

2. HartpwuitH nso6yrtu

JIKCAHTareHart

1.Tooc Hb ambcranbiH
3amaap xopayynaxag
Xamap, X00s1on 60s10H
ambcrarblH 3aM Lo4pOX
33par 9pCaaria epTeHs.

-HaTpuiH n3obyTtunkcaHTareHaTbIr
Xagranax, TYYHTOM axunnax ssuag,
TOOCXKMX, 3afpaxaac Caprumnax
-AXKnblH GalpbIr canxuey,
araapxyynaryaap ToXeepemxex
-AXunnarcablH Mack, XyLlyyBY,
Xamraarnax, Xaparcnasap xaHrax
-ArnbiH BarpbliH araapT TOrTMON
LLUMHXUIITI3 XU XSHANT TaBbX 0anx
-OH3 60QMCTON XapbUaX akunnarcabir
XUI TyTam MIpraXxnaac wantraanax
©BYHUI OUCMaHCepT y3yyJnk 6anx
-HaTpuiH n3obyTtunkcaHTareHaTbIH
TooC 60S0H 3aaparnblH
OyTa3rgaxXyyHI3p XOPACOH yen aHXHbl
Tycnam y3yynax apra, 3aaspbir OypaH
339MLUNX

-AmbcranbiH 3amaap XopABon
L9Bap araapT sapanTawn raprax,
TyXTan opunHg gynaaH Gannrax
-YxaaH angsarn 30XMoMXIoop
ambcranyynax

-OMu sapanTan gyygax
-OMH3NMMNH TyCnamX OHLIrown
sapanTtan aBax

2.ApbC canTtaap AamMXuH
xopayynaxag apbc
LLOYPOX, HYYPCTOPOrYnmnH
ancynbng apbcaap
HOBYMX 33p3r apcaang,
epTeHs.

-baanun, manran, xopmory 33par
30pUynanTbiH aXnblH Tycram XyBLac
X3prnax

- ap HyypuiH an4yyyp, caBaH 33par
WaapanaraTtanm 3ynncunr 6anaH
Gannrax

-AxrnblH BONOH ragyyp emcaer
XYBLCbII TyCa Hb Xagranax

-AHXHbI TyCnamX y3yynax apra
3aaBpbIr 333MLLMX

-HaTtpuinH nsobytunkcaHtareHat
acrapcaH HaanacaH XyBLCbIr
slapanTan Tanmk rueaac
3annyynax

-HaTtpuinH nsobytunkcaHtareHat
acrapcaH apbc, yC 6050H XyBLCbIT
NX XAMXX33HUIN caBaHTaml ycaap
canTap yraax

-ApbC ynamx, LaBpyyTBan
3MHIMIMIH Tycnamx saparnrtan
aBax

3.Hyouwnr xopayynaxag
HyA, ynawx, YpaBCaX, HYA
©B[ex 33par apcaang
epTeHse.

-HaTpuinH nsobyTtunkcaHTareHaTTam
XapbLax axunnaxgaa Hy4 xamraanax
Wwnn 6a HYYPHUIA XamraananT X3parnax

-HaTtpuinH nsobytunkcaHtareHat
HYO3HA OPBOS NX X3AMXKI3HUN
ycaap canTtap yraax

-OMY ayyaax aMHINTUAH Tycriamx
fapanTan y3yynax

4.Xoon 6onoBcpyynax

-Yr 6oguceir xagramk 6y 6anpang

-AMBbIr MX ycaap 3anrnx cantap
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SPXTHI3P AaMXMH bre
opraHm3mpg opBof
atoyntan. Xoon
GonoBCpyynax apXxTaH
Lloypong opox 33par
apcaang epTeHe.

X0O0M XYHCHUI 3yNN Xagranaxbir
XOPUIIOX

-AxnbiH BaripaHa X00s XYHC, Naax
YYXbII XOPUrIoxX

-AXnblH Barpang Tamxu TaTaxryn
banx

-bycap 6ogucyynaac Tycag Hb xyypan,
CapyyH GarpaHa xagranax
-AcrapcaH 6ogucbir caapmankyynant
XWUMNCHUW gapaa UX XaMX33HUN ycaap
LI9B3pPax

yraax

-YxaaH angaarym 6on yc yynrax
-AnbagaH 6eerxyyrmk 6onoxryn
-OMu fAapanTan ayyaax
-OMHanarT xyprax

5. HaTpuitH nsobytun
KCaHTareHat ycTtamn
H3raBan waramxam Xmn
anrapyynax LWuHX
YaHapTamn

6.TasBapnanT

7.BavranviiH ycbir
6oxmpayymk 6onaoLurym

-Xyypawn, CapyyH aryynaxag yc ummr
HOBTPaxryin caB 6arnaa 6oogonTon
XagranHa.

-FanT Tapar, aBTOMalLVH 60OMOH xener
OHrOLI0Op T33B3PM3HA.

-OH3 6oamc acrapcaH Toxuongong
YCHbI 39X YYCB3p nyy opyynaxryn 6amnx
apra xamxas aBHa.

-Xasr WoLroTonroop gynaaHsl ax
YYCIYYp X0On 3ang xagranHa.
-Ucanpyynary, xyunn 6a watamxam
YaHapblH 6oancyyatanm xamT
xagramk 6onoxrymn
-T29B3pnaxnas “kcaHtareHat”
atoynTtamn 6oguc, aHrunan 4.2C
r9C3H TOMAJIrN33ToM banHa.
-XapaB HatpunH
n3obyTunKkcaHTareHaTbIr yCHbl 39X
YYCB3p nyy angca 6on
M3PraxnunH Ganryynnarag
sapantan Magargax Xopartan.

3. lMponuneHrnuUKonumH aup

1.AmMbcranbiH 3amaap
Xamap, X000 Lo4pox
3pCOana epTeHe.

-MponuneHrnnKoNnnH adompuinr
xagranax, TYYHT3M axunnax siBuag
YYPLIMNT rapaxaac Caprumnax
-AXnbIH GanpsbIr canxmeu,
araapxyynardyaap ToxXeepeMxIiex
-AxunnarcablH Mack, XyLlyyBY,
Xamraarnax, Xaparcnasp xaHrax
-AxrnbiH BarpbliH araapT TOrTMON
LUMHXUATI3 XUIXK XAHaNT TaBbX 6anx
-OH3 60QMCT XOPACOH Yea aHXHbI
Tycramx y3yynax apra, 3aaBpbir 6ypaH
333MLLNX

-UsBap araapr, raprax, Lo4pon
UXCOX TONeBTaN banBan amMy
ayyaax, 3MH3MIUAH Tycnam aBax

2.Hya uo4pox apcoana
epTeHe.

-OH3 6oancTon XapbUax axunnaxgaa
Hy4 Xamraanax Lun 3yyx
-HyypHWiA xamraananT xaparnax

-MponuneHrnukonNunH adoump
HYZ3HA OPBON HYOMNUI NX
X3MXXI3HUN ycaap canTap yraax
-OMHINMUINH TyCnamx y3yyJax

3.l"an raprax

-AmMbcranbiH 3aMbIH Xxamraanax 6ar,
ranaac xamraanax vx GypaH xyBuac
X3PIrnax

-[anbIiH ronomMTOOC XYMYYC raprax
-YcaH xewwur, xeec,
HYYPCTeper4ymMnH aaexap okcuza
60MOH XMMUINH Xyypan 604MCOH
yHTpaaryyp awumrnax

4. Bbypyy xagranantaac
rapax apcaan

-121 °C —aac goow TemnepaTtypT
xajgranHa.

-LaxvnnraaH xumuiiH apraap 6ypcaH
raH caBaHf, xagranaxryw.

-Xadr wowroTon xaaranax
-Xy4Tan xyumn, wynt 6a
ncangyynardy 6oancyyaram xamt
xagramk 6onoxryn !

4. 2-MepkanTtob6eH30TMa30MNbIH HaTPUMH AaBcHbI yycman (Senkol)

1.AMbcCranbiH 3amaap

| -OHa Boavchir xagranax, TyYYHTSI

| -AmbcranbiH 3amaap 9H3 60A1coop
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xopayynaxag xaHuwarnrax,
XOOIOWN COB6X, XO0non
eBAOeX, TONTON 6BA6X
33par apcaang epTeHse.

axunnax siBuaj yypLunT rapraxaac
COpPrnnnax

-AXrbliH BanphbIr canxuey,
araapxyynardyaap TexeepemMxIriex
-AkmnnarcablH Mack, XyLlyyBu,
XamMraanax, Xaparcnasap xaHrax
-AXnblH 6arpbIH araapT TOrTMon
LUMHXUATS3 XUIXK XAHaNT TaBbX 6anx
-OH3 60ONCT XOPACOH yen aHXHbI
Tycramx y3yynax apra, 3aaBpbir 6ypaH
333MLLNX

XOPABOI L3B3p araapT AapanTtan
raprax,

-AMbcranaxag XyHapantan bytoy
Tacangaag 6ansan 30X1MoMnoop

ambcranyynax

-OMHINMMNH Tycnamx y3yynax

2.ApbC canTtaap AamXuH
xopAayynax apbc
3araTHax, apbC ynamx
33par 3pCA3NA epTeHs.

-basnun, manran, xopmord, 33par
30pUynanTbiH aXrblH Tycram XyBLac
X3PIrnax

-l"ap HyypwiiH anyyyp, caBaH 33par
laapanaratan 3ynncunr 6ansH
Ooannrax,

-AXxnblH 6ONOH ragyyp emcaer
XyBLCbII Tycaj Hb Xaaranax

-AHXHbI TyCnamX y3yynax apra
3aaBpbIr 339MLUMX

-OH3 6oaunc acrapcaH XyBLCbIr
slapanTtan Tanmk meac
3annyynax, 4axuH X3parnaxmimH
©MH®e yraax

-Yr 6oguc acrapcaH omeunnH
Xacryy4 605oH XyBLChIM UX
X3MXXI3HUIN caBaHTan ycaap
canTap yraax

-OMHAMMMIH Tycnamx y3yyrnax

3. Hya ynaiix, ypaBcax
33par 9pCA3IIA 6pTeHs.

-Senkol Ton xapbuax axunnaxgaa Hy4
xamMraanax Lun 3yyx

-OH3 6oanc Hya3HA OpBON HyAUIT
MX XOMXX33HUIM ycaap canTap yraax

4.Xoon 6onoscpyynax
9PXT3H 3pCA3NA 6pTeHs.

-Yr 6oguckir xagramk oyn 6anpang
XOON XYHCHUI 3ynn Xagaranaxbir
XOPUrnox

-AXnbiH BaripaHa X00s XYHC, Naax
YYXbII XOPUrIoX

-AxrnbiH BaripaHa Tamxu TaTaxrym
Banx

-bycap 6ogucyynaac Tycaa Hb xyypan,
CapyYH Garpang xagranax
-AcrapcaH 6oauceir caapmankyynanTt
XWUACHUW gapaa UxX XaMX33HuU ycaap
L9BIPNax

-AMbII UX ycaap 3anrmk cantap
yraax

-YxaaH angaaryn 6on yc yynrax
-AnbagaH 6eernkyyrmk 6onoxryn
-OMY fapanTan ayyaax
-OMHanarT xyprax

5.bypyy xagranantaac
apcaang epTeHs.

-Xyypai, CapyyH, araapxyynardytai
aryyrnaxap 2 >Xunasc uxrym
Xyrauaaraap xagrasnHa.

-Xadar wowroTon xaaranax
-XyuTan ncangyynary, Xy4ymntan
XaMmT xagramx 6onoxrym !

6.Acrapy angargcaH
YEeWnH apcaan

-XaMraananTblH XyBLac, 6ar xaparnax
-AcrapcaH 6ogucelr 3annyynaxag yc
X3PaArnaxrym

-AcrapcaH 6ogucbIr 43BXUrym
mMartepuvang WWHragx, TarnaaTtamn
caBaH XUNHA. Mapra)numnH
Ganryynnarag Maaargox,
3annyynHa.

5. KatuoH xan6apun

H (PNOKYNAHT

1.ApbC cancT apcgang
epTeHse.

-baanun, manrai, xopmord, 3apar
30puynanTbiH aXnblH Tycran XyBuac
X3Parnax

-l"ap HyypwiiH anyyyp, caBaH 33par
WwaapgnaraTtanm 3ynncunr 6anaH
Oannrax,

-AXxnblH B6OMoH ragyyp emcaer

XYBLUCbII TyCa Hb Xagranax

-OH3 6oaunc xypcaH GueniH
xacryya 60SoH XyBLCbIr caBaHTamn
ycaap canTtap yraax

-ApbC, CancTbiH LOYPON UXCIX
XaHanaratanm 6ariBan aM4YniiH
3eBrneree aBax
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-AHXHbI Tycrnamx y3yynax apra
3aaBpbIr 333MLLNX

2.Hyg apcoang epTeHe

-Yr 60OUCTON XapbLax axunnaxgaa
Hyd Xamraanax Lmn 3yyx

-OH3 6oanC HyA3HA OPBON HYOWIAT
UX X3AMXXI3HUIN ycaap canTap yraax
-Hya, ynanx, Lo4pon nxacean
aMYMa y3yynax

3.bypyy xagranantaac
apcaang epTeHe.

-OH3 GogumchIr aryynaxag opyynax,
rapraxx aeaxgaa 63snun, HyaHUA W,
XYyLLYYBY X3p3arnax, Tooc 60croxooc
COpPrumnnax, axrnblH Japaa rapaa
canTap yraax

Yr 6oauceir xyypawm capyyH (O-
350C) aryynaxapg xagranax

4.AcrapcaH yeunH
apcaan

YCHbI 39X YyCBap nyy opyynaxryn 6anx
apra xamxaa aBax

Ycaap yraax 6onoxryn. Hacocoop
COpYYyJSX aBHa. Tarnaartan caBaHg
XWX TaBnHa. boguc acrapcaH
OpPOMbIr ycaap yraax 60mHo.

5.bairane y3yynax
Heneenen

Bbavranb os3p 28 xoHort 70-aac Aaaw
XyBb Hb rMApPONM304 opaor.
M'MaponusbiH 6YTa3araaXyyHyYA Hb
YCHbI aMb[, OpraHnM3mMz atoynrymn.
Banranbg xypumTtnargaxryn. 3aracaHg
y3yyNax xopbliH 33par. LD50/96 uart
>10-100mr/n.

OH3 60OUCHIH YCHbI ambp,
opraHu3mp y3yynax Heneenen Hb
ycaHp, yyccaH HyypC YCHbI
oponuooTonroop 60rMHO
XyrauaaHg 6yypaar.

6. AHTUCKanaHT

1.AmMbcrarnblH 3amaap
xopayyrnaxag ambcran
Aasygax, ambcran
B6oorgox 39par apcaang
epTeHs.

-AHTUCKanaHTbIr Xxagranax, TYYHTaun
axunnax siBLag ToOOCPOX00C
COprnnnax

-AXnNbIH GanpsbIr canxmeu,
araapxyynardyaap ToxXeepeMxIiex
-AkmnnarcablH Mack, XyLlyyBu,
XamMraarnax, Xaparcnasap xaHrax
-AXIbiH BarpHbl araapT TOFTMOJT
LLUMHXUIITI3 XUIMXK XSIHANT TaBbX 0anx
-AHTMCKanaHTaap XOpACoH yea aHXHbI
Tycnam y3yynax apra, 3aaspbir OypaH
333MLLNX

-AMbCrarnblH 3aMaap XopABorn
L3BAp araapT sapanTaw raprax,
L2Bap araapaap cavrap
ambcranyynax

-XopAsioro XxyHapax TenesTamn
BanBan aMy gapanTtan gyyaax
-OMH3NMMNH Tycnamx aBax

2.ApbC cancTaap
OaMXWH xopayynaxag
apbC ynanx, ypaBcax,
Wapxnax, Tynargax
39par apcaang epTeHs.

-basnun, manrai, xopmord, 33par
30pUynanTbiH aXrblH Tycram xXyBLac
X3parnax

-l"ap HyypwiiH anyyyp, casaH 33par
WaapgnaraTtanm 3ynncunr 6anaH
oannrax,

-AxnblH 60ONOH ragyyp emcaer
XyBLICbIT TyCcaj Hb Xagranax

-AHTUCKaNaHT XYPCaH BMeunnH
xacryyg 60510H XyBUCbIT X
X3MX33HUW ycaap canTap yraax
-OMHaMrMNH Tycnamx sapantamn
aBax

3.Hyaunr xopayynaxag
HyZ ynamx, YpaBCcax, Hya
eBaex, Hyg Oypan3ax
39par apcaang epTeHs.

-AHTUCKanaHTTam xapbuax
axunnaxgaa Hy4 xamraanax win 3yyx
-HyypHuin xamraananTt xaparnax

-OH3 B0ANC HYA3HA OPBON HYAMIT
NX XSMXKI3HWUI ycaap canTtap yraax
-OMY sapanTtan ayygax
-OMHINMMNH TycnamX y3yynax

4.Xoon 6onoecpyynax
9PXTHI3P AaMXNH

-Yr 6oguckir xagramk oyn 6anpang
X001 XYHCHUI 3yNn Xagranaxbir

-AMbIr UX ycaap 3aunmk cantap
yraax

xopayynax apcaang XOPUrfox -YxaaH angaaryn 6on yc yynrax
©epTeHe. -AXnblH 6arpaHg X00n XYHC, naax 3CBaN Cyy yynrax
YYXbII XOPUrnox -An6agaH 6eernxyyrmk 60noxryn
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-AXnblH Barpang Tamxu TaTaxryn
Banx

-bycag 6ogucyymaac Tycag Hb xyypaw,
CapyyH GalpaHa xagranax

-AcrapcaH 6oagucbir caapmankyynant
XWNCHUW gapaa UX XaMX33HUN ycaap
L9BIPNaxX

-OMY fAapanTan ayyaax
-OMHIN3IT Xyprax

5.AcrapcaH yeq aBax
apra Xamxaa

-XaMraananTbIH XyBLAC Xaparnan
X3parnax

-Araapxxyynary xaparnax
-TacanraaHsbl TemnepaTypT, cantap
Tarnax xagranax

-AcrapcaH 6oaucbIr UA3BXUTYH
mMartepuvang WWHrasX aBaag
Tarnaartam caBaHg XunH3. boaunc
acrapcaH opoMbIr Cyn LWynTnar
yycmarnaap caapMankyyrx, ux
ycaap yraaHa. MapraxnuimH
Ganryynnarag MagaraaHa.

7. 33BpanTaac xamraanary: HatpumH HUTpUT

1.AmMbcranbiH 3amaap
xopayynaxag xaHuarnrax,
XOOJ101 Ceex, X00somn
©eB16eX, TONron eBaex,
amMmbcran gasygax,
ambcran 6oorgox 33par
3pCO3Na epTeHs.

-HaTpwiiH HUTpUTUIAr Xagranax,
TYYHT3M axunnnax sBsuag Toocpox,
acrapaxaac Caprumnax

-AXKnblH GalpbIr canxuey,
araapxyynaryaap ToXeepemxrex
-AXunnarcgblH Mack, XyLlyyBY,
Xamraarnax, Xaparcnaap xaHrax
-AXrnbiH BaripHbl araapT TOrTMON
LUMHXUIITI3 XUIAXK XSIHaNT TaBbX 6anx
-HaTpuiiH HUTPUT33P XOpACOH yen
aHXHbl TyCrnamX y3yynax apra,
3aaBpbIr BYP3H 339MLINX

-AMbCranblH 3amaap XopaBos
L9Bap araapT sapanTawn raprax,
L|9B3p araapaap canTtap
ambcranyynax

-YxaaH angBasn 30X1nommnoop
ambcranyynax

-Hapsargaruniir gynaaH, TarieaH
Gannrax

-OMu sapanTan gyygax
-OMHINMIAH TycnamX y3yynax

2.ApbC cancrtaap
OaMXWH xopayynaxag
apbC 3araTHax, apbC
ynanx, ypaBcax,
Lapxnax, Tynargax
33par 3pPCA3NA epTeHs.

-baanun, manran, xopmord, 33par
30pMynanTbiH aXrnblH Tycran XyeLac
X3parnax

-l"ap HyypwiiH anyyyp, casaH 33par
LWaapanaratan 3yuncuimr 6anaH
Oannrax,

-AxnblH 60ONOH ragyyp emcaer
XyBLCbIT Tycaf, Hb Xagranax

-HapBargarynnr ronoMTooc raprax,
HUTPUT acrapcaH XyBCbIl ssapantan
Tanmk 6ueac 3annyynax

-HaTtpuiH HUTPUT acrapcaH GmeuniH
Xacryy4 60oH XyBLCbIM UX
X3MXXI3HUN caBaHTam ycaap
canTap yraax

-OMH3NMMNH Tycnamx sapantamn
aBax

3.Hyawuir xopayynaxag
HyA ynaux, YpaBCaXx, HYA
eBaex, Hya b6ypan3aax,
HY4 TYNar4ax 3apar
3pCOana epTeHs.

-HaTpuiiH HUTPUTTaN Xapbuax
axunnaxgaa Hy4 xamraanax wun 3yyx
-HyypHWiA xamraananT xaparnax

-HatpuvinH HUTpUT HYA3HA opBON
HYZUAT NX X3MXIIHUIA ycaap
canTap yraax

-Taanamxryn 6angan
YPramkmnoan aMHINMMAH TyCnamx
dapanTtan ysyynax

4.Xoon 6onoecpyynax
OaMXUH Xxopayynaxag
AoTOp Myyxan 60onox,
xoon 6onoecpyynax
3PXT3H TYNAr43X, XOONomn
XOPCOX 6BA6X, TYNAraax,
ragac 6asnax, rynnrax
cyynrax 33par apcaang
epTeHs.

-Yr 6oguckir xagramk oyn 6anpang
X0O0J1 XYHCHUI 3N Xagaranaxbir
XOpUrnox

-AxnbiH BaripaHa X00s XYHC, Naax
YYXbII XOPUrI0oX

-AxnblH Barpang Tamxu TaTaxryn
Banx

-bycag 6ogucyymaac Tycag Hb xyypaw,
C3pYYH GalpaHa xagranax

-AcrapcaH 6ogucbir caapmankyynant

-AMbIr UX ycaap 3aunmk cantap
yraax

-YxaaH angcaH xyHg yc yynrax,
anbagaH 6eerxyynax 33par
OpOnASIoro Xa3a34 Xumk BOMOXIyn.
-OMY sapanTtan ayygax
-OMHaNarT xyprax
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XUACHUI fapaa nx XaMXasaHUn ycaap
LOBIPIIax

5.AcrapcaH yepq aBax
apra xaMxaa

-AcrapcaH 6ogucT xyp4d 6onoxryn
-AMbCranbiH 9PXT3H CUCTEM
Xamraanax 6ar, xyLwyyBY X3parnax
-Xanmap 6onoH xyBaHuap 63anun,
HYOHWIA WKW, HYYP Xamraanary
X3parnax

-3opuynanTbIH Tycram xyBLac
X3p3rnax

-AcrapcaH 6oguMcbir BEpMUKYMNT,
Xyypan ancaHp, LUMHI33H aBHa.
-Boawnc acrapcaH opombir cogoop
XY4WK, Xonuog ycaap yraax
-YcTan caBaHg 2 XOHyynaag
AABCHbI XY4I133p caapMankyysHa.
-KanbuuiH runoxnoputoop
caapmankyysiHa.

-YCHbI 39X YYCB3p fyy opyynaxrym
Oalix apra Xam»xa3 aBHa.

6.Xagranax, T39B3pnax

7.baviranb opunHg,
XOPTOWN HeneeTan

-Xyypan, CapyyH araapxyynarytan
aryynaxapg tarnaartamn caBaHz
xagranax

-HapHbI rapnuiiH Wwyya Tycranaac
Xamraanax

-Xasr WwowrotTon xagranHa.

-YC 4nir, Xy4mn, opraHuk Xyyun,
XYYT3N Mcanayynary, wartamxan
6oauc, matepmnantan xamT
xagranaxrym.

-lanT TOpar, MaLwuH, xener
OHIoOLIO0p TI3BIPNIHI.
T29B3pnanTuinH aHrmunan: 5.1
(Mcangyynary)

-YCHbI aMbf, OpraHn3mMa XyyTaon
HereersHe.
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4.1.2. TeXHONOrMNH GaKTepPUNH 3PCA3NTUAH YHINII3

Buvo-ncangyynantTunH yunaBapaac rapax YWNAB3PUWH 3yTaH Hb XyHO MeTann
aryyncaH Xy4qunmnar, peaktop yc, UMaHwkyynax npoueccooc uwuaHwug, ant
6onoscpyynanTtaac Kayctuk, BIOX®-bIH GakTepuyabir ecreBepnexes awvrnargcaH WMt
6oaunc 33par xumuiiH 6oauc, ypBarkyyabir aryymk 6onsowryi tom. MeH xumniiH 60amnceiH
awmvrnanT, Ta9BapnanT, a4yunT, byynranT, xagranant, TYraanT, yycrax, 3awunyynax 33par
YN axwunnaraaHbl yea anuBaa OCOJfl, raMTaN yycax 6onsowryin. bro-ncangyynantuiH
npouecc Hb CynbMUAOUAH XYAPWUWAT UCANAyynaxaaa Oanranb opyHbl Heneenen ©0MOH
XasranbiH  MEHEXMEHTUNH acyyanyyabir Oyypyynaxag WnyyTam aHxaapcaH Oawnpar.
YWNAB3apunH xasiraan ycbir 4axuH alinrnax 9CBan gamKyynaxaacaa 6eMHe XOpTon XUMUIH
B6ogucyyabir caapMmankyynax, L3BIpLUYYNaX apra XaMxkaar 3annwryn asax 6a anusaa
ocon, rAMTaN, XMMUIH 6oanc aryyncaH Xor XaaranbIr angargaxaac ypbadvnaH Coprmnax
MEHEXMEHT, MOHUTOPMHIMIAH apra XaMkaar 30XMOH banryynax waapgnaratam oM. VIXaHx
6uunn BreTyya Hb ecex YPXUX SHEePrunH 93X YyCBIP33 OpraHuK HyypcTeperyeec asaar
bon ©wuormagpomeTannyprug awwurnagar ouumn 6ueTtyyg Hb ambgpanblH 39X YYCB3Pa3
opraHuk Oyc Hargnasc asgar oHunorton. Wiimg 6ycag ambg OUETIHO 6Ccex YpPXuX,
ynnunan y3yynax 6ononuooryi. TWOHbI GakTepuya Hb XOpcC, YypXanH LYYPrWiH Yc,
XYAPWIAH OpA04 UX33X3H TapxcaH, XyBaargax 3amaap ypxaar, 0.5—2 MKM X3MX33T3M, Har
LWnNOyypT caBxaH XxanbapTan, Cnop yycragarryr, rpam ceper, xXy4tanm aspob, aBToTpon
LUMHXT3I HAr 3CT 61umn Guetyya oM. TUoHbI Tepnuiti 6aktepuya Hb S°, S%, S,057, SO5%
6a Fe®, cynb®uauitH SpACYYAMAH WCANASNT33C SHEPruitH 83X YYCB3p3d  aBgar.
CynbuguiiH apacuiiH BmMoyycanTbiH X3MXKI33r TOAOPXOUNoxX ron yayynant 6on 6uo-
NCINAYYNANTUIH Aapaax yycMarnblH HODK 33naxyyH 4ax (1 mn-1) 6aktepunH Too Gereen
yycranT XaBUWH sBargax Oy Hexuena TaaraapuiiH Ttoo 10°-10° xypgar 6GaitHa.
OpOSHITUMH  33Cc-MonnbaeHunn opg raspblH Xyapaac X.CapasgopX HYTTMAH OMIUIAH
Thiobacillus ferrooxidans GakTepunur unNpyynaH U3NONOrnN-BMOXMMUIAH LUMHX YaHapbIr
TOAOPXOWITK, ecreBep raprax apradnanbsir 60n0BCpyynaH ecreBepUNH OpOoriLLOOTONIO0p
33CUWH WUCINAC3H, CynbuaunH 6Ga xonumor Xyasp A33p 6uoyycranTbiH TypwmnT
ABYYIKa3. HyTrMnH OMrMnH O33p AypbacaH 3 GakTtepuir awwmrnad anT aryyrncad
CynNbOUANNH XYA3P, IPACUMNT UCINAYYNAH yycrax TypwunT siByyncaH 60MnoH TeXHonorun

6onoscpyyncaH cygnaadung Monrong 6anxryn.
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Buo-ucandyynanmulH bakmepulH XSHanm, MeHeXMeHm:

Buo-ncangyynantunH TexHonorug awwurnagar astotpod, mesodun, aumgodun
GakTtepuya Hb Oavranbg Tyraaman Toxuongnor 6ereeq TemMep UXTIW, HOMTOH, XYYUINar,
ncanacaH opuumHg  ypxgar. OpraHvk ©6uw  Hyypcunr aBToTpodd OakTepuiiH  acuir
ecreBepnexeq awwvrnagar 6on mesocun OakTepuyd Hb X3BWUWH TemnepaTypT Oyroy
Llenscuiin 8-45 xamp ypxgar (Rittman, B.E., and P. L. McCarty, 2001). XapvuH aungodun
GakTepu Hb Xy4unnar Hexueng naesxutan bavpar. bakrepuygaac 6uo-ucangyynantumH
TEeXHONorng, Xaparnargaar xaMruiH vyxan 6akrtep Hb Acidothiobacillus ferrooxidans tom.
By Thiobacillus thiooxidans, Leptosperillum ferrooxidans 33par Gaktepuygbir 6ac
xaparnagar. Aspob opumHg 34rasp bakTepuyd Hb TOMPUAH OYTYY UCIIMAT TOMPUAH UC3N,
cynbnanMnUr XyXpunH Xxyumn ©onroH mcangyyngar. Yr G6aktepuya Hb Ganranbg 605oH
ecreBeprieceH opunHg 6angar 6erees ronbiH 3PrMnH OMPOILOO CyNbUANIAH Yynyynar un
rapcaH rasap, 33Bapd Oaviraa metann GOnoH xaargan yc UaBapLUyynax 6anryynamxunimH
GeToOH [39p, MeH TYYHYN3H yycraH ©OonoBcpyynax TEeXHOMOrMWH Xaargan, xadrgan
4YynyynrmnH oBoonrog anoar Toxmonggor. 3arasp 6akrepunyn Hb xatyy 6aktepuyn 6ereeq
Xyypaw, XynTaH Hexueng nassxuryn 6angar. bno-ncangyynanTminH TEXHONOTMIAT XyAPUAH
apoac 6ypasng yHOSCNoH coHrogor. bopoorniiH ©uo-ucanayynantuiiH  YANOBIPUIAH
BIOX® TexHonormir Gold Fields Limited komnaHn 6onoscpyyncaH 6a nateHTbIH 3PXTaN,
YANOBApPIang HIBTIPCIH TexHonorn oM. baktepuyabir  MHOKynymaac peakTtopT
ecresepneger. NHokynym Hb TaX33nunH 6oaucoop Gasanar, 30xux TOOHbI BakTepuyn
Oyxun xonumor matepuan Gereef TYYHUNT peakTopbIr axunnyynaxag awwurnagar. bmo-
NCINAYYNANTUIT TYAUSA ABYyynaxag X343H e4peec 3xXNada X343H A0SI00 XOHOr XYypTan
xyrauaa waapgargax 6onHo. buo-ncangyynantunH TeXHONOrM He GakTepuyabir peakTop
A0TOp MaLl cariH TOrTooH Bapbaar 6onosy 3apum 6aktepuyq 6onoscpyynargcaH XyapumH
XaTyy XOCTyyOUMH XaMT peakTopooc rajarwumk ypcgar 00MoBY yraax, umaHxyynax
npoueccyya Hb 34rasp OakTepuydbir ycTrax yununantan. Acrapantaac ypbauvvna
COPruMnmk, Xoépaory xaant 6un 6onrox 33par TOrTOoOH bapux apryyaaac ragHa angaracaH
Ovuun OueTyyounur caapmankyyrnaH ycTtrax OOMoH 3yTaH acrapaxaac ypbAdunaH
coprumnax Oycag JHrMAH apra X3MKa3r aBCHaap Yp AYHTOM ypbauvniaH COprumnax
6onomxTon. EpeHxungee aaraap Gaktepuyn Hb SMIrar TOPYYNard LWWMHX YaHapTanh 6uw
Gereeq Xyuvmnnar ypcaw, 3CB3S1 33BPANT YYCraxag Hemnee y3yynaxaac eep Gaunranbg xop
xeHeenryn 6akrepuyg oM. Yr 6aktepuya Hb Ganranbg xaa canryn 6angar Tyn TOAradapunr
Tycraapnax HAManT apra Xamxa3 aBax Laapgnararyn. [[9xg93 xyuun, metannyyn, MeH
ToAraap GakTepuyablH YMNYNaNaap siBargax 3CBAN siBargaxag Heneenex, CynbuaniH

Mcanaax ypeanaap YyccaH 6ycag XMMuiH 604MC Hb XYHWUIA 3pyyn MaHA, Gairanb opumHA
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xopTon Gamk 6onsowryn. Tuinm yuypaac acrapantaac ypbayunaH CIpPruinax, xamraanax
XSHanNTbIr TOrTMON TaBbX, GonoBcpyynaaryn garangax OyTaaraaxyyH wMn rapax 9CBan
CaHamcaprynm angargax a3pcasnuunr xsisraapnax Hb 3yWTan. EpeHxungee raH casHbl
OyTa3y, mMaTepuanbir 36B COHIOX, TOrTMOM XSHANT LUMHXWUIISS XUAX 33P3Ar TEXHOSOr!,
MEHEeXMEHTUH NpoLecchIr 30xmnx bananaap siByynax Hb aHxaapax ron acyyaan 6avaar.
Bro-ucangyynantunH texHonorng GMONOrnMnH YANYN3NUAT sinadrysa Xumkyynax,
XyTrax npouecchir yp AYHTAN siByyrnax Hb 4yyxan HeneeTan Gampar. Yr 6aktepuyn Hb
npouecc Tacangax, fnaHrysda yycCaH Xy4YuUnTeperdyumH aryymnra HIMargaxog 3m3ar
Ganpar. lNpouecc Tacangaxaac CIPrUAMK Tyraax uarmpart TOrTMOSM YWAMYUIIId XMIK
Ganx, uaxunraaH TacapcaH yen axunsyynax Heel LaxurnraaH yycryyptanm Ganx, xeprex
LWUMHIMOH 43X 6rouma Hb peakTopbIr yHTpaax 60n3owryn Tyn Xepreex opooOMIrnnr 33Bapy
LOOPOXOOC COPrMMN3H TOITMON XsHaX, wanrax Oanmx waapgnaratan. 30rconTt goroo
XOHOI 3CBANT TYYHI3C yAaaH Yprormkummk 6onsowryn Tyn XSHanT wanrantbir TOrTMon
XUMK, OHUron GamanbiH yen aBax apra XaMXaar ypbdaac TeneBreH O3nTrax, X3BUWH

aXxunnaraar xaHrax waapgnaratan 6angar.

Buo-ucandyynanmutH bakmepulH XaHanm WUHxXuness b6a spcoanuta byypyynax

apaa Xxamxaa:
Buo-ncangyynanTunH  dBUad WX  X3MXKI3HUM  BakTepyu  aryyncaH 3yTaH

caHamcapryn ©Oarvignaap ragarw angargax apcasnuinr yypxawH Ttanbang 3opuynad
GonoBcpyyncaH, acrapantaac ypbAuunaH CIprumnax TeneBrereeHun paaryy xsiHax
waapgnaratan. LUMHraHWI TYBLUWH, raH caBHbl CYYPUNH BUTYYMXKIIaN, AaMxkyyrnax Lyram
Xoonon OO0noH HacocyyabIr Lwanrax 33par apra X3MXK33r TOrTMOST XUWX X3PIrTan.
Opcpanuir anb ©6onoxoop OyypyynaxblH Tyng acrapantaac ypbAuunaH CIprumnax
XSHaNTbIIr CUCTEMT3M aB4Y X3panKyynban 30xuHo. Acrapantaac ypbauunaH C3prumnnax
Teneenereer yp AYHTOM X3P3aNKYYIICHA3p apcaanunr Oyypyynax 6onosy Gakrtepuir
caHamcapryn 6amgnaap angargcaH 3C3XMUr wanraxblH Tyng XSHanT WAHXUIT3HUA
aXnbIlr UAIBXUTIN sBYyNnax wwaapgnaratan. bruo-ncanayynantuiiH npoueccT awmrnacaH
BakTepuya Nx XamMKaaraap angargcaH 3CIXMIr TOrTOOXbIH Tyng TecnviH Tanbang xaHant
WMHXUITI3HUA  Wwyypxan 6ereeg OpYMH YEeUMH apra TexXHUKUAr awwurnax 6omHo.
Acidithiobacillus ferrooxidans 6onoH Leptospirillum ferrooxidans (Escobar, et al, 2008)-bir
Wwyypxam unpyynax 3opunroop nonumepasbliH rMHxuH ypsan (PCR)-g yHA3cnacaH
apraynaneir 6onoscpyyncaH 6avigar. JQH3 aprauynanbiH  UAPYYNaxX Xa3raap Hb HAr
MunnunmutpT 100,000 3¢ 6GONMOBY 3CUNH TOO LI®SH BanranuinH ecreBpUNT YpXKyynax apraap

G6angax 6onHo. Baraap baktepuyn Gawranbg epreH TapxcaH 6avaar Hb XypaanaH Gyn
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OpPYHOOC [A33X aBaxap rapgar Har XyHapan Gereef XypaanaH OynW OpYHbl O3KUNAT
LWMHXIIAX apradnanbsir Hexuen ©Gavanbir yp AyHTaW Gamgnaap XsHax YHOCAOH [33p
B6onoscpyynax écton. Caxurtan acrapant 60/COH 3CBAN LUMHIGH angaracaH raspbiH ovp
OpPYMbIH yC, XepCHU pH, meTannbiH aryynrag XaHanT TaBuX Hb OMO-UCanNayynanTuUinH
peakTopyyablH aumgodun OakTepuir xaHax wunyy xypaaH 6onoB4Y apan HapuiBunan
GaraTtan apra toMm. 3arasp OakTepuydblH 39X yycBap Hb pH (xyuunnar) Garataw, XyHA
MeTannbliH eHaep aryynratam Ouo-ucangyynanTuriH peaktopyyn 6Ganmx maragnantan.
Baktepn Oyxuin acrapcaH WWHraHA aryynargax 3 BarieHTTan TeMpUWH aryynra eHaep
yypaac yr yycMan Hb XepCeHz aryynargax ToeMpunr ucangyynax xaHanaratan 6angar tyn
acrapanTt ©O0NCOH raspblH OMP OPYMbIH X6pPC MIA3radxyny ynbap wap eHretan 6onx,
TyHagac TOITCOH GampanTtan xapargaHa. OHO Hb TanbavH Xepc, ragaprbiH yc GOoroH
Xypgac gaxb pH, xyHa MeTtannbliH aryynam 60mnoH Gaktepu angaracaH 3CIXMUr XsHax
WMHXUITI3HUIA 033X aBax LUaryyaumr Torrooxog Aexem 6onHo. [asp gypbacaHyniaH,
yyccaH XyuyunTtepery gyycax, HyypcTeperdviH gaBxap MCan Xxs3raapnargax acsan pH
caapmankmx Toxuongong 6akrepuyablH YN axunnaraa apc 6aracHa. Minma acrapantbir
Oyypyynax apra xamxasHg yycmanbiH pH-uir caapmankyyrnax aTMocdepblH HeNeennumnr
Oyypyynax 39par xy4un acrapaxaj aBax apra XaMX33TaW TOCTIN apra XamKaar opyynax
Hb 3yMT3N. Acrapantaj epTCeH XepCUnr XyyriK, LLOXONroop caapmankyyraaz XasranbiH
Ganryynamxung asaaumH 3annyymk 6ac 6onHo. BakTepunH wnadBXMIT HIMIrgyynax
HeXLeMn Hb OfIOH XYYWMH 3yMNaac xamaapax bereen pusmk-xumn, GMonorn, TEXHONOMMNH
r9COH 3 YHAC3OH X3CAIT aHrunHa. OU3MK-XUMUH XYYMH 3ynng XyapuiH apaac 6ypaan,
cynbnanMnH SpPACYYOUNH Xapbuaa, OpYHbl XYYUIAAr, XWWH HawWpnara, TemnepaTtyp,
NCANAdH-aHrmKpax noTeHuman; O6uonorMmH XyuuH 3ynng yycman paxe ©OuomaccbiH
KOHLEHTpaUW, WA3BXXKWUM, [JacaH 30XMUOX 4YagBap, TIXKI3nnar O0OUCBIH  X3IMXKIJ;
TEXHOMOMMNH XYYWH 3yWng araapxyynax 0a yycrax ropum, XyOpUWH LUWMPX3rNINnIH
X3aMXK33, YycranT yprarpknax xyrayaa Tyc TyC xamaapHa. TUoHbl 6akTepuinH naasxokun 28-
30°C-a xamruiin eHaep, 50°C —aac 433w TeMnepaTypT yypar Hb 6eerHepy, (MepMeHT Hb
naaeBxryit 6omxk, ac yxaar. 10°C-aac goow Temnepatypt Fe?* | S°, S with ucanpant 6ara
yupaac 6aktepuiiti Too (2.5-10') 6yypuy wposexryii Gonpor. XapuH GakTepuiiH ypKux
oHoBYTON pH Hb 1.7 — 2.4 6anpar. OpyHbl pH Hb 1.2-00Cc Gara 6amBan 6akTepu yxXH3.
OpuyHbl pH Hb 7 — 7.6 Barixag 6uunn GueTtyyn nnNapcaH 4 MaaBxryn 6arHa. XapuH OpyHbl
pH 9-eec go9aw 6onoxoa Guuun GueTyya yxHa. TexHonornmH yycman gaxb OakTepuiiH
TOOr HAMArgyynax acsan Oyypyynaxag Tax3annar 60QuCbiH xapbLaa vyxan HeneeTan.
Taxaannar 6oancbiH GypangaxyyH O3x docdop, as3oTbiH xapbuaa 1:10 acsan 1:30

6ansan 6akTepuiiH ngaBx 6ara, xapuH 1:20 6on 6akTep mMall Ux MAIBXTIN HanHa.
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Buo-ucandyynanmulH npoueccooc 2apcaH Memarsiod masux XsaHanm:

Bro-ncangyynantang xaparnax 6uumn 6uetyya Hb XyHA MeTannyyaran gacad
30XMLIOX YaJBap eHaepTai banaraapaa 6ac oHumnortoit 6ereen Fe*, H* nonyya ascwiir
ragHaac 6ycag meTannblH MOHYYA HOBTP3IH OPOX0OC XxaMmraangar. HyypcrteperdvniiH 3apum
opraHuK Hargnyya (Hyypcyc, nentoH) MeH TyyHunaH xmnop (CIY), nutpat (NOs’) noHyyn 6a
XaT AraaH Tysa Hb 6uunn BueTyyauiiH uassxuir 6yypyynaar. YyHaac ragHa, SO5”, Ag,
Hg*™, Au®, As*, Ni*, zZn*, Mo*, Co®, Cu* woHyyn 6uumn 6ueTyyauiiH ecent 6a
NCAnNAyynax wuasBXa4 XOPTOM Hemnee y3yyngar. buo-ucongyynantuiH sBuag XyHUan,
Temep OGonoH Oycag TepnuH MeTannblH HIrAnyy4 XYAPWUUAH XYYWUNNar ucangantasp
YYCaX, Xaax yycmang opX upaar. '9BY WWMHMAH xasargnbiH pH-uir 6ytancaH LWOXOWH
yynyyraap caapmankyynax ydypaac Temep 6onoH Oycag meTtannyyg Hb yycmanaac
rmapooKeua xanbapaap TyHagackuHa. XapuH xaargan yycMmang XaHranTtrah XaMXKI3HUN
Temep (Fe*") Baixryi ToxMonaona XyHUSNWIAr SNrax aBax Hexuen 6ananbir XyHApYYIK
bonsowryn. bro-ncangyynantunH yANAB3PUWAH MCANAYYNaH OonoBcpyynax Xyasp Hb
apceHoNupUT, MUPUT 33par Temep aryyncaH apAasac bereean xasargan yycMmang Temep
XaHranTTan 6aiix Maragnan eHgep ydpaac xyHuan (AsO.*)-uitH GomoH 6ycan
OKCWMaHWMOHYYAbIr LIOXONH yycManaap TOMPUNH TMAPOOKCMATOM XaMT TyHagacxKyynaH
yycamTram 6yc xanbapT opyynaH yycmarnaac sinraH aB4, Ceper Heneennuur Hb Byypyynax
6onHo. bycag meTannblH XyBb[, MX3HX Hb caapmankyynant 60noH TyHagacxkyynantaap
yycmanaac OypaH 3aunyynargax 6onomkrton. CaapmankyynanTbliH raH CaBHbl OTOP
TanblH eHrepunr Xxung 2-3 yaaa wanraH UaBapnax waapgnaratan 6amx 6onHo. Yraax,
©Trepyynax npouecCbiH $SBUAA XYAPWUNH XKWKUM, XaTyy XdCryyauviH 3eergeneep
TOOr3dpUMH  ragapryyn 63xnargcaH  UeeH TOOHbl  GakTepu  WWHMSH  Xasaranbir
caapmankyyrnax gamknara pyy angargax oonsowryn. axgas 1o4rasp 6akrepuyn Hb
cynbunannH KoHueHTpaum 6ara 6a unyy caapmar pH>7 opunHg ambapax YagBaprym.
MeH yraax, TyHagacxux NpouecChbiH siBUuag YYcaX 60n0X XMMWAH HAranyyounH eTrepern
GeerHepneep HapuUNH LUNPXIMIANTIN, XaTyy >KXKUT XICIYYOUNH LWUMHIOH Xadrgan pyy
3eergexunr Garacrax 6onHo. TyHapy ynacoH 3yTaHrMWH YCbIr LWaBxax, TyxanH TanbanH
xatyy O0noH arwoyntam XxasaranblH MEHEeXMEHTUNH TeneBnereeHvun paryy 30Xux
30xMuyynanTbir Xuix Hb 3yntan. Caapmanrkyynax, TyHagacxKyynax npouecchbir TOrTMon
XSHaX LWUMHXMN3H TEXHOSOMMNH XAHaNT TaBbX Ganx waapanaratan. buo-ncangyynantuiH
LWMHIMOH Xaaranbir XeByynaH Gasxkyynax acsan Oycag npoueccT JaxuH awwurnax, LaBap

YCHbI X3parnaar 6aracrax 60OMXTOW.
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XasednbiH Hexuyert:

Buo-ncangyynanTunH gapaa LUWHMH Xasaransir 3annyynaag ant aryyncaH xatyy
XACTUIAT UMaHXyyrnaH yycrax gamknara pyy LWumkyynHa. LinanxkyynaH yycracHel gapaax
TEXHONMOIMMNH Xasrgan Hb epeHxunigee cynbdug MxTan Bycan TEXHONOMMNH Xasargantan
xapbuyynaxag 6anrane opuvHA ydpyynax atoyn Hb 6Gara 6anx 6onHo. bBwuo-
NCIANAYYNanNTasp cynb@uAUMAH 3pAcYYO Hb WCANAS9H 3ajapcaH Tyn Xyuunnar ypcaw
yycrax 6onsowryn ypBang OpoX 3pA3C, dNeMeHTUWH aryynra, cynbcuma mxtanm Oycapg
TEXHONMOIMMNH XadrgantanW xapbuyynaxag wmagargaxymy 6GaraccaH  Gampar.  [MaBu
TEXHOMOMMNH 9H3 Xadarasibir HArTPyyncaH wasap yn gasxapraTal, 'yHUR yCHbl YaHapbir
XsiHax 3opunroop GanmryyncaH XAHanTblH LOOHOryyAblH CY/mkaa Oyxunm  eHgep
HArTapwunTan NonMaTUNeH xXyngaacranm ueepema bavipnyyngar. QArasp apra XaMxkas Hb
Wwyypantunr 6aracrax €cton. TEeXHONMOIrMMH Xasiranbir Tycraapnax oycag apra XamKasHz4
CynbUAMNH Xasrgantan xapbuyynaxag MeTanfblH yycanTblH X3aMx33 apc 6araccaH
yypaac UCInAcaH xasranaap HeXeH COPraanTUnH yen ypramiibiH HeMper AaBxapra Xumx
awwurnacaH Toxuornigon Ganpgar. bBopoornnH  Guo-mcangyynanTUMH - YANOBIPUIAH
TexHonormmH  xaargneir  bopoo Toyng XXK-unH epretren XWMWC3IH  XaaranbiH

Ganryynamxng 6onoscpyynaxaap tenesnex 6arnHa.

4.2.bons3oLrym aroyn, ocnbiH YHINrad

4.2.1.YnnaBapunH 6onsoLryn ocon

Ynn axunnaraaHbl siBuag 6onsowryn Tepen OypuiH OcCon rapaxbir Yryncrax
bonoxryn 6ereen 34radp Oocnyy4 Hb ron TeNeB XYHUIN ynn axunnaraaram xonbooTonroop
rapHa. XyHui ynn axunnaraatam xon6ooton 60130LWryn ocon ragar He HapuiH aBy y3BaN
Bapwunra, nixeHepuinH 6onoH 6ycag 6anryynamxmiir 6apmx raspbir COHrox, 3ypar TeCimnr
XUNX, uaawmunban TOHOI TOXeePeMXUNr Yyrcpax, TOHOI TOXeepeMXKYYyOToW XapbLax
axunnax yeumH ynn axunnaraaTtan wyyn xonbooTton. Gepeep xanban yun axwnnaraa
aargax Oym Oyxum N Hexueng aXunnax aXWnyuH, WMHXEHep, TEXHUKUMAH axunTHaac
aXMblH Xapuyunara angax, YWn axunnaraaHbl sBUad TEXHONOTMWH TFOpUM, TOHOT
TOXOOPOMXKUIH YN aXunnaraar XsHax XsaHanTt cynapcHaac siH3 6ypuiiH 6onsowryin ocon
rapy Gaviranb OpyHOO Goxmpayynax, YMNABIPMAANUNH X3BUMH axunnaraa caatax TOHOr
TOXOOPOMXKMUINH 3NArA43N, 3BAPAN Hb Gawryynnarag 34MWH 3aCrMiH TOMOOXOH XOXWMPOf
yypyynaag 3orcoxryn Ganranb OpudHbIr 6oxmpayynax, CYMTrax, XYHUA amb Hac 3pcaax,

XG,D,GJ'IMGPVH;IH YyaaBapaa anpax, Taxup AOyTtyy ©onox 39par OcoJs1 aHA3argan rapaxbir
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

YIYWACrax apraryn oM. YYH33C YyASH rapy Gonsowryi ocon gapaax xanbapasp unapy

6onox Tantan. YyHA:

O

TexHOMNOrMNH X3BUNH axunnaraaHbl ropum angargax, TOHOI TexXeepemxyyass
3BApan, Joronaon rapax

XsHanNTblH TOXOOPOMXYYA3L raMTan yycd Oypyy MSA33nan, AOXMOMON ercHeec
TEXHONOMMNH ropum angargax

LlaxvnraaH TOHOr TOXEOPOMXUNI MIPraxnuiH Byc Xymyyc Oyp M3A3H 3acax
CanNGaxunr oponaox

Maprawwk fagaaryn axunuyabir yaupanaroiH 3aaBap, 3eBlUeepenryn OycablH
FYWMNT XycanTaap Oyoy Ayp MOA3H NynUITrax

Xepernvep xamraansblH OYPSM 36pYMX HYOHWA LKA, Mack, 033nvMh, 4nmas
WyyrmaHbl XxamraananTblH 4Mx3BY OONMOH TOOC, XMMHAI3C Xxamraanax 6arrymrasp
axnblH 6anpaHg axunnax, 3opuynanTbiH 6yc xyBuacTanm LuaxunraaHtanm xapbLax
UniArtanm opumnnHg uaxunraaH TOHOr Texeepemxug 60rmHo 3anraa yycu, ran TynmMap
rapax

LlaxvnraaH xaparcivnH Xyyganuir canranryi 3acBap YANUUrad XUk Xxyygang
yoxuynax

LlaxunraaH ToHOr Texeepemxua OaWHrbIH  y3Mar YANUUIT3S  XUNMS3rym,
awmrnanTbiH 3aaBap 3ep4nx

Aynryn axxunnaraaHbl AypMuir mepaexryn 6amnx

AOYArynH 3annwryn Oyy M3O39XKUAH apra XaMXkKa3 aBaxry/h 3CB3af aBaarym
Oarixag axung aapasynaH opox

OepcaouiiH  aHxaapan O0NrooMXrymH yrnmaac ran yHTapcaH, eHgep Aapant,
Temnepartyp, Xy4gon Hb OypaH Oyyx yryn OGONMCOH 3CIXMWI HapUWH Maragnad
Wwanraarym 6amx

3am, Tanban, Wwat TaBUAHMMNH caag, xanbTupraaranr aHzaapaaryn 6anx

AxnbiH 6anpHbl ragHa 6a 4OTHO LaxunraaHbl XonOoNTblH FAMTIANAN Tyxanm 6ypa Hb
UNpyyx 3acaaryi 6aix 33par 60nHo.

Ocon 3HOan rapcaH TOXWMONAONA LanTraaH HexXUIWMIr HapuiBuYnaH cyganmk

UNpYynaH, OypyyTanm 3Trasauir Toapyymx, Uaawwua Sn acyydan AaBTarfax axknbiH

caartan, roMTan pJorongon rapraxryi 6anx 9px3ywH OONOH TEXHWK 3AWAH 3acruiH

HeXUNUIr BypayynaH Xapankyynax XxaparTan 60mHo.

B\

NATURE

FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK - 150 -



“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

4.2.2.llaTax, Tocnox martepuarnblH OCIblH YHINI33

LLaTax Tocnox MaTepuanbilr Xyrna3daX aBax, Xagranax, Tyraax VIZJ'I axunnaraaHbl

yea rapd Gonox xamrumH aroynTa|7| ocon ramwmr Hb 6eH3uH acrapyyrpk anpax, ran

TYAM3p rapax, 4anbapant 60nox r.Mm 60nHO. 34rasp akyn ramwrmiH 3X CypBaimk Hb

XYN33H aBax lWyramblH apmaTtyp, Lwaxyypra ¢naHeyaH xon6ooc GOMoH ranbiH

AOXWNONMSbIH CUCTEMUIAH 3BAP3J1 IAMTIN, aXunnaraaHbl 4orosiaos1 oM.

Apmamypyyd (8eHmMusb, 3a08UXKa 2.M)

ApmaTypyyabliH nx 6ue, knanaH, dnaHeuHbl HArTpyynra angargax, KnanaHbl
cyyaan anargax

ApmaTypblH Ux 6uepn uyypanT yycax

CyyanblH HArTpyynra angargax O6eH3vH angax, YYHWA ron wantraaH Hb
apMaTypbIH aXnblH XeHAWW, CYyAnbIH ragapryy xaTyy XonbLoop 60xvpaox, 33B3py
anargax 3apar 6osHo

KnanaH 6a knanaHbl TaBar CyyAnbiH 3aBcap 60XMpACcOHOOC rauax ayTyy HIaraax,
KnanaH OHromxrym Oyly 3CBan xaargaxryh 0onox, wantraaH Hb TyYHUA mnx Gue
rAMTIX, X3T YaHranargax, KnanaHbl ron Taxwix, cyygangaa Haangax Xxengex
39par 6onHo

KnanaH roHaT oHromx Oywy xaargax, wantraadH Hb TYYHUW FON 3BA3PCIHTIN
X0NB0O0TOW, KnanaHbl rofl 9N3rACOHUMA yNMaac TaBar Hb MOHAT Cexergex 3CBan
Xaargax

KnanaH rauax, wantraaH Hb 60xMpaox, Mec xengex 33par 60rHo

TOMOOXOH apMaTypyya rap axwnnaraaTtan Moron apaaT gamxyynratan 6anmpar

Gereeq HOMANT 3aBAPANYYAUIAr yycraaar. MoTopoop yavpadar knanaHyya Hb MeH OfoH

AH3bIH 3BApanTanM Ganmpar. Apmatypyya rap 60noH uaxunraaH yauvpganaratanm 6amnx

Gereeq anb 4 ToxMongong sAH3 OypuiiH aBapanyyAa rapgar. YyHa:

O

O

B\

KnanaH xatapxun xaTtyy Oyloy rawcaHbl yiMaac MOTOp LlaTax

LlaxmnraaH xegenryypunH TycraapnanT angargax, YMuYMpXUnnanTuiH yrnmaac
9BAP3X, LEeTKa anaraax, XONXuBY 3Margax, canxvey 3BApaX Oyly 3y3aaH TOOCOH
ye TOITCOHbI yriMaac xeprentryi 6onox, ragHbl 6uet Gyly yC MOTOPT OPCHOOC
6ornHo xonbooc Byroy 3agram xondooc yycax 33par 605HO

MoTopbIr acaax, yHTpaax ropum angarfgcaHbl ynmaac knanaH AyTyy xaargax,
OHromxrym 6arx sasgan axurnargaHa

XaT 6ara 3aBcap rapax Oyoy KnanaH XOXXMMAOX OHronxon, XYpraHa

©neerynind 3Bapan Hb Gycan TeXeepemMXunr Mypuiix, cyrnpaxag XypraHa.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

[93p AypbacaH aBapanyyaTan xapblyynaxaz apan XoBop TOXMOMAOX 3BAP3aNyy4

Gaik 6onox Gereeq xsaHanNT wWanranTt, TEXHUKUAH OHOLLIIOrOOHbI Yen UAM 3BAP3NYYAUnr

M6H N 3annwrym aBy y3ax 6anx waapgnaratan. YyHA:

O

OpHO

Apmatypbir  Gypyy MOHTaXnax Hb awurnanTtblH 3X3H YEeWiH Lwanrantaap
nnpyynaxag 6a3pxwaantan 6ereeq uaalimz KnanaH 33BpaX, YNHUPrad YYCIX 33par
yp AaraeapT xyp4d 60mnHo

HaBTpyynax yagBapbiH TEXHOMNOMMIAH ropuma, TOXMPOOTyn 300r4CoH 6amk 6onHO
ApmaTypbiH (knanaHbl) TaBarHbl MaTepuan OOMOH XWUAUMWAH COHronT 6ypyy
XUNIOCOH

Of aHrMH 3BAPANTAN apmaTyp MOHTaxnacaH, Xunl 6a XynasH aBax XOOSOMH
HOBTPYYJ19X YagBap TEXHOSOMMA TOXMPOOTryN

Tynw waxax xoosou:

Tynw waxax XoonolH ron ramtang Gernepex, GEH3WH LUYypaX, FOOXMX 33par

. Bbernepent Hb UX3BYN3H XOONON AOTOP MEXaHWK XOmbl, TyHaH XypumTtnargax, yc

TYHaX XYUTHUA ynupang Xennaex, Komrecau (Toxupyysnra) angargax, xarapax 33par

y3aranyyaron xonbooTon. 3apuMMm TOXMONAONL 33BPANTUAH yrimMaac Oernepent yycax

6onHo. LWaxax xoonon mywrurgax, Hypax 33par MexaHuk raMTasn Hb MeH GernepenteHs

XypraHa. Heree Tamaac xoomnow ©ernepex ron wantraaH Hb TYYHUA XaMIMAH Ham

TYBLUMHTIM X3CArT, MEXAHWUK XO5bL, 666rHepex, XyBUAH KUH UXTIN LUMHIOH Xernaex 33par

6onHo. Xoonowroop 6eH3nH angax Oyly TyyHWA 3BAPAN Hb [apaax wanTraaHyygaap

YYCH3. YyHz:

o 3apanTt 6a anaraanTt

o XaanTt 6onoH 6ycaa a4 aHru xarapax

o XaT avyaanan aeax

o YrcpanTblH yed ramTan yycax

o 3eerneH xonboocCkiH OpuYMMA rauanT YYCaxXTan Xonbo0ToOMroop X0oon 3agpax

o Cyypb xegnex

o [a3pblH JOOPXM XOONOWI XaHranTrym yxax cyynrax

o XOOnowH ragHa, 4OTOp Tang XaT ayaanan yycrax AanbapanTtag xaT gapant
yypax, 0on6apanTt Heneenex

o LWaxax xoonowH ux 6ue yapax

o XaT ayaannaac xoonown yn canax xon6ooroop (rarHaac) 3agpax 33par 601Ho.

@naHuyyod (xonboocyyd):

dnaHubIH ron 9BAOP3JT Hb O€eH3uH anpgax 6yl'0y HATTPYYNrbiH X3CTUMH 6VITYYM)KJ'ISJ'I

anpargax asgan oM. 3HI Hb:

B\
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o ®naHublH 6o0NTyya Myy YaHranargcas, 3CBan xananT, XaT adaanan yycax

o Yuumpras 6onoH Gycan MexaHuK YANYNanuiiH yrimaac 600nTyya Hb CyHax aHramx

o bBoonTyyapir xaT YaHranax

o @naHUHbl HArTPYyYynax ragapryyruiid 3ascap 60XvMpAcoH, oM xaByyynargax

o 3apum TOXMONAONO X3TIpXui LeeH GoonTTon dnaHuyyn yrcpanTt awurnanTbiH
yen anpgaa rapaxag XypraHa. ®naHuHbl 63xanraar ueeH 600NTOOP XMINCIH 3CBaAN
yrcpanTblH angaa rapracaH, TOXMPOXIyi Xuipar 60onT awmrnacaH

o Hsartpyynax ragapryy 39B3pcaH

o BoonTyyn Hb 33BPanT, XaT AapanTbiH yIMaac Tacpax, 3B4pax 33par 6oHo.

Pe3epsyap (acyynax cas):

"on aBApan Hb 6eH3NH rooxnx 6a oproro 3apnarbiH XO0NOMHyya Gernepex Asaan
©0nHo. YYHUI ron wantraaH Hb:
o PesepByapblH ux Oue, €poon, AS3BPUMH YHAOCSH MeTanm, rarHyypblH oégong
LyypanT yyCax, LLoopX
o Opnoro, 3apnara Xoo0foW X3T AYYP3H Xxanux, eep TepnuuiH 6oauc xagranax,
CYYypUnanT XaHranTtryn XMMCcHIaC caB xa3amx
PesepByapblH nx 6ue, €poon AO33BPUNH YHOC3H MeTang 33B3pY 9N3racaH,
awurnanTblH HeeL, Hb TOrTOOr4OOryW, pe3epByapbir X3T OfIOH XXWM awuvriax 33par Hb
LwaTaxyyHbl XxaBuiH Byc angargang xyprax 6ereeq caBaHz LwaTaxyyH Hynax, Ayyprax yun
axunnaraaHbl XypabIr 36B TOXUpPYYynaarymraac ramtan rapy 6onHo. PesepByapTt gyyprant
xumk Ganx yen ambcranax 60NOH xamraanax kKnanaHyyn axunnaxryn 6amsan xoT
ayaanan 9CcBAN X3T WX CUNPANKUNT YYCHO. YyHMIA ynmaac caBHbl 033B3p ux 6Gue
AedopmavrnargaHa. 9csan JOTOMLUOO LOOpHO. PesepByapT WwaTaxyyH Xyf193H aBax yenas
XSMXKUIT, TOOLOONONTLIr OYpYY XMACSH, 3CBAM TYBLUMH X3IMXKUIY axunnaraaryn ©0mncoH
33p3r Hb WaTaxyyH xanux, aBaapbiH 6argan 6un 6onox, uaawmng ransiH 6a TaCPax awyng
XYPrax rofi wantraan 6ongor.

AroyneylH KnanaH (xamaaarnax KnarnaH):

dnaHubiH BoONTYYA cynapd KnanaH gapanTblH eepunentuir gytyy M3aapaxaj
Xyp4 60nHO. X3p3aB KnanaH mMall OflOH yAaa HIaraaXk, xaargax Gamxymy Hexuen Oyxui
XyBbCax AapantTan Xacar TaBuracaH 60n amapxaH anargaHa.

JoxuonyypbIH cucmem:

Byx poxuonyypblH CUCTEMYYA Hb MOHTaxnanTblH ©6a axnblH rOpPUMbIH
Toxupyynratav 6avgar. MoHTaxnanTbiH yen 400pX 3YNIICUIAT aHxaapax XaparTan. YyHAa:
o barax 3eB MOHTaxnaracaH ygaaH xyrauaaHbl Typll 3eB 3aanTt erd 6anx Hexuen

XaHracaH 6amnx
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

o [Hoxuwonyyp Hb 6ycag 6GaraunmH Henee OOMNOH YNYUPXUINAN, TemnepaTypblH
©6pUNenTUH YINYNanasc Xxamraanaracad 6anx waapanaratan

o BbaraxHbl xon6onThIr (LaxunraaHbl) 3eB HangBapTanm XMUC3IH HGanx XaparTamn

o 3B axIiblH FOPUMbIH TOXMPYYNIbIH HEXLUes, Npoueaypbir COHFOH aBy NyYNUSTI3CaH
Ganx xaparTan.

YpceaanbiH doxuonyyp (3apuyynanmbiH peayrnsmop):

OBAJPCIH Yea WX3BYMAH AapanTbliH Tanaap Oypyy magaanan erger. YyHun
LanTraaH Hb:
o [oxuonyyp 3aBcpbIr 6ypyy ToXvMpyyncHaac
o [Hoxuonyyp 3aBcap 6ernepcHeec
o [oxvonyypblH 3aBCPbIH hraHL, ypcranT YYCracaH 33praac 60sHo.
TemnepamypbiH 0oXuosyyp:

XaMrmMnH nxaap TapxcaH AOXMONYyp Hb TepMonap oM. Tepmonapg 9BOpan Yycax
ron WwantraaH Hb 33BPaNT, ragHbl AapanT, MexaHuKk ramMTan, gedopmaunind Hernee 605HO.

MeH TepmonapbIr ayTyy, 6ypyy Xon6ocoH Gytoy 60rmHo xonboo yyccaH 6anx ToXMongona
MeH Tallaa 3aanT erHe.

HapanmbiH doxuosnyyp:

o bBaraxHbl xoonow 6ytoy 6anbiH FOOKUAT YYC3aX
o barax ragHsel ynnunanunH Heneereep rauax
o 3agran 6ytoy 60rmHO Xxon60o0 yycax

o XonbonTbiH Xacar 6ernepex 33par 60HO.

GeH3UH wyypax, 200XKux:

PesepByap OOMOH TEXHOMOIMMMH LUyram, LUYYP3aX XOOSion, ux bue, pesepByapbliH
époong uyypanT YYCC3H 3CB3I LIOOPCOH Toxuongong OeH3nH Lwwyyp4y rooxux 60mHo.
OMTNUNH X3MXK33, AnaHrysia pesepByapblH uUX Ovead rapcaH Hyx OOMOH LyypanTbiH
XamMx33, banpnanblH engep, AyypPronT, pe3epByapblH 40TOOA OapanTblH XaMX33 33praac
angargan xamaapHa. Hacoc, donaHu, apMmaTtypblH XON60NTbIH X3Crasc 6EH3UH roOXMX Hb
onoHTaa Toxuongaor. AcrapcaH OGEH3UHUM UX3IHX X3CIr Hb YYPLUMXK OPYHbI araapbir
6oxmpayynHa.

[an myimap:

BIrK-un ynn axunnaraang 6onsowwryi ran TYMMpPUNH atoyn Hb:

o XynasH aBax acTakag 60noH pe3epByapblH NapkblH Tanbang TorrcoH 6eH3nH ran
aBanucaHaac yycax siBraH Tynmap
o Ypcax 6yn Tynwuir garaH POHT Hb LUNIMKUX TYNM3P

o BbanwwuH aryynax gotop yycax xaargmarn TyMmMap 33par 60Ho.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Tomac (Tomas, 1963) aHx ymaa acrapcaH OEH3MHWM YYCr3C3H TOITOOSIbIH
ANameTp, TOrTOOMbIH YYCraCOH TYWMPWWH ranblH O6SNIMNH eHOep XOEpPblH XOOPOHAbIH

Xamaapnbir TOM'béOFOOp VIJ'ISpXVII;lJ'I)K 0OMNOXbIr HOTOMK33.

L/D=42 x (M [ P)*%!
OHAa, L— OenHuin eHpep; M—TorToonblH WaTanTbiH KO3DUUNEHT

D-TortoonbiH gnameTp; M= 2.54 x 10* m / cek; P—AraapblH HArT

D=3 m 0Ganx 0siuxaH LUeepMUNH LaTax YeUNH HexXUMIAr A33pX TOMbEOroop
Toouoxon L=5.43. m 60nHO. QH3 Hb ©4YYX3H XyrauaaHg 6eH3nH nnatgopm 433p acrapd
YYCC3H TOrTOON MM XYYT3W A6n YYCraH waTHa racaH yr oM. P.TennopsbiH (Taulor, 1994)
TOOLICOHOOP [AYHA 33PIUIAH X3MX33TAOW TOITOOMbIH ASMHUI TemnepaTyp Hb 630-720°C
Ganpgar. Acrapd Ganraa GeH3VHUNM WaTax yeqd yycax TYMM3p Hb Mall 3pyTon aBarggar
Gereeq OpPYMH TOMPHBLIXOO BUET, TOHOT TEOXOOPOMKUL, UX XIMXKIIHUMA AyraaHbl SHEepPrumr
erger OavHa. Acrapy 6Gawraa O6eH3VHUA TYNMPUAH O6NHUA XaMxaar BapteHnbax

(Wertenbach, 1971) napaax TOMbEOroop UN3apPXMAITKI3.
g = 0.0006785 x 125

OHA: g—acrapcaH TymWHUIA Macg; L— penHuii eHaep 6onHo.
Aryynax caBHbl xaHaH gaxb 0.05 gMameTpTam 7 M HanopTOM HYXHI3C FOOXUX

GeH3NHUI ypcranblH Xypa Hb:

V= 2gH = 11.7 m/cek
6ornox 6a 30 MUH TypLL FOOXMX BEH3UHUI 33M3aXYYH Hb V4= 165.3 M° 6orox 6a genHui
eHgep 111 m-T xypHa. TYWMpUIAH yeq snrapax aynaaHbl Xamxad Hb CtedaH-bonbumaHbl
Xyynuap unapxunnargaHa.
E=Yk-T
OHa, E-UauaprargcaH sHepru; k—bonbumaHbl Tormon, k=6;
T—ABcontoT Temnepartyp.
OH3 TOMBEOr alurnaH XMMC3IH TOOLOOHbI AyHA uauaprantbiH 3pYMUNH adppekTniar

A00pX Masiraap aHrumk 6omnHo.

XycHarT 61.lauapranTbiH 3puMuiiH acpcpekT

‘ KW/ M H AddpexT (Heneenen) ‘
| 7 |[8 cexynabin napaa nyyp, rap, Gueniin un xacryya Xopcox axanHa |
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

‘ 7 H BrennH nn xacarT uaBpyy YYCcHa (20 cek) ‘
‘ 14 H Mog waTax 9X35Hd ‘
‘ 21 H Nnm opunHa 20 cek Ganxag yxHa ‘
‘ 36 H Nnm opunHa 20 cek Ganxad Lenntonos warHa ‘
‘ 36 H Ninm opumnHa 20 cek banxag yxax maragnan 50 % 6anHa |

AcrapcaH O€H3MH33C YYCC3H yyp araapta’h XONMUIAOH MX X3MXKI3HMIA TOITOHIU
OarganTan maHaHuap yycracaH Toxuongong gypcxumncaH ran (Flash Fire) yycoar. nm
ranbiH Xamxa3 6a ypramknax xyrauaar P.Tennop (1994) TogopxonncoH 6ereen aH3 Hb:

D=57 - M**; T=3.9- M>*
OHa, D-TanbiH guameTtp, T-Ypramknax xyrauaa
M-1.51T 6on D=31m 6a T = 2.1 cek 60nHO. XOPOMXOH 3yyp YYC3OX 3H3 ran Hb acap
NX X3MXK33HWUI AynaaHbl 3Hepru 6a araapbiH JONTMOHbBIT OPYMHA00 AamMxyynax Tyn bycan
GeH3nHWI aryynaxbir 3BAM3H WaTaax Maragnantan.

Pe3epsyap, mexHosno2uliH waxax xoosol 6bonoH bapunea batayynamx 03/163p3X:

A3N63panT yyCax HexXLern Hb 00pX 3 3yNNaap TO4OPXOMIOr40HO.
o Tacpax aloynTanm XOfIMMOr YYCraXa3p XAMKIIHMN BEH3MHMIA YYP YYCCIH Banx
o Tacpax atoyntan xonumor (TOX)-MWH KOHUEeHTpauunir 6ui Gonroxoop araapTamn
Op4uMH Banx
o [an rapax, Tacpax awoyng xXyprax ragHbl Hernee 6aix 605Ho.
BonomxuT ran aBanuyynax yycryypyya:
o CraTuk yaxunraaH UaHar XxypumTtnargax
o UaxunraaHbl 6arax xaparcan, kabenuiiH wyramang 6ornHo xon6oo yycax xeanery
X3CTYYAUNH YPINTUMH yNMaac ran rapax
o YynblH agnabart waxarganTbiH yMaac xananT yycax
o Wnran rapax
o [arHyypbIH axrblH yeuiH angaa
o XUMUWIH ypBarnbiH yriMaac ran rapax
o PesepByap 6a TEXHONOMMIH Lyram XOOSTONHbI ragapra xaT xanax 33par 60Ho.
Butyy 0on6apant Hb 3agrav 4an6apanTTan xapbuyynaxag Maw eHaep AapanTbir
yycragar.
Hs163panmulH 0on2uoHbl mapxanm, myyHud yycaax 380pas: [AanbapanTuitH yeq

YYC3X AOMMMOHbI 3aMa Taapangax oobekTyyaan yycrax Xop YpLMr Hb TYYHWUA AapanTbliH

X3MXKI3HI3C Xamaapgar. JH3 gapanT Hb Japaax TOMbEOroop UNIPXUNNaraaar.

P=C-05p-U°
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OHAa: C—AraapblH acapryyunmnH koadpduumneHt, U-AraapbiH 4ONTMOHbI XypAa

OH3 TOMBEOroop AapanTbiH yYpyyrax Heneer TOOLCOH AYHr XYCHArT 62-T y3yynaB.

XycHarT 62.[13n63panTUiNH [ONTMOHbI XOP XOHeern

Oapant (10°Pa) Ad ekt (Honeeneon)

0.01-0.03 LloHx xarapHa

0.03 Banwunng 6ara 33pruiiH aBpan yumpHa
0.08 YnngeapunH 6apunra xacarynaH 3BA43PHI
0.2 "aH pam Hyrapy, GaNWNHIMIAH XaHa 9BA3PHS

[Non6apanTuiiH yen YYCCaH SiH3 OYPUNH MaTepuanblH X3NTIPXUNHYYD NXI3XIH XOf
3ang wungaragar. butyy oanbapantuinH yeq 6apwunra, xawaa, Xxorn600ChiH X00MN0on 3B43pY
rAMTaX siBOan OflIOHTOO TOXMonAaador. banwmH AoTopx 4aN63panT 4 MX33X3IH XOP XOXMPOS

yypyyngar 6unasa. JanbapantunH xantapxui R 3ana wvasrgax maragnan Hb:

XopaB R =5 M, M = 0.15 TH, m =0.1 kr 6on P = 67 % 6a unmM Hexuent
A3N03PANTUNH yea 33prangaax CaBHyynd MAMT3H FOOXKWUNT YyCd TYMMIp rapax nanbapax
mMaragnanTtan ragruir xapyymk 6arnHa. Jon6apantunH yeq WUTC-bIH axuntaH HIpBaraax
mMaragnarn Hb:

P=N-P-A(21r)

OHA: N-XanTtapxuinH Too, P-[133p ToAOpXOWNCOH Maragnarn,

A—BanpHbl Tanban, r-[0on6apanTuiiH TEBEEC XYH XYP3H 3aM.

Xapas A=0.8 M*, N=3 yen P’=5 % 6aiHa. XonTapxuii TyxalH caagan HOBTP3H

opox y3aranunH Musamato (1979) cyanaH gapaax TOMbEOrOOp UMIPXMIAITIKII.

E=29-10%t"°-d"
Ona: d—XanTapxwitHun gnameTp 5 cm, d=t- (1 + 2.9 (tan** (b/2)));

b-TyyHUR y3yypunH eHuer, t-XanTapxuin Meprex MmatepmarnbsiH 3y3aaH.

P=0.38 (R/Rua ) *®

OHA: Riax -XANTIPXMIAH XaMIMiiH UX XxapbLaHryn pagumyc

Rmax = (0.4 - M - H/ m) %%/ 2g ToMbE&0oroop nnapxunnarasHa. XanTapxuiiH amavep
5 cm Banx Toxnmongona TYYHUn pesepByapT HIBTPaxX Xypa 3.5 m/cek 6anHa. BIriK-um LUTC-
blH YAN axunnaraaHbl XyBbAd TyWM3p OONOH [3n03panT yycax ron 3x CypBaimk Hb
Heeuslex caB, OamxXyynax xoorion ©onoH 6ycag xacart OeH3VH rooXux sBgan oM.
F00XXCOH BEH3UH yypLuWkK araapT 6EH3MHUIA TOLOPXON KOHLEHTpaLmM OYXUn Xonbl, YYCC3H
Toxuonaona (9HS Hb araapblH XapbUaHrym 4uir, Temnepartyp, CanxuHbl Xypgd 33par

napameTpyygaac xamaapHa) od, Aen rapaxag gonbapant yycaar. OcBan pesepByapblH
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0930 XOOCOH X3Car, AamXkyynax XOOSfiIoMH €poonf LWaBxargaxrym yngcaH OeH3unHuin
YYPLMAT Hb MOH [33pX Hexuern OYypAcaH yen 09Nn63panT yycH3. OHAO33C y33xag TYMMap,
A3N03PANT YYCIX rof Hexuesn Hb rookunT oM. Nooxmnxk bGanraa 6eH3nH wartax yeq YyCccaH
TYUMpP3dC rapax uauparMiH SHeprunH TYBLUMHI 3aWHaac XxamaapyynaH rapracaH
(R.Taylor, 1994) xamaapnbIr 36-p 3yparT y3yynaB. QHO33C TYMMpUinH Teseec 15 m 3ang 1
m? Tanbaiig npax AynaaHbl LauparmiH apumMm Hb 35 k W/m?, 30 m 3aitHg 6 k W/m?, 45 m
3anna 2 k W/m? Tyc Tyc 6anHa. XyHuit angaa He WUTC-bIH yitn axunnaraadsl 6yxuii n
WwaTtang Toxuongaor 6anHa. OnepaTopblH angaaHbl yriMaac XaT gapanT yycaX, XanunT
YYCaX, TYMmap, O09Nn63panT rapax, roOXMNT yycax, goxuonnyyn O6ypyy axunnax 33par

ONOH AayTargnyyn rapaar.

400M ':
TYWAMPHHH gen !

6 k W/m2 5

{2 k Wim? :

35 k W/m2 i

400M i

.\ o "

3ypar 36.Nooxumx 6anraa 6eH3uH WaTax yen YYCCIH TYMMPIIC LauparmmH
3Hepru 3anMHaac xamaapax xamaapan

Aroyrnbie youpdax 2041 XyYUH 3YUrIC:

o  XWAUWWH YaHapbIr wanrax

o 30XvOH BYT33NTMINH YaHapbIr Wwanrax

o 3a aHrn, 6araxHbl YUNABIPNANUIH angaar wanrax

o YrcpanTblH angaar wanrax

o AwuvrnanTblH FOPUMbIF HAPUAH TOrTOOX

o CypranT, gagnarbir YaHg, XMmx

o LWTC-bIH 6GapnMT BUUTMIAH 3yprunir HApPUH TaHWNLYyynax, xagranax

o AwynblH (OCnbIH) YEWIH aBpax Tenesnereer xXmmx 33par 60Ho.
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4.2.3.XepenvepuinH aroynrym axunnaraa

XeOesniMepulH aryrnayl axuiazaaHo masuzadax YHOC3H waaponaayyo:

o YnngeapnanuiiH nNpoLlecc, MalnH MexXaHn3Mm, TOHOr TOXeePeMXKUIAH axunnaraa Hb
alynryn axunnaraaHbl epeHXun Wwaapanarbir xaHracaH 6anx

o LUaxunraaH TOHOr TeExeepemx Hb 3ypar TecnuiH pJaryy yrcpargcaH 6anx,
Laxunraadbl awmvrnanT, alynryn axunnaraaHol QypMUMH LWWaapanarbir XaHracaH
Banx

o AXIbIH Tycram XyBLAaCHbl YaHapblH Y3yynanTuiH xarcaantbir YCT0012.4.016.89-g
3aacHaap 6apvMTnaH 343MradHUN Xyrayaar TOrTooX erex

o [anbiH atoynryn 6anmanbir xaHrax, 4oTood OYPMUWI Caxux, ran yHTpaax TOHOr
TOXOOPOMXUNT X3BUWH axunnaraatam Oannrax, Taarsspunr axunnarcgag
awurnyymx cyprax

o XeOerMepuinH atoynryin axkunnaraaHbsl 3 WaTHbI Y3narT xampyynax
- Qanx 6puragan
- BawnryynnarbiH JOTOPX HAMK, XaCryyaag
- Bavryynnareir 6yxang Hb

o [anbH atoynryn axunnaraaHol 60M0H 3pyyn axymH TOOOPXOW Hexueng
OaTanraaxaarymn, 3CBaf XyPMbIH Aaryy YWUnaBapnaaryn WnHa 6ogumc, matepuanbir
YUNAB3PSIANUAH TOHOT TOXOOPOMKUNH XML X3PIrfaXmnr XOpuriioHo

o YWANgBapuH MalUMH, TOHOI TOXEepemX Hb X3BWUWH axwunnaraaraa angax yen
aHxaapyynax OOXMO erex, aBaap rapax, awyng xyprax 6onsowryn ropumoop
axunnax Toxuongong asTomataap yHTax, xegenryyp 60noH uaxunraaHbl 3X
cypBarmkaac canrargax xaparcanrtan 6arnHa

o ToOHOr TOXeepemMXUMH aXun TryWMuaTrax Xacar, 34 aHruyg Hb T3Araapunr
XUIyynax 3p4ymMmMm XyY4HUN 39X cypBarx (Laxwnraad rynaan, wasxargcaH Xvm r.m)
TacapcHaaC Yyycax akyn OCnooc ypbAvunaH Xamraanax, 3pyYMM XYYHWA 39X
CypBarbKUAr OaxuH 3arnrax yenss eepee 3anrargaxryil Xaparcnasp XaHrargcad

Ganxaap ToHOrnoracoH 6anHa.

AXurnnaacobiH 3pyyr M3HOUUH batdarn:

AnuBaa axung WWHI3Pp axXung aBaxgaa TIAr3punH TepenxmiH 60foH yycman
©BYMH Hb TyXaWH axXIblH OHLOr HOXUeNTaNn Xaplumk O6yn acaxag aMHIMAMMUAH XaHanT
XUANIaX, 3pYYN MOHAUNH XyBb, YI aXung TOXUPOX XYH COHIoX Hb TyxXawmH GanryynnarbiH
YYPar, uaawug OCONn 3HA3MAM33C CIPruminax ypbauuncaH Hexuen 6onHo. Wiimaac

Opyynuir Xamraanax Aam (XyyumH Hapaap) 1982 owbl 137 pgyraap Tywaan, TyyHuin 5
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ayraap xaecpanTtbiH “LUMH39p axung opx Ganraa axXwnTHbIr axung asBaxaj xaplunax
OBYHYYOUWH KarcaanTt’-aac yyn yypxanH yungeap ©0a xvmuiH nabopaTopuiiH yinn

axXunnaraaHg Xxamaapax X3CTnmr TYYB3pPJI3H aB4Y MepaeXx Hb 3Yl7IT3IZ HOM.

4.2.3.N'3H3TUIH ocon, 6anranuimnH raMLUnIT y33rgan

[an myumap:
BIr'K-un nn yypxan, 6asxyynax ynnasapuiH voruonéop, AXb 6onoH HYBB Hb onT

X33puInH Oycaa oplumx Tyn ran TYAMPWUAH aroynTam Hexueng xampargaHa. MeH ToHor
Texeepemx OonoH Gapunra Ganryynamxug aHxaapan 60nroomMxryi xaHgacaHbl yrnmaac
axymH ran TyMMap rapax alynrtan. Mnma ran Tyumpaac ypbavunaH caprumnax 6yx apra
X3MXK33r aBax, ran TYUMPUNUr yHTpaax barax X3aparcrnasp XaHracaH, TYYHWAr ©anHrbiH
OanaH bangana 6annrax.

AsHaa yaxusieaaH:

Tyc 6yc HyTtarT 3yHbl ynupang 20 rapyn egep adHra uaxunraan o6yygar 6a 1
yaaaruiH asHra 30-80 MUHYTbIH yiinunanTan 1 km? Tan6aiig 3-5 yaaa HUprant 60naor Hb
YMNOBIpUNH BONOH yypXxanH TEXHUK X3PArcasn, XyYMYYCUNH YN axunnaraa, Xxe4eIMepunH
Hexuena Typ caartan 63pXxLwaan yypyyrx ynmaap aroyn Toxnongox 6omnox maragnantan.
Wima awvrnanTteliH siBUad MeTann xumny, Byxui TOHOr TexeepeMx 6onoH Banryynamkaac
axunnarcazg asiHra uaxunraaHbl OCOfg epTexeec CIPrUnimK XxamruiiH onpornLoo eHaepner
rasapt asiHra 3aunyynard OGawnryyrk yypxanr OypaH Xaax JyycTtan axunnaraartan
Oannrax waapgnaratamn.

Yep:

YNOBap Hb XapbLaHryn eHaep, YymnblH ryarap SHrap 033p 6ampnax Tyn OnoH
XUNQ UeeH ToxXMonaox yepuiH atoyng 6ara epteHe. XapuH XOb, HYBB-uiiH xyeba 100
xung 1 ygaa toxmongox 60n0x yepumnH ypcauaac xamraanax apra Xamxad asarficad
Oariraa Tyn awurnanTtblH OCMbIH Hexuen Oypaaxryn 6Ganmx GonomkTon tom. [9x493
yypxanH 60M0oH ynaBapuiiH Loruonbop, axunyabliH XOTXOH 33par 6apunra 6anryynamx,
A8 6ytumnH GanryynamxyyablH 3praH TOWMPOHA YepwuiiH ycHaac xamraanax cysar,
wyyayy, Xxamraanax pganaH xaanTt (XepCHUM ragaag OBOONTyYyAbIr OpOsiLyynaH)-bir
Bawnryynax Hb 3yWTaMN.

[a3ap xednenm:

MoHron opHbl rasap HytrunH 80 % Hb rasap xegnenumH Gycag xamaaparggar
bereen Xapaa, Epee, bopooruiiH cae rasap Hb MOHIron opHbl ra3ap xeanenTuiiH epeHXuin

MyxnanbiH 3ypraac (CMP-86) xapaxag (PKOMP 2000) 7 ©GannblH YAYMPXUASIIIIH
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noaBxutanm bycag xamaapy 6arHa. Yr 3ypraac y3axag bopoormiH yypxanm opunmg rasap
XOONeNTUNH Xy4Tan ronomT Ganxryn 6050BY TYYHUIAT TOMPCOH Cyn 3PYMMTIN Xea1enTUnH
anuueHTp HWNasa 6GamHa. Minmaac Gaskyynax ywnaeapunH 6onoH OGycag Gapwunra
Gavryynamxyyn Hb raH XWWUTAW, XeHreH xaHa Oyxun paH OGapwunratan Tyn rasap
XeONenTUH OHUron Hexueng awyn ocon Garatan oM. XapuH yypxanH ynn axunnaraa
aBargax 6anx yeq rasap xegnexep ryH yxnaratam Tyn yxalnnH Meperuer Hyp>x MaluuH
MEXaHWU3M, TEXHUK TOHOI TOXOOPOMX, TOHA aXunnax 6yn XymMyyCUinH amb HacaHg xanTtan
Heneenen y3yy/k GON30WIyWr aHxaapy axwunnax wwaapgnaratai. bopoormnH yypxamH
Gavryynamxyyn 6onox XOBb 6onoH HYBB, un yypxain, xasronbiH OBOOMAryyAblH OCON,
apcasn, TOrTBOPWIAbIH - YHIMAr33dr xonborgox Tawnauryygaz Hb o YHINANT  ereH

TOAOPXOWICOH GanHa.
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Bynar 5.TecnuiH XaanT, HexeH CapraanT, Akonorn-3aMnH 3acrmmH YHINraa

5.1.TecnuiH xaanT, HOXeOH C3PraanT

Buo-ncangyynanTunH yYUNABIPUAH XaanT, HOXeH COPrasnTUNH TeneBnenT Hb

YWANABIpUNH Gairyynamxyyabir alwimrnantaac raprax, Tanbanr HexeH Caprasax yinn siBupbir

OartaacaH ye LwaTtTanm apra xamkad 6a xypaanaH Oyn opuyHbl OYpanasaxyyH Xacryyd,

HUMFOM SONNH 3acrunH Gargang Heneesrk Don30LWryn ceper Heneennyyaunr oyypyynax

30pWIro, 30pUNTYyabIr aryyncaH uory, wuiaan 6anHa. bro-ncangyynantuinH yingeapuiH

XaanT, HOXeH COPraanTUNH TeneBnenT Hb bOPOOrMnH yypxanH XaanT, HOXeH COPraanTUNH

TONeBNenTTaN HAIT yangaartan 6anHa. XaanT, HOXeH COPrasNTNNH TeNeBnenTUNH YHACIH

30pUNTyyAa Hb:

b

XaanTt, HexeH COprasnT XMWCHI3P Uaalung upragunH 3pyya MaHO, aroynrym
barpgang xanryn 6anx, TyxalH rasap HyTIMIAr Laalivg SAUNH 3acTUAH YP ereexTamn
TOrTBOPTOWM awmrnax 6onomxron d6anx

AwurnanTtblH gapaa TanGawr rasap awurnantblH eMHe 6GancaH XxanbapT Hb
OVPTYYITDK HOXOH CIprasx, rasap awurnantblH X3N03pyyas3ac MarnblH TIXKI3N
Tapvanax, 33pJf1ar aH ambTaH HyTarwyynax

"a3pblH ragapryyr 60rvMHo xyrauaaHg TOrTBopXyyax

XepcHui BoxXmMpaos, XyH4 MeTanfblH XeAerreeH 33prunir XsHax 30punroop HexXeH
COpraanT XuncaH tandam 6onoH OGawvranuiH Ttandamg ularyya COHIOH, XOPCHUM
XAHANT WNHXUNTI3 XMIAX

Xyuunnar ypcaw, 39par onbopnonTbiH yfiMaac ryHUin ycaHg Heneerk 6onsoLuryim
Ganranb opunHA xanTaw Heneer Byypyynax 6yy apunrax

HexeH CcapraanT XMNCHUIN gapaax ceper Heneennunr 6yypyynaxolH Tyng, wyypanT,
anNargan, TyHagackKwunT 33par ypcauTah xonbooTon ragaad OpuuMHA  Y3YYrax
Heneer xsHax

HexeH capraantuiH axnbir 6atnargcaH apra 3yn GapuymTtank  rymuaTrax,

WHI3CHA3pP SIBUbIH AYHA AMap HAr eepynent XMnxryn 6amx

BuonozauliH HOXeH ¢c3pP233/1M:

BvonorminH HexeH C3praanT Hb Herleeneng epTCeH raspbiH ragaprbir ManbiH

6an4yaap, xegee ax axym 6onoH Bycan 3opuynanTtaap awwurnax 6onomxunr 6ypayynHa.

banranunH eepurH HeXeH C3Prasgx YagaBXuM Hb 9BOSPCIH raspbir HEXEH CAPraaxag

GapmMMmTnax Har yHAC3H Hexuen 6ongor 6050BY gapaax apra XOMKI3HYYOUNT 3aisLrym

aBax

LWaapgnaraTan.
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o buonormnH HexeH caprasnT xmixgaa baviranb opyHbl OOMOH Xepee ax axywm,
ynnasapuinH epeHxmnin cangbiH 2000 oHbl 64/A/62 TOOT XaMTapcaH TywaanbsiH 2-p
XaBCpanTblH epeHxun 3aaBpbir yHA3CnaH MNS4918:2000, 3BO3PCAH raspbir
ypramarnxkyynax. TEXHUKWUIH Waapanarbir Mepaex axunnax.

O OXHWUIN 33MMKUHA XOPCHUIN LUMMT YaHapbIr HAMIrAyynax, ypramblH yprax Hexuammr
camkpyynax 3opunroop 60pgoo xaparnaHa. MaHam OpHbl Hexuen CUNPYYCSH
LWMMT Xepcunr eter Gyyu, xynap, apaac 6opgooroop 60paoX Hb TOXMPOMXKTOWN
6anpar. OpraHuk rapantam 6opaooHbl TyH 1 ra Tandang 20-30 kr, kann 40-60 «r,
asot 60-80 kr, doccop 40-60 kr Ganean 30XMHO.

TecnunH 6apunrelH 6GONOH HEXEOH CIPradNTUIAH aXIbliH SIBLUAA XOPCHWUA 3Maraan,
TyHagacbIr XaHaxblH Tyna Heneennunr 6yypyynax, 6arnranb xamraanax gapaax 3opunrog
XYP3X33p axurnnaHa.

o [lonbliH ypcran, Hamrapxar raspblH 9praH TOWPHbl 3Mar4arn, TyHagackunTtaac
ypbOyunaH caprumnax

o HexeH capraanTang awwurnaxaap xagrancaH WMMT XepCUNr aNaraan, 3BApanaac
Xamraanax, canxuHg Xumcax GONoH yepwunH ycaHnf ypcaxaac xamraanax apra
X3MXKI3r aBax

Buo-ncangyynax ynnaBsapuiH 6apunrbiH YN axunnaraaHg XeHOeraceH TandavH HexeH
COprasnTaHA TyxaH HyTar O3BCrapuiH yHaraH ypraman 6onox Llaprac — Medicago sp,
CorooBop - Bromus sp, Cnbupb eneHre - Elymus sibiricus, Onobrychus sp, Melilotus-bIH
YpUnH xonumor 6050H Byprac ynuacbir Tapux Hb 3yWT3N. Ypramarpkyynaxag awumrinax

YPUIMH XONUMOT, X3MXK33r lapaax XYCHIrTaHA y3yynaB.

XYCHIrIT 63. YpramnbIH Tepesn 6a YPUNH X3IMKI3

No YpramnbiH 3ynn YpUnH Xxonumor Kr/ra
1 Llaprac — Medicago sp 12-14

2 XowwooHrop — Melilotus sp 20

3 ByypuartaH — Onobrychus sp 15

4 CorooBop - Bromus sp 22

5 Cnbupb eneHre - Elymus sibiricus 25

OnoH HacT ypuiH xonumor Tapuanaxgaa 033pX XYCHIrTaHA, Y3YYIC3H TOOH YTrbir
50 xyptanx xyBuap OyypyynaH TOOUOX wWaapgnaratan. X349H TOPSWMH ONOH HacTbIr
XOMNbX Tapuxaac xamaapaH YPUH XaMxad anraatan 6anHa. XapaB 2 ypunH xonumor 6on
A923px erergnuiiH 50-70 xXypTanx XyBbTan TOHUIX YPUUT TOOLOX aBHa. XapwH 4 ypuiH
XonuMorunr Tapmanx 6aviraa 60n 3XHUA 30HXMIOX ypramiblH Yp Hb 60 %, X0ép AoXb
ypramnbiH yp Hb 20 %, 3 6a 4 gax yp Hb Tyc 6yp 10 % XypTanx X3MX33ar aBy XONbX

TapuanHa. XamrmmH TOXMPOMXXTOM XONMMOr YpUrH Xapbuaa Hb 60:40 6angar. XamrumH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

TOXMPOMXKTON YPUMH XOSIMMOTMMH Xapbuaar TOrTOOXbIH Tyng TyXalH YPWUH 4YaHapbIr
ToouoXx xaparton (A%).

G xP A% - ypunH vYaHap

1. A %= - ; P - uaBap 6angan

100 G - Haxuanax xyrauaa
2. Tapuanax ypunH Xamxaa:
B x 100 H- Tapuanax ypurH Xamx33
[ R . B-100 % vaHnapTan Tapuanax yp

A- YpUIH YaHap

Tapvanantblr 5 capblH cyyrn, 6 capblH 3X33p XUWX Hb TOXMPOMXKTOW. X3paB
Tapyanax YpUMH X3MX33 Hb sIH3 Oyp GanBan axn934 TOM XOMXKIITOW YPHYYOUUT
Tapuanaag gapaa Hb XWKUI YPHYYAI3 Tapuanax Hb 3YWTa oM.

5.2.9KOMNoru-3agumH 3acCrumH yHanrala

Yyn yypxanH ynAngBapnanasc Ganranb OpuMHO YYpPYYJiCaH XOXUPIbIH 3AWNH

3acrmnH yHanraar wyypn 6a wyyn 6yc apraap Toougor.

XoxupbiH 30UlH 3acaulH YH31239HUU wyyd apeaa:

XypaanaH 6yn opyHbl 6oxmpansir Oyypyynax, apunrax wyyn sapgan:
o banranb op4YHbIr HEXeH Caprasx, HGoxupayyncHaac yycax XOXWprblr apwunraxag
3opuynargax wyyz 3apasibir TOAOPXOWMOH, HUMNB3P AYHraap XOXMPOsST TOOLHO.
o TexHuK TEexHOMOorn, MHXEHEPUH LWNUNANIasp Xoxupnbir Gapargyynaxag rapax
3apgan
o XyynuiH 3Trasg 60noH XyBb XYH XOXuprblr 6apargyynaxag rapax sapgan
o BbanranunH Heeunnr capraax, APYYIHKyynaxX apra XaMxaar 30XMoH Ganryynax apra
X3MXKI3HUIN 3apAan (3ax 333MMNH XaHLwaap XaMXUrasHa).
LWyyn apraap XOXWprblH X3MX33r YHOM3IX34 TyxauW Oyp Malwl OrfioH TOOHbI
CTaTUCTUK ereranyyaunr uyrnyynax, 6onoscpyynax waapanaratai 6ongor. OH3 apra
3apyYMbIH XyBb[ TOBOIToM, 3AWWH 3aCrMH TOOLOOHA X3P3rnax Xypaa xs3raapnargman

Oanx TanTan.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

XoxupsibiH 30UlH 3acauliH YH31233HUl wyyd byc apea:

Baviranb opuuHg y4dpyyncaH xoxupnbir Oyxang Hb Wyya apraap  TOOLOX
BGonoMXryn, XypaanaH Oy OpYHbI HEXLMATM Camkpyyrax apra xamkada aBax 60nomxrym
ven wyyn 6yc aprbir xaparnaHa. lyyn 6yc apra Hb Ganranb opuMHA  yypyyrcaH
Heneenen, TYYH4 TOrTOOCOH HOPM HOPMAaTMB XOE€PbIH XapbLlaaH A33p YHA3ICNAraaHa. MeH
Ganranb opyHbl 6oxMpaon 60NOH 3KOMOrUH aKyn 3pCadnUiH TenbepuinH YHACIH O33p
TOrTOOHO. Yyn yypXanH ynnasapnanuiH siBuag XypaanaH 6yn opunHA yyccaH 6oxmpanbir

fAapaax 6arignaap TOOLHO.

5.2.1.lNa3pblH HeeLea y4pyyrax XOXUpPnbIH 3KOJOru-3AUNH 3aCrMnUH YHIMI33

BopoormnH xygap 6Gonoscpyynax yuWnaBapuiiH epreTren 6uo-ucangyynanTunH
ynngsapunH Gapunra Oanryynamkug eptex Tanbam Hb 6,32 ra Tanban Oereen
BopoorninH yypxanH awmrt mantman onbopnox Tycran 3eBlueepenTan Tanban He a3pbiH
YHOMr33HUA TOMPIMAH MHOEKCI3Pp XaHran, XaHTUNH yynapxar TOMpOrT Xxamaapax Xenee
aX axyWH raspblH 63n1433puinH TanbapT xamaapax ydpaac 1.0 ra Tan6anH cyypb YHaMraa

Hb 548,2 maH.Ter 6anHa. Mg wyya ydpax raspbiH XOXMPIblH YHIM39 Hb:

6,32 ra * 548,2 maH.Ter = 3'464°624 Ter

5.2.2.XepCHMI 3nargan, 3BAP3IN33C YYCIX XOXUPIbIH 3KONOrM-aguMH 3acrumH
YHIanras

XOPCHUN YHINI33r 3KOMOMMNH YHIMIa3, 34MNH 3aCrUinH YHIIA3 rIC3H YHOCOH XOEp
X3CArT XyBaaHa. XepCHUA SKOMOMMWH YHIMraarasp XepCHUA YPXUI WAMUAH TYBLLVWH,
3BAPSNNAH 33PIMNANIMNT TOrTOOX Gereeq SKONMOrMMH YHIMI3ar SAUNH 3acriH apraap
Oyloy MOHIreH OYHrasp WMNIPXMIIMK TOOLCOH YP AYHI 3O4MWH 3aCrUAH YHIMM3d raH3. JHI
XOEp YHAMrad Hb XOOPOHAOO CanWrym HArT Xon6ooTON. XePCHUIN 3KONOMMNH YHIMr33 Hb
TyXalH raspblH X6pCHUIA 3BAPASIUIAH 33Pparnan, An3marniiH HeeL, YPXXuUn LWAMUIAH TYBLLVH,
yynyypxar, ypBasibliH OpY/H, aBCOKUIT 33P3r XOPCHUN 66PUNH LUNMHX YaHapbIH Y3yynanT,
MEH raspblH Hanyy, ragaprblH OBOH TOBOH, Xaf Jynyypxar Gamgan, ypramnaH GypxaBy
33par rasap3yH Xy4uH 3yrnnyyannH HUANM3I Lory y3yynanTyyaaap Toouoraaor. XepcHun
3KOMNOMMNH YHINI33r TOOLIOX XaMriH xsanbap, sapgan 6aratai, xapbLaHryin Hapuneynan
cavtan xysBunbap Hb TyXaWH raspblH XOPCHWA AN3MarunH HeeLUeep YHIM3IX 3apyuMm oM.
AnsmarninH Heew, TOLOPXOWMNOX XepcHui 3y3aanbir “A”, “B”, “C” paBxapra, ypramnbiH
YHOSCHUI TapxanT, OpraHuk gaBxaprbiH 3y3aaH r.M y3yynanTyyaunr xapransaH TOrTOOHO.

BopoorninH anTHbl yypxan opumblH xepc Hb [.JopxrotoB (1976)-biH GonoBcpyyncaH
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Xepc-ra3ap3ynH Myxnanaap XaHramH XepcHUr Mx Myx, MoHronblH xong 63cpar yyrbliH
MYX, Xap XYPSH, XYP3H, YyrblH Xap LWOPOOH XxepcTann OpxoH-CanaHrmiH TOMPOrT
XxampargaHa. OBO9PCOH  XOPCHUM  gan3MarMnH  Heeuunr ye AaBxaprblH  3y3aaHbl
GaracanTtan yangyynaH TOOLOX TOOOPXOWSICOH TOXuMongong sns3mMart AaBxaprbiH
3y3aaHbl GaracanTblH 3acBapblH KO3I(PMPUUMEHTUNAr X3parnaxryn OGereen Oug SHIxXyy
TannaHg An3marvuiH Heeuwunr ye gaBxaprbiH 3y3aaHbl GaracanTtTan ysngyynaH TOOLOB.
AH3 BYPUINH LUIMHX YaHapTam XepCUnr XepCHUI opraHnk Byoy SnamarmiH Heeueep YHanax
Hb xapbLaHryi 60amTt yHanras 6onHo. 1.0 M3 oyHA 33prMiiH YpXXuMn WnmTan 6ytoy 5 %-uinH
An3marviH aryynamkram xepcHui yHanrad 3000.0 terper 6anHa. Nnm xepceHa 0.06 TH
6ytoy 60.0 kr anamarmnH 6oguc 6arHa rax toouoxod 1.0 Kr uaBap AnN3marniH 60ancbiH
yH3 50.0 Terper 6onHo. 1.0 Kr UsB3p sSAN3mMarunH 6OAMNCLIH YH3 Hb Cyypb YH3 6ornox 6ereeq
3HO VHONI93 MOHIeHUN XaHWMWAH eepynenTt OonoH Oycag XyumH 3yWnaac xamaapd
eepunergex 60nHo.
BbugHuin TooucoHoop 6,32 ra Tanban aBapang opox 6ereen HANAT

6,32 ra * 58,5 ra/tH = 369,72 TH sin3mar angargax 6ereef yyHUN yH3

369720 kr * 50 Ter = 18°486 000 Teor GarHa.

5.2.3.YCHbI HOOLUNH XOXUPJSIbIH 3KONOrM-34UNH 3aCrMUH YHINI33

Awmrt mantman onbopnox, 60n0BCcpyynax yrun axunnaraaHbsl SBLag TyXxalH OPOH
HYTTMMH YCHblI Heeuepn ydpax XOMCOOMbIr 3HA4 ToouoB. YWNABAPMANMAH TEXHONOrMIH
X3PAru33HUN BOMOH axyrMH X3P3rLd3HUA YCHbl X3P3rnasarasap TOOLOX, HOOLMWH AYHraac
xacant XxuriH3. TyCc KOMMaHu awuvrnanTbiH Xyrauaang YWnaB3apranunH 3opuynantaap
HUNT 468035.6 M3 raspblH JOOPXM YC alumrinaHa. XOMCAONbIH X3MX33r YCHbl 6HeernmH
3aX 399MUAH YHAMraarasp 6040 XOXUPNbIF TOOUOB. [@3pblH JOOPXM YC aluMrfacHbl

3KOSOrn-3gunH 3acrmmH XOXUPIbIH TOOLOOr rapraBar.

Y= Yo(1 +KiH;
YyHA:
Y- YCHbI 3KOMNOrN-34UNH 3aCruiH HUAT YHIMras, Terper
Y5~ YCHbI H3NK HOBLMINH YHINIa9, Ter.
Ki- Waapgnaratam ntranuyypyya /XyCHarTaac aBHa/

H; - Xoparnax yCHbl XamMxaa, M3

Y = 2000(1+0,42) 468035.6 = 1°329°220°000 Ter 6ok 6anHa.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

TexHONOrMMH ycCblir XaarasbliH ganaHraac 3pryynaH awmrnax XyBUNr HAMargyynax
3amMaap raspblH [OOpXM YCHbl awwurnantbir 6Garacrax OypaH 6GonomxTon 6GariHa.
YpbaumncaH TOOL00roop 3yHbl ynupang XasrasnbiH ganaHriH Gyuax npax yCHbl XaMxXKa3
Hb HUWAT YCHbl X3parudaHum 50 %-r a3nax Oywy raspbiH JOOpXM YCHbl awwmrnant 150

m3/uar xyptan 6yypax 6onoMxTon 6o5Ho.
5.2.4.YpramnblH HOMPOrnmMH XOXUPIblH 3KOJNTOrN-34UMAH 3aCTMWH YHINI33

Bug 6wuo-ucangyynantunH ynnaeap OGapux TanbGawH ypramnaH HemperumH
XOXWUPAbIH 3KOMOrK, SA4MWH 3aCTUH YHINM33r HAaNK ManblH e4epT uasx 063n433puiiH
OBCHUMA X3MX33, 0an4asp awmrinax XOHOTMWH TOOr TyxXaWH HyTar OpHbl 631433puiH
©BCHUM WWNMMT YaHap, ypramarnaH Hemper TefeBLUCeH aX axyn-34uNH 3acrMinH OHLITIOrTom
ysangyynaH TOITOOX X3parTon. banuaspuiiH eBCUIr 3ax 333NMNH Hexueng ©6opnorgox
Oariraa yHa3p ToouoxX y3Ban 25 kr xunHtanm 1 6oogon eec 7000 Ter Gytoy 1 kr eec 280 Ter

ook banHa.

eb=BY*St* Y% *P =1300 kr/ra * 6,32 ra * 85 % * 280 Ter * 5 xun = 9°777°040 Ter
€b - 63n493pUIH ypramnbiH 3ANNH 3aCTUIH YHINI33, MSH.Ter
BY — 63an433punH yprau, u/ra
Y% - HUAT 63N433pT 63NY33PUINH YPramrbIH 33N3X XyBb, %

P Harx - 63n483pUnH HANK ypraublH YHI, Ter
5.2.5.9k0Nnoru-3aguinH 3acCrmmH YH3rnraaHUM HIr4Cc3H AyH

Awwurt mantman onbopnox, ©onoBcpyynaxag yycax akonorn-yaeéi canaeéi
yupyyrncaH XOXvpriblH HUANG3P33p MMAIPXMANSITA3HI. YYN YypXanH YWNgBIpranuiH yinn
axunnaraaHol Typwua 6Ganranb OpYHbl OYpPanaaxXyyH Xacryyas4d yupyyrncaH HWUAT

XOXMPAbIH X3MX33r JapaaX TOMbEOroop TOAOPXOUITHO.

yTHMﬁT= yTyc +yTxepc +yTra3ap +yTypr
Y wim - Yyn yypxalH yin axunnazaa ssyynax 6yx XxyzauaaHO XypaanaH 6yl
OPYUHO y4pyyrax XOXUpribiH HUUM X3MX33, MSIH.mee;
Y7,c — ycaH caHO y3yyniax XOXUpPIibIH XaMX33, MSH.Mee;

yTxepc — 2a3pPbIH XGpCGHO yyapyyriax XoXupriblH X3MXX33, MAH.mMee;
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

yTaagap — yypxatinanmad epmceH 2a3pbiH XOXUPIIbIH XaMX33, MSIH.Mea;

yType — ypeamarnaH bypxag4ud y3yyrnax XoxXupsibiH XaMX393, MsIH.mea;

Ninma akonorun, 3aMinH 3acriiH XOXMPIibiH HUAT YHIMT39:
YT i =3,464,624+18,486,000+18,607,680,000+97,770 = 18°629°728°394 Ter

1.0 TH 3UCUAH OYTI3rA3XYYHA, HOMOOX H3DK XOXMPIbIH  X3MX33r Aapaax

TOMBEOroop 600X XYCHAITIHA, Y3YYN9B.

Yiorn= Y wir/ M-T = 18,629,728,394 Tor / 5 xun * 1,750,000 TH = 2129 Ter

OHa, [1- YynbiH yundeapuliH xunuliH Xy4uH Jadars

T - Yun axunnazaa si8yynax xyeauaa, xur

XYCHIArT 64. BMO-UCaNAYYNanTUNH YANAB3PUAH YA aXunnaraHbl 3KONOru, 3aunH
3aCrMMH XOXUPIbIH HUAT YHINI33

y 1.0 ra Tan6anpg Harx 6yT-n
Hunt oyH HOraox
Ne XoXuprnbiH Tepen HOrpox
XOXUpon,
Xoxupon, Ter/ra
Kr/Ter
1. | la3pblH HEOLMNH XOXMPOnN 3,464,624 548,200 124,2
2. | XepceHp yypyynax XOX1pors 18,486,000 2,925,000 662,5
3. | YcHbI Heeue y4pyynax Xxoxuporsi 1,329,220,000 210,319,620.3 47,650
4. | YprammblH HEMPEerT y4pyyriax Xoxvpon 9,777,040 1,547,000 3,5
HunT gyH 1,360,947,664 215,339,820 47,650

Buo-ncangyynantunr Gapbx 6GauryynaH awurnanTt sByyricaH Hexueng yycax

3KOMNOrn, 3ANNH 3aCrMNH XOXUPIbIH HUAT Xamka3a 1,360,947,664 Ter 6ok balHa.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Bynar 6. Banrans Op4Hbir Xamraanax Tenesneree

Banranb opuyHbIr xamraanax tenesneree (bOXT) Hb anGaH écHbl 6apymT GUUUr

bereen OavranuinH GasnrMnr 3ym 30XUCTOW awmrnax G6onoH Oavranb opuMHA Y3Yyynax

ceper Herneennuir 6yypyynax, apunrax tanaap aB4 Xapankyynax axrbliH TeieBneree om.

Baviranb op4yHbIr xamraanax Tenesnereen bopoorniH xygap 6onoBcpyynax yunaBapuir

epreTreH “buo-ucangyynantuiH BIOX® texHonornop cynbUANAH XYOPUNT NCINOYYITK,

umaHugan yycraH 6Gasbkyynax Tecen’-wuiH

GapunreiH  axun 6onoH Gycag  yun

axunnaraaHaac Oaviranb opynHa Heneernex HGHOGHHYYLIMVIF 6yypyynax apra X8MXxa9,

Wwaapaargax XepeHre 3appar, garax mMepanex AypaM Xypam, CTaHOapTyyAablr H3rTraH

Y3YYJIC3H.

BOXT Hb OGavranb Op4YHbIr XamMraanax apra X3M>KI3HYYAWMWAH TOBY

TOOOPXOMNONT Gerees )un Gyp XsHaH y33X, LUMHIYNAH camkpyyrk 6aix Wwaapanaratai.

NHraxaas Ganranb opyYHbl XSSHANT WMHXUIT33HUIA XeTenbepyyaaac rapy 6y yp garasap,

6oauT GanganTan ysnayynaH ynam 6aspkyyrk, camkpyynaH meparner 601rox XaparTan.

XyCHarT 65. Banranb opYHbIr Xamraanax TerieBrieree

1. Xepc, ypeamnaH HeMpe2auliz xaM2aasax, 36093PC3IH 2a3pbIiH HOXOH C3P233/1M

Bapunra Ganryynamx Hb 4 opuum ra Tanbanmg Gapurgaxaac ragHa TYYHUIA 9praH

HeneennunH o 4 - 9 .
TOBY TOVPHbI TO3BPUNH X3P3rCIIMAH X6A6NTeeH UXCONTTaN XOnbooTOMroop XepceH GypxaBd
. 9NArgaH, AOPOWTOX, TanxnargaxblH 33paruad TOOC, YMNABIPUNH GONMOH axywH xatyy,
TOQOpPXOMNONT o
LUMHIH XOr Xasraan, HeTUnH ByTIaraaXyyHaap 6oxmpaox
Honeennuiix Xyosp ayux, TO3BIPNAX, XaArgnblH OBOOMrO, Xaar4anblH JanaHruiH  Ganryynamx,
3X YYCBIP XUMUAH  BONOH WaTtax TOCMNOX MaTtepuanbiH aryynax, aBTOMalWHbl XeOeNreeH,
\AS YWNOBIPUNH TEXHONOMMNH 6a axynH xaargan, TyyHui 6avryynamk
Heneenenp | YunaesapunH 6apunra Ganryynamxk, aBTOMalUUHbl TI3BPUNH 3aM 33PrUAH OPYHbI Xepc,

OpPTOX 0O BLEKT

ypraman, ambTaH

-XepcHuiA 4YaHap, xepc OGoxupayynard 6oamc, anemMeHTYYOUNH 3eBLleepergex Assg
xamxa3, MNS5850:2008

-Monron yncoeiH ctangapt MNS3297:91, bavrane xamraanan, Xepc, XOT CyypuyH raspbiH
XOPCHUI apuUyH LU3BPUNH YHINTI3HUIA Y3YYN3NTUAH HOPM

g::):nn:c?; -OBOAPCAH ras3pblH HOXEH CAPrasanTUIH HAP TOMbEOD, Togopxonnont, MNS5914:2008
-Yyn yypxanH YWANABIPNAanuMAH YWN  axunnaraaraap 9SBA3PCOH raspbiH - aHrunan
3eBLUeeperaex :
XIMKDS MN85915.2v008v o
-Yyn yypxanH yAnaBapnanuiiH yin axunnaraaraap 9BO3PCOH ra3pblH HOXEH CIPraanT,
MNS5917:2008
-a3ap LWOPOOHbI aXITbiH YEUAH YPXWI LWMMT Xepc XyynanTt, xagranant, MNS5916:2008
-OBOSPCAH raspbIr ypramarmkyynax TeXHUKUnH waapgnara MNS5918:2008
Axwurnant XepcHun  GOXMpAnbIH  TYBLUMHT  UTFOMXIIArAC3AH  nabopaTtopuop  ryvMuaTryynax,
XAHanT BopoorMnH yypxamH XaHanT LWWHXUAT33HUA XeTenbepT TOrTOOCOH COpbL, aBax Laryya
AByynax A33p YPrasypKyynax, CoOpbUbIH  LUMHXWMMA3HUA Tepen Xanbapuir OpyHbl  XstHanNT
waapanara LUMHXMIT33HMM XeTenbepT TycrargcaHbl garyy rpadukT xyrauaaHg Hb Xumx 6anx
Heneennuir | -Awwurnant agyyccaHbl gapaa 6apwnra ©Ganryynamk, TOHOr TOXeepeMXWiH Tanbaunr
oyypyynax TarwnaH 0,2 M 3y3aaHTanm WKMT xepceep xy4umx (6,32 ra = 63200 m2 x 0,2 m x 1131,5

apra Xamx33

Ter = 14°302°160 Ter)
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

6a 3apaan -OnoH HacT ypramnblH yp uauax (6,32 ra x 60000 ter = 3797200 Ter)
-OnoH HacTbiH yp xygangaH asax (1 ra-g 20 kr, 6,32 ra x 20 kr x 5000 Ter = 632 000
Ter)
-Tan6anH ycanraa (6,32 ra x 400 m3 x 100 Ter = 2527800 Ter)
-T93BpUIAH  X3PArcnuiH  MapwpyTblH  Oyc 3amMaap sBaxbir  XOopurnox cambap
TAMAJINAraar Xmmx (3apanbir YANABIPUNH JOTOOL TerneBnenTeH TycraHa)
-YnaBapuiiH 30pvynanTbiH LAraac ragarw anasaB Xor Xasrgan Xasxryw, raspbiH Tepx,
XOPCTUAH 3BOAXIYN, XeHAexryn Ganx apra XamKaar X3aBLUYYNaX (3apanbir YnasapunH
A0TOOA TenesnenTeHa TycraHa)
-an Tynmpaac ypbaumMnaH Caprunmnax apra Xamxad aBax (3apAanbir yMngsapuinH 4otoosq,
TeneBnenTen TycraHa)
-XepcHuin 60XMPOONTbIH XAHANT LWWHXWAr3S-Tannadga 3aargcad 5 uart »xung 2 ygaa
copbL aBxyynaH wnHxnyynax (5 uar x 2 ygaa x 5 xun x 400°000 Ter = 20°000°000 Ter)
Hunt 3apgan: 34°940°480 Tter (kmn OypuIAH caHXyyrMiH TerneBrnereeHun Gauranb
OPYHbIr Xamraanax apra XaMxadHum 3apaang TycraH 3apuyyrmk 6anx)
["a3pblH Tyxan Xyysb:
...50.1.1. raspblH Tenes Gargan, YaHapbir xagranax, oavranuinH ascaap 60510H XyHUI
YN axunnaraaHbl yriMaac XepCHUN ypXKun wum dyypax, raspbiH ypramsbiH 6ypxaBy

BapumTnax | Tanxnargax, Xepc anargax, 9BApaX, Xyypanulimx, HaMmankux, 4aBCxKux, 00XMpaox,

3pX 3YWH XOPAOX00C CIPrMMIIaxX apra XaMxaar eepuiiH 3apanaap xapuyuax;

6apumT bnumnr

AWwnrT manTmansiH Tyxam xXyyrnb:

...39.1.3.6awranb OpYHbIr Xamraanax TeneBnereeHs yypxanH axvnnaraar 6anrans
OpuMHA Xoxupon barartan sisyynax, araap MaHgarn 60moH yCHbl 6OXMPAONT, XYH,
aMbTaH, ypramang y3yysrax ceper Heneensieec CIprumunax Lory apra XaMxaar Tycrax

2. AcaapblH OpYUH2 XaMa2aaJsax

BapunrblH axnblH yea 60MoH ynaBspuiiH T33PMUAH LIEXS3C rapcaH TOOC, XOpPT XWUN,
YyfnblH MalWH MeXaHW3M, YWNABIPUNH YHACOH 6a Tycrnax TOHOr TOXeepeMXWUNH AOyy
Heneennuiin | VM33rasp araapbiH dur3unk BoxmphonT, XuMnnH 6oauc, peareHT Gantrax 6oancyyabiH
TOBY 6a wartax TOCMnox maTeparnbiH YYPLMNT, Lyram XOOMOWH r3MT3T COror, MalumH
TOROPXOMNONT MEXaHU3MbIH SiHAAHraap Xxasaraax XopT XWi, XaTyy XOr xasrfan 33priiiH Heneereep
araap xumu, pusnkninH 60XMpAONTOA OPOX 33praap AasBxapamMan 6oxvpaontyyaan opox
MaragnanTtan (gasxapgmarn Herneenesn rofar Hb XOpT Xuh BOMOH TOOCKUNT AaBxap
YYCaX)
Honee miiH BapunrbiH axnbIH yemmj rasap LLUOPOOHbI axun, 6apunroiH MaTepuan, XyA3p T33B3PNIX,
3X yYCBIP aunx axwunnaraa, XMMmitH 6oguc, noTaumn, etTrepyynax banryynamxyya, xasaranbiH
AanaHruiH 6anryynamx
Heneenenp OpuyHbl xepc, ypraman, aMbTaH
OpPTOX OO BLEKT
CranpapTt -MoHron yncelH araapblH YaHapbiH cTaHgapT MNS4585:2007 “AraapbiH 6oxvpanbiH
HOpMoop Xynuax aryynamx”
3eBLIeepergex | -Araap opyHbl YaHapbIH Y3yyNnanT, epeHxun waapanara, MNS4585-98,
X3IMX33 -AXnblH BycuiH araap, Apyyn axynH waapgnara, MNS0012-013:91
AxwvrnanTt BOopoOrMnH yypxamH XaHanT LWMHXUIT33HUA xeTenbepT TycrargcaH apra XaMxaar
XsiHanT YPrasmKIIyyIiax, COpbLbIH LUMHXUTI3HWIA TOpen Xanbapunr opyHbl XsHanT
AByynax LUMHXUITTI3HUIA XxeTenbepT TycraracaHbl aaryy rpaukT XyrauaaHns Hb Xk 6anx,
waapanara LaapaaraTan Toxmongong xonborgox apra Xamxaar aBax
Heneennuwur | -fagHa 60n0H AOTOP araapbiH TOOCKUNT 6ONOH araapblH QOHbLIT 2 LU3IT LUMHXWUAT33
oyypyynax XnAnrax 6anmx (2 uar x 4 ygaa x 180°000 Ter x 5 xwun = 7°200°000 Ter)
apra Xamxa33 | -To3B3pPNanNTUMH MaLNH MEeXaHu3myy[n, TI3BPUWH XIPIrCrnuniiH TOXUProo YWNYUMraar
6a 3apaan OariHra xmnx (3apasbir yungBapuiH SOTOOA TeNneBnenTeHn TycraHa)
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Hunt 3appan: 7°200°000 Ter (kun OYypuUMH CaHXYYrMH TenesnereeHun Ganranb
OPYHbIr Xamraanax apra XxamxasHuUIn 3apgang TycraH 3apuyymk 6arx)

BapumTnax
3pX 3YMH
6apumT bnuur

AraapblH Tyxan 60M0OH araapbiH OOXMPASIbIH TyXanm Xyynb, Xe4ernMepuinH aroyiryn
Ganpgan, apyyn axyviH Tyxan xyyrnb

3. YcaH opyuH2 xameaanax

HeneennuuH | MaspbiH 4OOPXM ycaH OpuYnH 6OXMPACOH TOXMONAO0NA TP Hb XOpCeep AaMXNH XypPaarad
TOBY TAIK XOpC, XYH, Man ambTaH, ypramarng cepreep Lyya HerneesnHe
TogOpXOMUNONT

XasrgnblH ganaHrniH WyypanT, AanaHriH C3TPanT, YC LU3B3apLUyyax 6anryynamxmg

HeneennuiH | rapax ramTan, XaT a4aanan, XuM1MnH 6oauc, ypeamk, HeTUINH ByTIaraaxyyHui

3X YyCB3p xagrananT, T99B3PNANTUNH yed rapax ocorn, 61o-ncangyynanTuinH yAnaB3apunH

xasrgan 3ytaH 60510H axynH 60XUP YCHbI LWYram CYIDKI3HUIN raMTaN

Heneenens, XVYH, ypraman, Man ambTaH, raspblH ZOOPXWU YCHbl X3P3rnaar XaT HOMIrgyyrncHaaC

OpPTOX 06 BLEKT

raspblH JOOPXM YCHbI HEBL, XOMCO0X, XMMUIAH 6oauc, ypBark, 6aktepu aryynax
GonomxTonm BOXMp yC XepCeHA angax acracHaac ycaH OpuYnH 60XMpaox

CraHpapT -MNS4586:1998. YcaH opyYHbl YaHapblH Y3YYSIaT, EpeHXM Waapanara
HopMoop -MNS900:2005. YHAHbI YCHbI YaHapblH cTaHaapT
3eBweeperaex | -MNS4943:2000. YcHbl YaHap, xasraan yc. TeXHUKUH epeHxuii Waapanara
XIMXKII
AKUFNanT N'yHUA xygar, MOHVITORVIHFVIVIH LIOOHOTYyAaA XYHA MeTasl, unaHuabiH 6onoH Gycan
XSHANT BoxmpanbiH, I?opoorMMH XOHOMNWreec aB4d Xxaparnax Oym ycaHa Tecen X3PANKMX
AByynax XyrauaaHz, XURrax XsaHanTt LWHXKUraar Fpad)vVIKT XyrauaaHs Hb IMHKANII3 XWIANTaH,
waapanara 6oxmMpaon WN3PCaH  TOXMONAONA  MIPraXnnH Ga@ryynnaraTam XamTpaH TYYHWUUr
apurrax apra Xamxaa aB4d XapankKyynax waapgnaratam
-YnnaeapuiH 60510H axynH yc, XxadarasnbiH ganadriid 6anryynamk pyy xasirgan 3yTaH
AamKyynax, axynH 6oxup yc gamxkyynax wyram CyspkaaHun awmrnantadg 6ardra
XSHaNT TaBbX, MAMTAX, 3BAPIX, ANArA3X LOOPOXOOC ypbAUUIIaH CIPrMnnax (3apanbir
YUNAB3PUNH JOTOOL TeneBnenTeHs TycraHa)
-BapunriiH axnblH yea 6apunrelH Tanbanr yepaac xaMraanax cysar, ganaH danryynax
Heneennuur | (3apanbir ynaBapunH OTOOA TONeBenTen TycraHa)
oyypyynax -3eBLUeepenryi rasap, rofibiH ONPosiLoO XaTyy, LUMHIAH Xor Xaargan, HedTUIH
apra xamx?33 | 6yTa3rgaxyyH xasaxryn 6anx (3apanbir ynnasapuiiH 4oToo 4 TeNeBnenTeHa TycraHa)
6a 3appan -YC xaHramxuiiH 6anryynamyya A3sp TYBLUHUA X3AMXKXUATUIT TOFTMON XUAX (3apanbir
YANOBIPUINH AOTOOA TONeBnenTeHa TycraHa)
-YcaH op4Hbl XsHaNT WnHXuNraa (5 uyar x 12 yaaa x 3007000 Ter x 5 »xwun = 90°000°000
Ter)
Huit 3apaan: 90°000 000 Ter (kun 6ypuH caHXyyrminH TenesnereeHni darrans
OPYHbIr XamMraanax apra XamMxaaHui 3apgang TycraH 3apuyyink 6anx)
5 YCHbI Tyxan Xyynb,
apumMmTnax - _ o
3pX 3YIH ...31.1. Yc awmrnary Hb 3KOMOrMmnH TSHLNWIM XaHraxaj waapgargax XaMxKaaHUm

6apumT 6Uuur

Heeuwnr Ganranbg 3aaBan yna3dx Yypar XyraaHa
Yc pawaaH awurnacHbl ToN6epuinH Tyxam xyyrb

4. Axunna2cOblH HUli2MUUH 3pyyJ1 axyu, xeGesiMep xamaaasas

HoneesnnuitH YWNAB3pUNH axunnarcablH VIXSHE( Hb TOOCiN(MﬂT, ayy 4Mmag, Foprmo 4ymumpraa VIXT3vl7|,
TOBY TeMNepaTypblH 3pC ©6pUNenTTail epeHXMnAee XypPIaNaH Oy OpYHbl PUINK XUMUIH
TonopxoinonT 603(VIpD,OJ‘IT:I’0VI XOAeNIMEPUIH XYHAIBTIP HEXUeNA axunnaxaac ragHa Huiada xacar
(ynnaBapunH Lexyyasn)-T 60cooroop rymuaTraxX axIrblH HOXUeNTaN Tyn MIpra)xnasac
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WwanTtraanax esuneng xanbap eprtex, yywwurHbl 6artpaa, xenumnH cygac 6yayypax,
XMMUIH nabopaTtopT axunnarcablH 3ypx Cydac, anar, Uec, yywur, MereepceH Xoosow
00MoH xapaaHbl eBYTaM 600X Laalwmnban UXaHX axunnarcag xegenMepuriH Yageapaa
angax 6onsowryn oM. TyyHYN3H Xxepenvep xamraanarnblH X3parcan, 30puynanTbiH
QXNblH HOPMT XyBUACHbl XaHranT, aluurnanTtaj aHxaapantah XxaHgaarymraac
YWNAB3PIaNUNH ocong eptex Maragnan mx 6amHa. 3H3 6yXaH Hb YANOBIPIIANMIAH YN
axunnaraang, uaawmnban HUMroM 34UnH 3acart Cepreep Heneenex akvynram oM

OpyHbl 60NMOH aXnblH 6apHbI TOOCXKWT, MAaLUMH MEXaHNU3M, TOHOT TEOXOOPOMXUH OYyYy
4YMM33, AOPTNO YMUMPraa, TAHA rapy 00nox ocon, 3BApPan, axbiH 6anpbiH 3pyyn axynH
(op4Hbl) y3yynanT cTaHgapTbiH Hopmooc Oara (Temnepartyp, AynaaH, TacanraaHbl

HeneennuuH 4 <
3X YYCBIP araapblH YUATLLNI, BPANTYYNar 60]‘IOH~ MX 4MM33 LYYruaH, AOPrVOH YM4Mpras (XMmninH
60OMCBIH YYpPLIMAT, X3T XanyyH, 3Bryn yHap 06a xopT xui) Garnx, MawmH MexXaHWu3w,
TOHOI TEXeepeMXung rapax reHaTUWH OCOJ, YC, UaxunraaH, gynaaHbl GOMOH XYHCHWUIA
XaHraM>XUnH Tacangarn, caaran
Heneenenp Axunnarcang

OpPTOX 0O BLEKT

-MNS4585:1998. Araap 4YaHapbiH cTaHgapT. EpeHxun waapgnara
-MNS5002:2000. Ymmas wyyrnaH. XegernvepunH aroynryi Oangan, apuyH L3Bap.
Unma3 WwyyrmaHbl Xam xamkaa 60MoH aoynryn 6anansiH epeHxun Wwaapgnara

CraHpapT -MNS5003:2000. Ymmas wyyrMaHbl xepdenmep xamraanarn, a3pyyn axyn. Yumas
HOPMOOP LYYrMaHbIT XaMXNX ) )
36BL6OPOrAoX -MNS0012-013:1991. AxnbIH 6aM[3bIH araap. AXnblH 6anpHbl araapbiH 6yc
X3IMK33 -MNS0012-0131:1991. AxnblH 6arpbiH araap. BU4mMn OpYHbIr LWMHXN3X apra
- MNS0012-0105:94. [lopruvo, aoymnryn axunnaraaHbl epeHxXui Waapanara
- MNS4990:2000. AxrnblH 6arpHbl OPYUH. JpyyN axymrH Wwaapanara
-MNS4991:2000. AxnbiH BaripHbl araap gaxb XopT 60A4MCBIH KOHLEHTPaUMAT X3IMXKMX
apraynang rasurgax waapgnara
AKWUIAANT YVIJ:IJJ,BGpVIVIH LexXyyammH  axnblH 6§V|pr| 3pyyn axymH Hexuena XPHﬂﬂevHrMﬁH
XSHANT 6av|ryynnavraap XINDKUAIT, XSHAMT XWANIOX, aXunnarcfbiH 3pYyn MIHAWAH 6angang
AByynax Y3Nar  XMANraX, XeAenMepuAH 4Yajsap Typ anfant, MIpraxrasc  anTraanax
waapanara ©BYNONeecC COPrMninax, axmnblH HOPMT XyBUAC, XeAderniMep XamraananblH Tycram
X3Parcan (XyLyyBY, YNX3BY, HYAHWUM LUXI, KACK Manram)-3ap Tyxam 6yp xaHrax 6amnx
-Axunnnarcabir Xxe4enMep xamraasnsibliH XyBLAC X3p3arcraap 6ypaH xaHraH axunnyynax
(3apanbIr yngBapuiH 4OTOOA TeNeBnenTeH TycraHa)
-Xegenwvep xamraanarn 6omnoH 60n30wWryn aroyn, 0crnooc ypbaynnaH CIprumnnax, ocos
aBaapblH ye[ aBax apra XaMXa3HUN Tenesneree rapraH uar yeumiH 6angantan
Heneennuwur | yanaoyynaH TOAOTron Xumx, axwnnarcaag cypranT aByynax (3apanbir yAnaBapuiH
oyypyynax A0TOOA TeneBnenTeHa TycraHa)
apra xamxa3 | -AxnblH 6apHbl araap, gynaaH, Ayy WwyyrnaHbl XaMXUNT XUANraXx 6anx, axvnygan
6a 3appan HOPMbIH CYY ONrox (3apAsibir YUNAB3IPUNH JOTOOA TeneBnenTeH TycraHa)
-Axunnarcabir xung 1 ygaa HapyiH M3pPraxxnunH 3MY HapblH Y3NarT xampyyrmxk 6anx
(65 xyH x 30°000 Ter x 5 xumn = 9°750°000 Ter)
Huunt 3apaan: 9°750°000 Ter (xun 6ypunH caHxyyrMiH TenesnereeHnin 6aviranb
OPYHbII XamMraanax apra XamkadHuin 3apgang TycraH 3apuyyik 6anx)
Bapumtnax | XegenmepuinH Tyxaun Xyynb, XegenvepunH atoynryn 6avgan, apyyn axymiH Tyxaw xyynb
3pX 3YWH

6apumT bnuur

5. YOupdnaza, 30xuoH 6aticyynanm

Xaparkyynax
yvn

-banranb opyHbl yanpgnara, 30xvoH 6anryynanTblH apra xanbapuir yinn
axunnaraaHgaa XapanKyyriax YMrmanasp Yypar xapuyunarbiH JOTOOA XypaM TOrTOOX
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axunnaraa 6a
3apaan

Mepaex (3apanbIr YAnaBapunH 4OTOOA TeNeBnenTeHs TycraHa)

-banranb xamraanax Tanaap XMMCaH axnbiH xun 0ypunH TannaHr BOAXXA, CanaHra
anmvrmnd 3AT-T xypryynax (3apaneir YAngsapuiiH 401004 TONeBNenTeHa TycraHa)
-BOAXA, OM 6onoH OHuron 6anansiH acyygan apxancaH cang HapblH XamTapcaH
TywaanblH garyy “XviMuiiH xopT 60n0oH atoynTanm 6oanchir xagranax, T99Bapax,
awmrnax, ycrran XmncaH tanaapx tamnad’-r MXEl, BOAXXA-HL TarnarHax (3apanbir
YUNAB3PUNH JOTOOL TeneBnenTen TycraHa)

-banrans opyHbIr xaMraanax, yungBapuimH OCors, ran TYUMap, yep YCHbl atoysn 33par
FOHATMMH OCMOOC YpbauuaH CIPrumnax, 0Con rapcaH TOXMonaona wyypxan
X3P3ANKYYII9X apra Xamxaar 30XMoH banryynax tanaapx 6ormHo 60M0oH ypT xyrauaaHbi
axnblH 6anpaH gaxb cyprant, cypTanyunraaHbl axnbir MAPraxnuiH 6anryynnara
XYMYYCTOM XamTpaH 30xMoH banryynax (2 ygaa x 200°000 Ter x 5 xwun = 2°000°000 Ter)
Huit 3apaan: 2°000°000 Ter (xun 6ypuinH caHXyyrMiiH TenesnereeHnin 6aviranb
OPYHbIr XamMraanax apra XaMxadHuin 3apgang TycraH 3apuyysmk 6anx)

Bauranb OPYHbIT XaMraanax TesfieBJiIereeHUun 3apaan 144°516°160 Tor

(ypbAauunncan)
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Bynar 7. Op4Hbl XaHanT lWUuHxunrasHun Xetenbep

BbopoornnH xygap GonoBcpyynax ywngeapuir epretreH “Buo-ucangyynantuinH

BIOX® TtexHonorvop cynbdugunH Xyapunur Mcangyyik, uMaHugag yycraH OGaspkyynax

Tecen’-uiH GapunrelH axun 60MoH Tecnuir xapankyynax ssuag BOHBHY-ni Tannan,

BOXT-Hg TycracaH 6onsowryn GOfOH ron ceper Hemeennunur Gyypyynax apra Xamxaa,

TyXaH OpYMHO TOCNUWH YW axunnaraaHaac lwanTraanaH rapcaH eepuynenTyyaumir

TOOOPXONNOX,

XAHaX 30pUNroop 3annwryl xsdHax Oanx ya3yynantyyd, TyyHWn

TOOOPXOWMNONT, XyBaapb, GapumTiax ctaHgapT, apraynan, 3apanbir TOAOPXOMOH OpPYHbI

XsHaNT wuHxmunrasHun xetentept (OXLWX) tycras. OXLWX Hb 6avranb OpYuH, HUArAM

SAVNH 3aCrMH YHIT 3YANCUMUN Xamraanax, TYYHA Y3Yyynax ceper Hemneennuinr Gyypyynax

YWAN axunnaraa Hb siMap yp AYHTOM Gawraar WMNTrax YHOACSH GapumT Guumr GorHo.

OpoornnH BopoornH yypxanH 343n63pT ra3apT 6HrepPCeH XUNyyasa XMmK MPC3H OpYHbI

XAHANT LWMHXUNTOSHUA XOTenGepuinr yprarknyynaH Xapankyynax 6a emHex Xunyyasa

XUACOH OONOH TyXaWH XUNg XUArACOH XSHaNT, LWWHXUATA3HWUI Y3YYNaNTYYAUAH Yp OYHT

cyanaH, AYH WUHXMNrad Xulk, uaawgaa BOXT-r ynam 6onoBcpoHryn 6onrox 6anranb

OPYVH,

HAWrAM  3O4MWH  3acrMiH  Gonsowrym Hemneenneec ypbAuunaH CIprumnax,

XamMraarnax apra Xamxaar Unyy HapumynaH Tortoox 6onomxkron 6onHo. OXLLUX-unr xnn

Oyp WKWHAYNAH BONOBCPYYMK TyXanH OHbIX0O 3axaH4 BOAXKA-aap 6aTtnyymnx, OHbl 3UaCT

T3Ara3puiiH 6uenantuir meH BOAXKA-HA TarnarHaHa.

XyYCHArT 66. OpYHbI XAHANT LWWMHXUNT33HMN XeTenbep

1. OpyYHbI 60/10H aXkbIH 6alpHbLI a2aap opYHbI 60XUpPI0sT

Xanant -Toocxunt (PMyo )
WUHXUAr33 | -BoxupanbiH L3araH ax yyceap (CH4, NO,, CO)
AByynax
3annwrym
Y3YYnantyya
Bapumtnax | MNS3113:1981. Araap maHanbiH 60XMPAbIr XAMXUX apradnarnbiH epeHXui Wwaapanara
ctanpapt 6a | MNS3384:1982. Araap mangan-AraapbiH A33KUNT LWNHXUTI
apra MNS0012-1-015:1987. Ynumas wyyrmaH —AxnblH 6anpHbl YMMI3 LIYYrMaHbIr X3MXUX
aprauynan apra
XaHant -Ynngeap (ragHa, 4OTHO)
WKUHXUNr33 | -LlaraH ax yycBap 03ap
XUNX
Ganpwmn
Xyrauaa 6a | bapunrbiH aXInblH yea UaraH 3x YYCBIpPYYA A33p xung 4 yaaa
AaBTamMx YNABIPNAnunH YA axkunnaraansl yeg xuwng 4 ygaa (4, 6, 10, 11 capga, 2 uarT)
OpooruiH BopoornnH yypxang TOOCHbI XSHaNT WUHXMAraar 2005 OHOOC XOWLW XWX UPCIH Ga
XAHanNT araapblH XWUAH XOMXKUATUMWAM OOMOO0 XOHOr 6yp yypxawH TanGaw 60foH yypxamH ounp
WWHXWUIT33 | OpYMbIH COHIOCOH Laryyaag xmnaar 6anHa.
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3apaan

| 7°200°000 Ter

2. XepcHul 6oxupdosn

Xanant -XepCeH A3X Makpo, MUKPO SNEMEHTUIH Y3YYNanTyya
WUHXUAM33 | - XyHO MeTannbiH y3yynantyyg (Pb, As, Zn 6a 6ycag)
AByynax
3annwrymn
Y3YYNanTyvyAa
BapumTtnax | -MNS3310-91 XepcHuii arpo XMMUWH Y3YYyNanTUIAr TOAOPXONIOX
cTtaHpapTt 6a | -MNS2305-94 [1a3x aBax, caBnax, T93B3IpNax, Xxaaranax xxypam
apra
apraynan
XaHant -XaaransiH ganaHrmmH 3yyH Xacar
WHHXUAT33 | -XaaranbiH ganaHrmiH 6apyyH xacar
XUNX -XsSIHanNTbIH Lar
Ganpumn -TynwHun aryynax
Xyrauaa 6a | XXunpg 2 ygaa 5 uart
AaBTaMX
o o XOpPCHUI XSHANT LWMHXUITTI3HUA XeTenbepuiiH aaryy TOrTOOCOH 21 Liaraac A33XKNanTunr
[OOMMIH o o g 9
XSHANT 2005 OHOOC XOMLL XMIMK NPCaH BarHa. XaHanT LUMHXMNTI3HMIA YD AYHr33C xapaxas
T, MNS5850:2000 ctaHgapT WaapAnarbIr xaHrax 6awfaa E?eree,u, BopooruinH yypxanH ymin
aXxunnaraaHbl yniMaac XepcHMn 6oxmpaon unpaaryn 6anHa
3apaan 20°000°000 Tor

3. YcaH op4yHbI 60XUPB0sT

Xanant -'YHURM yCHbI YaHapbIH YHOCSH Y3YynanTyya
WUHXUNTI3 | -XyH4 MeTannbliH y3yynanTyya
AByynax -HaH cyananeiH y3yynantyyg
3annwrymn
Y3YYnanTyya
BapumTnax | MNS5667-10:2001 YcHbl yaHap-[093ax aBax-2-p 6ynar. Xadargan ycHaac 433X aBax
cTaHpapt 6a -MNS5667-2:2001 YcHbl YaHap-[aax aBax-2-p Oynar [Jaax aBax apra
apra -MNS4867:1999 YcHbI YaHap-[33x aBax-3-p 6ynar ABcaH O93XKUINT 3e6Bepnex, xaaranax
apraunan apra -
-MNS(ISO) 5667-6:2001 YcHbl YaHap 33 aBax-6-p 6ynar 'yHUin ycHaac 033 aBax
Xanant -XasargnblH ganaHrmiH 6anryynamx
WUHXUAr33 | -['yHUA xyaryya
XUNX -XsiHanTbIH LLOOHOTYYA
GanpLumn
Xyrauaa 6a | -YHA axyviH yc (cap 6yp)
OaBTaMX -"a3pbiH goopxwm yc (cap 6yp)
OnoorMitH N'yHun yc, ragaprelH yc 6a xadrgan ycang 21 uaraac 39X aBax 3amaap 1999 oHooc
XSIHANT XOWLW ABYYIDK Mpkaa. XapuH 2009 oHbl 8 capa XOb 6onoH HYBB-uniiH 6oxmp yc wyyp4
angargax 60n3oLwWwry rasapT WWHA3P 4 LIOOHOT rapraH ryHun yc XepcHUin 60xvpaonToHa
LWMHXWITI3 .
XSIHANT TaBbX 9xnNa3 6anHa
3apaan 90°000°000 Ter

4. Opyys M3HOUUH XsIHaIm

XaHanTt

| -AXXnng opoxooc eMHeX 3pyyn MAIHAUNH y3nar
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

WWHXUAM33 | -Opyyn M3HAUWH SBLbIH Y3Nar
AByynax -AxrnbiH BarpHbl HeXUen (araap, rapan, TOOoC, YWIr, YHap, AynaaH, 4Yumas 6a bycag
3annwrym LaapanaraTamn)
Y3YYnantyya
BapumTtnax | AxnbliH 6GanpHbl HEXLN, 3pyyNn axyn, Xe4erIMepuiiH Hexuern GOoH atoynrymn
cTaHaapT 6a | axunnaraaHbsl Tanaap 6apumrtgar MoHron ynceiH cTaHgapTyya
apra
apraynan
Xanant -AxnblH Byx 6avipyynan
LWUMHXWITI3
XUNX
Ganpwmn
X Axnnnarcagpir apyyn MIHOUNH y3N3rT Xun 6yp xampyynax, axrblH 6apiHbl 3pyyn axymH
yrauaa 6a - o
[ABTaMK HOXLTMIH y3YYynanTyya CTaHﬂ?pT Wwaapanara xaHrax banraa acaxag YMXI-aap 2 xung
1 yaaa XsHanT LWWHXUAr33 XMUNTYYNaH AyrHanT rapryynax
OpoorvnH | Ackunnarcabir apyyn M3HAWUAH Y3N3rT TOrTMOM XaMpyyimK MpcaH 6a axunnnarcag 60noH
XAHanNT 304404 Har 6ypuinH xamraanax xaparcan 60nox xamraananTblH Manran, HYGHURA Wun,
WWHXWUNI33 | TOA 6HreTon xaHTaas onrogor banHa
3appan 9°750°000 Ter

OpYHbIr XAHANT WWHXUNI33HUA XeTenbepuitH 3apaan

126°950°000 Ter

(ypbaumnncaH, BOXT-HA TycrargcaH)

TecnuinH Ganranb OpPYHbl XSAHANT LUMHXUITS3HUA XOTenbepumnr XapankKyynaxag

Waapdargax HWAT 3apgdan, TyyHUn XyBaapunantbir banranb oOpyHbIr Xxamraanax
TeneeBnereen TycraracaH. TecnuinH xyrauaaHa bawranb opyHbIr xamraanax, bawvranb
144°516°160

OPYHbI  XAHANT LUMHXUNTO3HUA XeTenbdepT HUNT Ter 3apuyynaxaap

TeneBrneceH balnHa.
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“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

Bynar 8. Apx3ynH OpumH

8.1.Banranb op4HbI Xyynuyn

BopoorunH xygap 6Gonoscpyynax ywnaBapuir epreTreH Omo-ucangyynanTunH
ynnasapunH 6apbx Ganryynax 60noH awwmrnax ynn sisutam xonborgox Ganranb OpyHbl
YUMMANWUAH X34 X3439H Xyynuyn 6amHa. MoHron opHbl Gairanb OpYHbl MEHEXMEHTUINH
Xyynb 9pX3ymH XypasHa 1994 oHOOC XOMWW Mall OfOH Xyynuya LWuHI3p GatnaraaH,
LWMHAYNAraAaK npcaH. Opooroop Ganranb opyHbl umirnanunH 30-aag xyynb 6atnargaag
Ganraa 6a agraspaac “bairanb xamraanax Tyxam xyyne” (1995, 2005), “Banranb opumHg
Heneenex 6amanbiH HapuABYMIICAH YHIMMAdHWM Tyxan xyynb” (1998, 2002) xyynuyg
b6atnaracaH. TyyHUnaH 150 opymMm HaManNT cTaHgapTyyq 6anraaraac OfIOHXM Hb EPEHXUI
acyyanyyn 6onoH apraunan, aprasyyH YaHapTan 3ynnyyguir tycracaH 6arngar. MoHron
OpHbI Barranb op4yHbl Xyynuya Hb 5 warnan oyxun 6yTauTan.

1) YHAcaH xyynb, OnOH YNCbIH rapas Xananuaap

2) bBawranb op4Hbl epeHxmin Xyynnyg

3) bBbanranb opunHA Heneernex 6ananbiH Tyxanm XyyIb

4) bavranuiH Heel 6asnar awmrnaxran xondorgoH rapcaH xyynuya

5) BawranumnH Heeu, Basnarnir awwurnaxram xonborgcoH TenbepwunH acyypanTtan

XonoooTon xyynuya

BOHBY-HUN Xyynb Hb OFMOH YNCbIH KULIMAH XYP33HA Mall epreH Xyp3a3aTau,
nanrapaHryn 6a anumBaa Tecenn Gawranb opuvHO Heneenex ©amanblH HAPUABYMIICIH
YHOMras XMnrgax waapanaratan 3CoOXMAr €peHXnn YHINr3gHUA OYTHAATIHA, TOO0PX0OMNOX
39par 3aanTtyyq TycraracaH 6avpar. TecnuinH Tepen, uap Xypas, XaMK33HI3C XxaMaapaH
BOAXA, acBanm OpOH HYTrMWH Tep 3axupraaHbl 6Gawryynnara BOHBEY xunx,
HaPUNBYMICAH YHAMI3dHWI TannaH, AYrHINTUIAT XsHaxX axnbir xapuyuaar. bycag xyynuya
Hb Gairanb Op4YHbl MEHEXMEHTUWH Oyc HyTar ©0MOH Heeuunr awwurnanTbiH Gangnbir
yavpAaaH 3oxuuyyngar. TecnuiH XapanknntuiH 6yxun n ye waTtyyaaa 3aunwrymi garax
Mepaex Wwaapgnaratan 6anranb OpyYHbl YUITISNUIAH XYynUyablH Tanaap 3H3 6ynarT ToBY

opyynas.
bateanb xameaanax myxau xXyynb:

OH3 Xxyynb Hb 39 3yWNTAaN, HWUWTNAr YHASICNAN, Ganranb OPYHbI YHAMrag,
M3AJ3MNUAH CaH, Cydanraa LWWHXUNre3, Ganranb Op4YHbIr XaMraanax Tanaapx TepuiH
GanryynnarblH 6ypaH apx, 6avranb OpyHbIr Xxamraanax, 6avranunH Gasnruir awmrnax,
HOXOH COPraax HUMTNAr apra Xamxaa, 6anranb opyHbl XaHaNT, 6avranb opyunH, GanranuiH

Heel, 6aanrMiiH awwurnax, xamraanax, 6ycag 3ynn racaH oynryyatan. H3 Xyynb Hb 1995

NATURE
AW FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -177 -



“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
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OHbl 3 capa GatnargcaH 6a 1995 oHbl 6 capaac yWNUYMITK 9XAONCaH GarHa. JHaxXyy
XYYNUNH 30pUNT Hb XYHUW 3pYyyr, aloynryh OpyYnH ambApax 3PXUMWTr XaHrax, HUMraMm,
SAWVH 3aCTUiH XenKNuur 6anranb OpYHbl TIHUSMATIW ysanayynax, eHee G0NoH MpasgymnH
YEUAHXHUIA alnr COHUPXIbIH YYAH33C Oanranb OpYHbIr Xamraanax, TyyHuh Gasnrunr
30XMCTOM awmrnax, *am EcHbl HONOMXKTONI Hb HOXOH CIPraaxTan Xonboraox Tep, UPraH,
ax axymH HanK, GanryynnarbiH XOOPOHA YYC3aX Xapunuaar 3oxvuyynaxag OpLUVHO.

batieanb op4uHO Herneenex balosbiH YHII239HUU myxau Xyyib:

MY-biH BOHBY-Huin Tyxanm xyynb 1998 oHbl 1 capa 6aTtnaracaH. OH3 Xyynba
BOHBY-r epeHxuin 6a HapuBYMICaH raXx 2 aHrmnaH opyyncaH 6a 6avranb xamraanax
TONeBneree, OpYHbl XAHANT LUWMHXWAr33HUM xeTenbep, aprayurncaH 3aaBap 33prumnr
TycracaH 6angar. TyxanH TOCNUNI X3P3NKYYIIaX YN aXunnaraaHbl sSIBUAL XYHUR 3pyyI
M3HA GonoH Ganranb OpUMHA MX33X3H XIMXKI3HUIM ceper Heneenen y3yynax, 6anranumnH
HeeL Baanrnir Nx Xamkaarasap aBy awmrnax, TOPUNOH TyXalH TECIUNM X3P3NKYYSICHI3C
VYA3H rapax ceper Hemneennuur Ganranb opyYvHA Heneenex O6ananblH  epeHXun
VHOMI39HNA  TYBLUMHL TOOLOX OOMOMXIYWA, HOMONT cydanraa XAWX  3annwrym
Wwaapanaratanm 6on “Ganranb opuvHO Heneenex OGananblH HAPUMBYMIICAH YHIMTI3HUI
XUANTaxX Waapanaratan” racaH OYrHanT raprax, Gawnranb opunHg Heneernex 6anmaribiH
HapUMBYMNCAH YHINrAaHMIN ynrnan, xyeaapunr BOAXA Tortoox erHe. Xyynbf 3aacHaap
TOCON X3PANKYYNary Hb 66pUIH YIIT aXunnaraaHbl (BU, Yp AYHr XsHaX, 6anrane opumHg
Heneenex 6ananbiH YHANTA3HUA AYTHIMT, 36BNOMXUNH X3PINKUATUIT XaHrax 30punroop
Gavranb Op4YHbLIr Xamraanax TeneBneree, OpPYHbl XAHANT-LUMHXUITI3HUN XeTenbepTan
axunnaxa.

Awuam manmmarbiH myxad Xyynb:

OHAXyy Xyynb Hb MoHron yncblH HyTar A3BCrapT awurt MantMan 3pax, Xawx,
awwurnax 6onoH xawryynblH Tan6an, yypxanH 349n63puiiH OpYHLIN XamMraanaxTam
XxonboracoH xapunuaar 3oxuuyynHa. AWuUrm ManTMarnblH Tyxan Xyyrnb Hb YHACSH Xyyrib,
aspbiH Tyxawn, [a3pblH X3BNUWH Tyxaw, Banranb xamraanax Tyxan, YHOSCHWUA aroynrym
GangnbiH Tyxan Xyynuya 60MoH 34raapTan HUWLYYM3H rapracaH Xyyrib TOrTOOMXWIH
6ycan aktaac 6ypasHa. XyynuiH 39.1.2-T 3aacHaap awuvrnanTblH Tycranh 3eBLueepen
933MWnry Hb “bBarranb opynHAg Heneenex 6avanbiH YHINA3radp TyXawH yypxanH ywun
axunnaraaHbl fBLa4 XYH aMblH 3pyyn M3HA, Gairanb opyvHg y4mpy 60n3oLwryn xopTomn
Heneennur ypbauunaH TOAOPXOWNOX, TyyHuur 6aracrax, apwunrax apra X3mxaar
TOAOPXOUNOX” YYPIrToM r3CHUM Aaryy 3H3XYY YHONMA3HUW TaunaHg TyxavH TecruiH yinn
axunnaraaHaac yuupd Gonsowryi Heneenmuir emHex Oynryyasg HapuvBunad

TOOOPXOWMCOH.
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[a3pbiH X38nuliH myxau Xyynb:

OH3 xyynb Hb 60 3ynntam 6a 1988 oHbl 11 capg Gatnargax, 1999 oHooc
XOPANKMXK 9X3NCIH 6a eHeernviH G0NOH XOMY YEUNHXHWUA aluvur COHMPXONA HWUALYYN3H
ra3pblH X3BAWWT alumrnax, Xxamraanaxran xonboracoH HAArMUIAH xapunuaar 30XuuyynHa.
Tyc xyynuuH 29-p 3ynng 3aacHaap:

“Opaac Tyyxmn agunr 6onoscpyynax yinaBapuiiH ra3pbiH G0MOH awmnrtT mantman
onbopnoxooc eep 3opuynantaap rasap goopx 6apux Gapunr GanryynamxuiH 3ypar
Tecen 30XMOX04 TaBUX YHACSH Waapgnara

1. Opasc Tyyxuin agunr 6onoBcpyynax YANABIPUAH raspbiH 6ONOH awmvrt mantman
onbopnoxooc eep 3opuynantaap rasap Aoopx 6apux Gapunr GanryynamxuiiH
3ypar Tecesl Hb 3H3 XYYnUiH 28-p 3yWnunH 7-4 3aacHaac ragHa gop AypbAacaH

LWaapanarbir xaHracaH 6ansan 30XVHO.

1/ onbopnocoH 9pAsC TYyXuMh OSO33C YWNABIPUMH ad  xonborgon Oyxun

OypangaxyyH xacrunr wk 6ypaH, BYpaH rynusg anraH aBy Yagaxynl, TEXHOMOru

X3parnax

2/ BonoBcpyynanTbiH Xaaransir OypaH rynusa awmrnax

3/ awwurtam OypangaxyyH xacruir aryyncaH 6ereen awwurnaaryn ©Gavraa

YANABIPNANUAH  Xaaranbir OypTrax, Xxagramk xamraanax” 339par YungeBapuiiH

Gapunra 6anryynamx 6apux, awmrnaxram xonbooTon 3aantyyn OpPCOH.

[a3pbiH myxaul Xyynb:

OHI Xyynb Hb 64 3ynntan Gereen MOHron yncbiH raspblH HArOM3N CaH, TYYHWUR
aHrunan, aspbiH xapunuaaHsl Tanaapxum TepuriH 60NOH OPOH HYTIUH eepee yaupaax
GanryynnareiH OypaH 3px, [asap 3o0xvoH Gawnryynant, [aspbir yp awwurtam, 30XMCTOMN
awwmrnax, xamraanax, dycag 3ynn racaH 7 6ynartan oM. OH3 xyyn Hb 2002 oHbl 4 capg
©atnaracad 6a 2003 oHbl 1 capaac X3pankmK 9X3SIC3H.

[asp aypbacaH Xyynuydaac ragHa 3annwryn mepaex 6avranb OpYHbl Xyynuyabir
A00p XarcaanTtaac opyynas.

1) BauranunH ypramnblH Tyxaun xyynb: 1995 ong 6aTtnargcaH

2) OnH Tyxan xyynb: 1995 oHg 6aTnaracaH

3) AH arHyypbIH Tyxan xyynb: 1995 oHg 6atnargcaH

4) XumunH xopTor Bogucooc xamraanax Tyxav xyyne: 1995 ong 6atnargcaH

5) VYc, pawaaHbl Heel alwmrnacHsl TenéepuiiH Tyxan xyyne: 1995 ong 6atnargcaH
6) [aspblH TenbepuinH Tyxan xyynb: 1997 oHg 6atnargcaH

7) ApwuyH U3BpUIAH Tyxan xyynb: 1998 oHg 6aTtnargcaH

NATURE
AW FRIENDLY

BonoBcpyyncaH: Hatyp ®penHanu XXK -179 -



“Buo-ucangyynantuitH (BIOX) TexHonorvop cynbhuavnH Xxyapumir UC3anayynx, umaHvuaan
yycraH 6askyynax tecen” BOHBHY-un tainnan

8)

9)

BanranuiH Heeu, awwmrnacHbl TenbepuinH oprorooc Ganranb OPYHbLIN Xamraanax,
GanranMmH HeeUMNr HEXeH CIPraax apra X3aMKI3HA 3apuyyrnax XepeHrnmH XyBb,
X3aMXK33HMN Tyxan xyynb: 2000 oHg 6atnaracaH

AxyiH BONOH YMNABIPMANMINH XOr XaaranbiH Tyxaw xyynbe: 2003 oHg 6atnaracaH

10) YcHbl Tyxan xyynb, 2004 oHg 6atnaracaH

11) Ypraman xamraannbiH Tyxan xyynb: 2007 oHg 6aTnargcaH

12) XyBupracaH amba OopraHu3mbiH Tyxaw xyynbe: 2007 ong 6atnargcaH

13) XepenmepuiH atoynryn 6argan, apyyn axymH tyxav xyyne: 2008 oHg 6atnaracaH

14) buonornnH Tepen 3yWNWAH Tyxalh KOHBEHUWAH Ouoatoynryn GamanbiH Tyxan

KapTtareHbl npoTtokon: 2002 oHA HAr4sH OPCOH

15) Bycag xon6orgox xyynb TOrTOOMXyya

8.2.CtaHpapT, HOPM HOpMaTUB

Buo-ncangyynantunH ynnaBapunH Gapunra OGanryynamxkunr 6apbx 6Ganryynax

OOMOH UaawdblH  axunnaraaHbl Typwng 3alnwryi garax mepaex Liaapanaratamn

Ganranb OpYHbl CTaHAAPT, HOPM HOPMATMBWUWAI TaWMaHMMWUH 9H3 X3CAIT OpYyYriCaH.

TecnunH Gapunra 6Gavryynamxunr 6apbx Oanryynax GapwnrelH ye wataHa gapaax

HopmaTtuB, GapumT Ouuryygsa 3aacaH waapanaryyablir mepaner 60MAroH axunnacHaap

axunnarcblH 3pyyn MaHA, alynryin axunnaraar XxaHrax Hexununr 6ypayynHa. YyHa:

o
o

O

B\

BH6[] 40-05-98. bapunra JOTOpPXM yCaH XxaHramx, apuyTrax Tatyypra

BH6[ 40-02-06. YcaH xaHramx, agHa cyrmkaa 6a 6anryynamx

BH6[ 40-01-06. ApunyTrax Tatyypra, NagHa cymkas 6a 6anryynamx

BH6[ 41-03-99. ToHor Texeepemx 6a gamKyynax X00N0NH gynaaH Tycraapnant
CHul. 12-01-03. BapunrblH yUnaB3apranuinH 3oxmoH Sanryynant

BbH6[. 3.05.01-88. [JoTOp CaHTEXHUKUIAH CUCTEM

BbH6/[.3.05.04-90. YcaH xaHramx, ©6oxup ycC, ragHa Lyram CyJDK33, TYYHUN
Bapunra 6avryynamx

BH6/.12-03-04. BapunrbiH YANABIPAANIMINH XO40SIMOPUIH aloyIryn axunnaraaHbl
aypam, 1-p xacar, EpeHxun waapgnara

FOCT2930-62 NMpubopbl nameputensHble, LWpndTol 1 3HaKK

FOCT18599-86 Tpybbl HanopHble U3 NonNuaTuneHa, TexHn4eckne ycrnosus
FOCT29324-92(1S01161/1-78) Tpybbl M3 TepMONNacToB AN TPAHCNOPTMPOBaHUSA

Xnakocten 6onoH 6ycag
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[apaax ctaHgapT, WwaapgnarbiH garyy axmblH 6anpbir 03NTraH 30XMOH Banryynx,

uaawwng 6arHra mepaner 605roBon 30XMHO. YyHA!

O

O

O

MNS0012.4.006:85. “AraapxyynanTblH CUCTEM, epeHxXun Waapgnara”
MNS0012.013:82. “AxnbiH GycuiiH araap, apyyn axymH waapagnara”
MNS0012.2.001:61. “YiinaBapnanumH TOHOI TeXeepeMX, alynryn axurnaraaHol
epeHxui Wwaapanara”

MNS0012.3.001:81. “YinaBapranunH npouecc, alynryin axunnaraaHbl epeHxXun
Wwaapgnara”

MNS0012.3.003:83. “Aumx Oyynrax axwun, awynrym axunnaraaHbl epeHXui
waapanara”

MNS0012.1.018:88. “XXCC. Uaxunraanbl aloynryi 6angan, WypranTuiH Xy4gan
6a ryngnuiH 6amx 60nox 43sg Xamkaa”

MNS0012.097:91. “XXCC. LlaxunraaH TOrTOHI1 OPOH, axIibiH 6anpaHg 6amk 6nox
XYYA3MMIH TYBLUWH, XSIHANT TaBux Waapgnara”

MNS0012.4.001:85. “XXCC. AxwunnarcablH Xamraarnax X3parcasl, €epeHXun
Wwaapanara, aHrunan”

MNS0012.4.007:81. “XXCC. Xamraanax xawwmnara”

MNS0012.102:81. “XegenmepunH usnonorn, BUENnH Xy4HUIN aXxIbiH adaannbir
YHOMN3X y3yYNanTyyaAunH HOpM, Togopxonnox apra”

MNS0012.103:91. “XegenmepuiiH uU3nonorKn, M3gpan CITraXynH adaannbir
YHONaX y3yynanTyyaninH Hopm”

MNS0012.1.008:85. “XXCC. Atoynryin axunnaraaHbl epeHxui Wwaapgnara”
MNS0012.4.005:85. “XXCC. LUWyyrnaHaac xamraanax xaparcan 6a apryya,
aHrunan”

MNS0012.1.012:84. “XXCC. Jdoprvno atoynryin axunnaraaHbl epeHxui waapgnara”
MNS0012.105:94. “XXCC. LlLatamxan TOOCHbI T3CPanT, ranblH alynryn 6angan,
E€PeHXUN TEXHUKUIH Wwaapanara”

MNS4234:94. “XXCC. NanbIH atoynryn 6angan, TeEXHUKUNH waapgnara”
MNS4284:95. “XXCC. TlanbiH atoyntan Gamgan, martepuwan, adrunan” GOSoH
6ycan

Buo-ucangyynantunH ynnaeapunH G6apunra Gawnryynamxuir 6apbx ©Ganryynax

OOMoH UaawabiH axwunnaraaHbl Typluvg Aarax Mepaex 6airanb OpYHbl CTaHAapT

lWaapanaryyabir OpYHbl XSHANT LWWMHXUNTI3HUIA XeTenbepT A3MrapaHryi TycracaH.
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OyrHanTt

OHaxyy TamnaHg bopoorunH xyasp 6onoBcpyynax yungeapuiiH epretren “buo-
NCanNayynanTuMH TEXHONOrnop CynbMUANWMH  XYAPUWT UCINAYYIDK, UnaHugan yycrad
Gaskyynax Tecen’-unH Oapunra Gavryynamxkunr 6apux yewnH GONoH uaawabiH Yin
axunnaraaHaac 6GaWranb OpPYMH, 9KOCUCTEMUMH OypangaxyyH Xxacryya 60mnoH OpoH
HYTTMAH HUAMAM-3QUNH 3acar, axunnarcoblH HUArMuiH Gangang Heneenex Heneennuinr
LOrLoop Hb aBY Y33H TECIUIMH FOMNNoX Heneennyys TaAr3aspuiH Xxampax Xypas, apuMuinr

TOrTOOX ©rCOHUIT TyCras.

TecnuinH awuvrnanTbiH sBUaA CyNbMOUANAH XYOAPUAT WUCINAYYNIXdL alurnax
GakTtepu, xummniH Goauchbir awuvrnaxgaa MY-biH xon6orgox Xyynb TOrTOOMMK, 3aaBap
Xypam, GanryynnarbiH OTOOA AYP3IM XKYPMbIr YaH CaxuH axunnax waapanaratam 6a
XYHWUIA Xapuyunararyn yiun axunnaraa 0omnoH 6anranumH raMmwurT y3araivmH Hereereep
YYCOX anueaa 3pcaar, aryrl OCOM Hb TyXaWH HyTar A3BCr3pUNH Xepc, ypramMarl, ambTaH,
ragaproiH OOMOH raspbiH OOOPXWU ycaHg GOXMpAON YYCrax yrnmaap XYHUW 3pyyn MaHOd4

Heneemk 6on3oLWryn oM.

TecnunH Gapunra 6anryynamxyyabir 6apbx 6anryynax 6apunrbeiH axnbiH TypLing
OOMOH Tecern X3pankmK 3X3NICHIAC XoKw barranb opyHbIr XaMraanax TeneBieree, Op4HbI
XSHaNT WuHkunrad (MoHutopuHr)-r BOAXA-aac 6GatnargcaH xetenbepunH aaryy
X3PANKYYIax, TOCNMUWH YW axwunnaraaHaac Oawranb OpYMHL Heseenesn Yycax
Bonsowryn, snaHrysa raspbiH JOOPXWM YC alumriacHaac TyxavH OyC HyTrMH ambTaH,
ypraman, xepc 33parT 6anranb op4Hbl MIPraXxnuH Gavryynnaraap cyganraa LWUHXUITa3

XWUASM3H yp AYHM Hb TOAOPXOW XyrauaaHng TannarHax 6anx waapgnaratan.

MeH cygarmk TeneBneceH TEXHUKUWH GONOH BGUOMOrMMH HEeXeH CIPraanTUnr ye
waTTanraap XapanKyysfiBan ronnox ceper Hemneennuir Oyypyynax 6050nuooTon rax
y3CaH. bapunra 6anryynamxunir 6apbx 6anryynax ynn axunnaraaHbl Heneeneng epTceH
Tanbang HexeH CIpraanT xunxasd MY-biH cTaHgapT waapanaryyabir mepaner 60mroH
aXWUNnaxblH 33ParUd3 HOXEeH C3PraanT XMNC3IH Tanbawm Oypa Har OypuUnaH y3nar XUk,
XaBap, Hamap ypramarn ypraaryn xanurav raspyygag gaxviH TapyvananT XUKX XOparTan.
BanranuiH raH3TUNH ramMWwunrT y3argan, baxurraaH apuMMm XyYHU Hexuieec xamaapax
aroyn ocon Toxuonaox 6onsowryri G60noxeir TecnunH GapunrblH ye waTtaHg GonoH
awurnanTbiH XyrauaaHbl Typwng OHLUIMOM aHxaap4, 30XUX E€CHbl ypbAuunaH CIprunnax

Garryynamx, apra XamxasHui Tenesnereer 60MoBCpyynaH Xapankyynax waapanaraTtan.
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