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Yonetici Ozeti

Giiris Insaat ve Miihendislik A.S. (“Giiris”) 1958 yilinda Giiris Kolektif olarak kurulmustur ve insaat, sanayi, enerji,
turizm ve madencilik sektorlerinde faaliyet gostermektedir. Girig'in enerji yatirimlar ile iligkili sirketi Mogan Enerji
Yatinm Holding A.S.'dir (“Mogan”) ve internet sitesinde de belirtildigi gibi yenilenebilir enerji projeleriyle
Turkiye'nin éncu enerji Uretim sirketi olmayr amaglamaktadir. Mogan, bu amag¢ dogrultusunda halihazirda
jeotermal elektrik santralleri (JES'ler), riizgar enerjisi santralleri ve hidroelektrik santralleri isletirken ve diger
yenilenebilir enerji projelerinin birgodu ise insaat veya gelistirme asamasindadir. Diger yandan, Mogan'in
jeotermal enerji yatirimlari 1999 yilinda kurulan Girmat Elektrik Uretim A.S. (“Glrmat Elektrik” veya “Proje
Sirketi”) tarafindan yuritilmektedir. Gurmat halihazirda, bu rapor boyunca Girmat-2 JES olarak deginilen,
Aydin'in Germencik ilgesinde bulunan Turkiye'nin en blyutk JES'ini isletmektedir.

Gurmat Elektrik mevcut Gurmat-2 JES'in Efeler Jeotermal Elektrik Santrali Kapasite Artinmi Projesini (“Efeler
JES Projesi” veya “Proje”) inga etmeyi ve igletmeyi planlamaktadir. isletmede olan mevcut Giirmat-2 JES'leri Efe-
1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 iken, Proje Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinden olusmaktadir. Proje JES'lerinden Efe-6
Agustos 2017'den bu yana igletmededir, Efe-7 insaat asamasi devam etmektedir ve Efe-8 ise 6n insaat
planlamasi halindedir.

Girmat Elektrik, Girmat-2 Projesinin gelistirilmesi icin Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi'ndan (EBRD)
finansman saglamistir. Bu amagla WS Atkins International Ltd. tarafindan bir CSED Raporu hazirlanarak 23 Eylil
2014 tarihinde yayinlanmistir.

EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) ve ilgili Performans Kosullari (PK'lar) dogrultusunda bu tip ve
oOlcekte bir proje, amaca uygun bir Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi (CSED) gerektirmektedir. Efe-6, Efe-
7 ve Efe-8 JES'leri icin Ulusal mevzuata uygun olarak hazirlanan 6nceki Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
raporlarinin incelenmesini takiben, EBRD PK'lari ve uluslararasi iyi uygulama kogullarini karsilamak Uzere ek
cevresel ve sosyal calismalar yapilmisti. Bu nedenle Proje CSED Raporu, 6nceki CED raporu ve ek
c¢alismalardan olugsmaktadir.

Bu GCSED Eki, Kredi Kuruluglari Tamamlayici Bilgi Paketi (SLIP) kapsaminda yuritilen ek galismalarin bir
degerlendirmesini sunmak icin hazirlanmistir.
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1. Projenin Tanimi

Efeler Jeotermal Elekirik Santrali Kapasite Artisi Projesi (“Efeler JES Projesi” veya “Proje”) Gurmat Elektrik
Uretim A.S. ("Girmat Elektrik" veya "Proje Sirketi") tarafindan planlanmaktadir, bu sirket Giiris Holding
tarafindan, grubun enerji sektoriindeki yatirimlar igin kurulan bir yatirrm holdingi olan Mogan Enerji'nin bir
istirakidir.

Efeler JES Projesi, Bati Anadolu'daki Biyik Menderes Grabeni'nin bati tarafinda bulunan Germencik jeotermal
sahasi icinde planlanmaktadir. Yodun jeotermal faaliyetin bulundugu bir bélgede yer alan Germencik sahasi,
Turkiye'deki en sicak iki jeotermal sistemden biridir. Germencik'in jeotermal sahalari Gg ayri alani igerir, bunlar (i)
kuzeydoguda Bozkoy; (ii) kuzeybatida Camurlu-Kavsak; ve (iii) giineyde Germencik-Omerbeyli'dir ki bu
sonuncusu 220 °C sicaklikla alanin en énemlisidir (Faulds vd., 2009; Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Adustos
2016). Bati Anadolu'daki jeotermal sistemlerin konumlarini, Germencik'i iceren Menderes Grabeni'nin jeotermal
sahalarina odaklanarak goésteren bir harita Sekil 1-1 icinde verilmistir. Gegen otuz yil iginde alanin énemli
olclideki jeotermal potansiyelinden faydalanmak igin Menderes Grabeni'nde ¢ok sayida elektrik santrali insa
edilmis ve igletilmistir.

Bu biiyiik jeotermal sistem iginde bulunan Proje Alani, Aydin ili Germencik ilgesi Omerbeyli mahallesi yakininda
konumlanmaktadir. Proje konumunda, Girmat Elektrik'in 2009 yilindan beri islettigi 47,4 MWe kapasiteli Glirmat-
1 JES ve 2014 yilindan beri islettigi 114,9 MWe kapasiteli Girmat-2 JES bulunmaktadir. Ayni zamanda Galip
Hoca JES olarak da isimlendirilen Glrmat-1, tek bir elektrik Gretim Unitesinden olusmaktadir (ikili flas). Diger
yandan Gulrmat-2, aslinda bes elektrik tretim tnitesinden olusan bir JES olarak planlanmisken; Proje, Efe-1, Efe-
2, Efe-3 ve Efe-4 (Efe-1 ikili flas; diderleri binary) olmak lzere dort Gnite olarak uygulanmistir. Bu da toplam
114,9 MWe'lik kurulu kapasiteyi kapsamaktadir (47,4 MWel'lik planlanmis kurulu kapasiteye sahip Efe-5
uygulanmamistir).. 97,6 MWe'lik bir kurulu kapasiteye sahip Proje, Girmat-2 JES'lerinin mevcut toplam igletim
kapasitelerini 114,9 MWe'den 212,5 MWe'ye ¢ikarmayl amaglamaktadir.

Bu Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme (CSED) calismasina konu olan Proje Efeler JES Kapasite Artis
Projesi iken, dogrudan Efeler JES Kapasite Artisi Projesi'nin bir pargasi olmasalar bile, Giirmat-1 ve Girmat-2
JES'leri de kiimUlatif etkilerin dederlendiriimesi icin bu CSED Eki kapsaminda géz 6niine alinmistir.

Mevcut ve planlanmis JES'lerin temel Ozellikleri Tablo 1-1’de listelenmistir ve mevcut Girmat-1, Girmat-2 ve
Efeler JES Projesi Uniteleri Sekil 1-2’de verilen haritada gosterilmistir.

Tablo 1-1. Mevcut ve Planlanan JES'lerin Temel Ozellikleri

Tesis JES Adi Siireg Tipi Proje Durumu/Agamasi Kurulu Kapasite
(MWe)
Glrmat-1 Galip Hoca JES ikili flag 2009'dan beri igletmede 47,4
Glrmat-1 Toplam 47,4
Gulrmat-2 Efe-1 JES ikili flag 2015'ten beri isletmede 47,4
Efe-2 JES Binary 2014'ten beri igletmede 22,5
Efe-3 JES Binary 2015'ten beri isletmede 22,5
Efe-4 JES Binary 2015'ten beri isletmede 22,5
Efe-5 JES* ikili flag Uygulama beklemede
Gulrmat-2 Toplam 114,9
Efeler JES Efe-6 JES Binary Agustos 2017'den beri isletmede 22,6
Z(rz{::slite Efe-7 JES Binary insaat asamasinda 25,0
Artisi) Efe-8 JES Binary insaat dncesi planlama asamasinda, 50,0
planlanan igletme tarihi 2019'dur
Efeler JES Projesi (Kapasite Artirimi) Toplam 97,6
Kumulatif Kurulu Kapasite (isletmede olan ve planlanan Girmat-1, Girmat-2 ve Efeler JES'leri dahil) 259,9

* 47,4 MWe'lik bir kurulu kapasiteye sahip olmasi planlanan Efe-5 JES Projesi uygulanmamistir ve su anda beklemededir.
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Kaynak: Faulds vd., 2009.
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Projenin Gegmisi

Girmat-1 ve Glirmat-2 projeleri igin ulusal CED Yénetmeligi ve Elektrik Uretim Lisanslari tarafindan gerektirilen
kararlar, projelerin gelistiriimesine paralel olarak, ilgili mercilerden gerektigi sekilde alinmistir. Biitlin olarak Efeler
JES Kapasite Artigi Projesi'ni olusturan Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin gereken CED kararlar da 2016 ve
2017 yillarinda alinmistir. Efe-6 JES (2017) ve Efe-7 JES (2018) igin Elektrik Uretim Lisansi ve Efe-8 JES (2017)
icin 6n lisans da alinmigtir. Glrmat-1, Girmat-2 ve Proje (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) icin elektrik Uretim lisanslarinin
durumu ve GED kararlari Tablo 1-2’de 6zetlenmistir ve siire¢ boyunca ulagilan temel dénim noktalari Sekil 1-3'te

gOsterilmigstir

Tablo 1-2. Giirmat Elektrik Projeleri icin Mevcut EPDK Lisanslari ve CED Olumlu Kararlari

Proje JES Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi
On Lisans Lisans
. . ED Olumlu K
Elektrik Uretimiicin  Elektrik Uretimiigin -0 O1umlu Karari
Gurmat-1 Galip Hoca O ‘ ‘
Gurmat-2 Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 O ‘ ‘
Efeler JES  Efe-6 O ‘ ‘
Kapasite
Artirimi Efe-7 O ‘ ‘
Efe-8 ‘ O ‘
Girmat-1 .. ) .. o
» Gurmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) i¢in Cevre ve Ormancilik Bakanligi'ndan CED Olumlu Karari
—_— alind
» Gurmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) icin Enerji Piyasalar Diizenleme Kurumu'ndan (EPDK)
Elektrik Uretim Lisansi alindi
» Gurmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) isletmeye girdi
Glirmat-2 . o : e
» Gurmat-2 (162,3 MWe Efe-1, Efe-2, Efe-3, Efe-4 ve Efe-5 JES'leri) icin EPDK'dan Elektrik Uretim
Lisansi alindi
» Gurmat-2 igin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'ndan (C$B) CED Olumlu Karari alindi
» Glrmat-2 igletmeye girdi
Efeler JES
Kapasite » Efe-6 JES (22,6 MWe) i¢cin C$B'den CED Olumlu Karari alindi
Artirimi

Sekil 1-3. Mevcut GED Kararlari, EPDK Lisanslari ve Unitelerin Devreye Sokulmasi Konularinda Proje

« Efe-6 JES (22,6 MWe) igin EPDK'dan Elektrik Uretim Lisansi alindi

« Efe-7 JES (25 MWe) icin EPDK'dan Elektrik Uretim On Lisansi alindi
+ Efe-8 JES (50 MWe) igin EPDK'dan Elektrik Uretim On Lisansi alind
* Efe-7 JES (25 MWe) ve Efe-8 (50 MWe) icin CSB'den CED Olumlu Kararlari alindi

* Efe-6 JES isletmeye girdi

« Efe-7 JES (25 MWe) icin EPDK'dan Elektrik Uretim Lisansi alindi

Donum Noktalar
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Kapasite artigi JES'leri i¢cin Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu tarafindan saglanan uUretim lisanslari ve 6n
lisanslar Tablo 1-3 kapsaminda sunulmustur. Halihazirda, Efe-6 JES ve Efe-7 JES Uretim lisansina sahipken Efe-
8 JES icin 6n lisans mevculttur.

Tablo 1-3. Proje (Kapasite Artirimi) icin EPDK Lisanslari

JES Lisans No. Lisans Baslangi¢ Tarihi Sire
Efe-6 JES* EU/7152/03692 22.06.2017 16 yil, 9 ay, 10 glin
Efe-7 JES** EU/7634-38/03844 11.01.2018 16 yil, 2 ay, 21 giin
Efe-8 JES** ON/7064-2/03688 11.05.2017 30 ay

*Efe-6 ve Efe-7 Uretim lisansina sahiptir
**Efe-8 On lisansa sahiptir

1.2

Projenin Yeri

Proje, Aydin ilinin Germencik ilgesinde planlanmaktadir. Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES unitelerinin t¢ farkh EPDK
lisans alaninda olmasi planlanmaktadir. Sekil 1-2'de verilen haritada mevcut Girmat-1 ve Gilrmat-2'nin
konumlari, planlanan kapasite artisi Uniteleri ve genel bolge gobsterilirken, planlanan unitelerin konum
aciklamalari agsagida verilmigtir:

Efe-6 JES, Gurmat-1 JES'in gliney sinirina komsudur. Proje Alani, Aydin sehir merkezinin 19 km batisinda
ve Germencik ilge merkezinin 2,5 km kuzeydogusunda bulunmaktadir. Efe-6 JES'e en yakin yerlesim yeri
Kizilcagedik Mahallesi olup yaklasik olarak 1,2 km kuzeydoduda bulunmaktadir. Civarda bulunan diger
yerlesim yerleri ise kuzeybati yoniinde yaklagik 1,4 km uzaklikta Alangulli Mahallesi ile doguda 1,8 km
uzaklikta bulunan Omerbeyli mahallesidir. Efe-6 JES Projesi Alanina erisim, mevcut komsu Alangdillii yolu
kullanilarak Izmir-Aydin Karayolundan (D-550) saglanmaktadir. Efe-6 JES Lisans Alanina karsilik gelen
parseller tarimsal arazi ve incir bahgeleri olarak kayitlidir. Civarda baska incir bahgeleri ve zeytinlikler de
bulunmaktadir.

Efe-7 JES, Efe-2 JES'in gliney sinirna komsudur. Efe-7'ye en yakin yerlesim yeri Germencik'tir ve bu
yerlesimin en yakin noktasi JES'in yaklasik olarak 400 m kuzeydogusunda bulunmaktadir. Efe-7 JES Lisans
Alanina karsilik gelen parseller incir bahgeleri ve tarlalar olarak kayithdir. Civarda tarimsal araziler ve
elektrik tretimiyle iligkili bagka tesisler vardir.

Efe-8 JES, Efe-1, Efe-3 ve Efe-4 JESIerin (Efe 2 disindaki GUrmat-2 tesisleri) gliney sinirina komsudur. Efe-
8 JES'e en yakin yerlesim yeri Sinirteke Mahallesi olup yaklasik olarak 2,2 km glineydoguda bulunmaktadir.
Efe-8 JES Lisans Alanina karsilik gelen parseller tarimsal arazi olarak kayitlidir. Civarda bagka tarimsal
araziler de vardir.

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES alanlarini kapsayan Proje Alani yasal koruma altinda olan herhangi bir saha tzerinde
bulunmamaktadir.

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinin yakindaki yerlesim yerlerine olan mesafeleri Tablo 1-4 ‘te verilmistir.

Tablo 1-4. Projenin Gevredeki Yerlesim Yerlerine Mesafesi (km)

Yerlesim yeri Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES
Aydin il merkezi 19 20 18
Germencik ilge merkezi 3 1,6 3,7
Omerbeyli mahallesi 2.3 5 2,5
Kizilcagedik mahallesi 1,9 4,5 3
Alangillt mahallesi 15 3,8 3,7
Hidirbeyli mahallesi 4 4,1 5,6
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Yerlesim yeri Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES
Reiskdy mahallesi 51 1,8 4,5
Turanlar mahallesi 55 2,9 3,9
Sinirteke mahallesi 5 55 3

Erbeyli mahallesi 4,2 5,8 3

1.3  Proje Ozellikleri
Proje kapsaminda;
. 22,6 MWe Efe-6 JES'in yillik olarak 180,8 GWh elektrik Gretmesi beklenmektedir;

. 25 MWe Efe-7 JES'in yillik olarak 200 GWh elektrik tiretmesi beklenmektedir ve
. 50 MWe Efe-8 JES'in yillik olarak 400 GWh elektrik Gretmesi beklenmektedir.

Temel proje 6zellikleri Tablo 1-5 icinde 6zetlenmigtir.

Tablo 1-5. Temel Proje Ozellikleri

Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES
Yeri Alangulli mahallesi Mesudiye mahallesi Omerbeyli mahallesi
Kurulu Kapasite 22,6 MWe 25 MWe 50 MWe
Yillik Elektrik Uretimi 180,8 GWh 200 GWh 400 GWh

Calisma Saatleri

12 aylyll; 26 gln/ay; 8

12 aylyl; 25 gilin/ay; 8

12 aylyil; 25 glin/ay; 8

saat/glin* saat/gun* saat/gun*
Vardiya Sayisi 3 3 3
insaat Asamasi Personel Sayisi 50 250 400
isletme Asamasi Personel Sayisi 40 8 12
insaat Dénemi 24 ay 12 12
ikincil Sivi Pentan Pentan Pentan

Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Agustos 2016; Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-6 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017

1.3.1  Proje Bilesenleri

Bu bélimde, Proje JES'leri tarafindan kullanilacak olan ana bilesenler, yardimci bilesenler ve yardimci tesislerin
Ozet aciklamalar verilmistir. Bazi tesisler/bilesenler Proje kapsaminda yeni insa edilecekken, uygun gorildigu
kadariyla Gurmat-1 veya Glrmat-2 JES'lerinin mevcut altyapilari Efeler JES'i tarafindan ortak olarak da
kullanilacaktir.

1.3.1.1  Uretim ve Reenjeksiyon Kuyulari

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8, enerji Uretimi igin ylksek sicaklikta jeotermal sivi kullanmak icin rezerve giris yapmak
Uzere 22 uretim kuyusunu birlikte kullanacaktir. JES sahalarindaki enerji Uretimini takiben, harcanan jeotermal
sivilar 20 reenjeksiyon kuyusu uzerinden yeniden rezervuara enjekte edilerek, rezervuarin tikenmesi ve bununla
iliskili enerji Uretim kapasitesinin azalmasi gibi etkiler ile ¢cékme gibi riskler 6nlenecektir. Kuyu basi tesisleri
inhibitér dozaj sistemi, kontrol valfleri, separatér, esitleme tanki, filtreler, pompalar, kalibrasyon ekipmani,
otomasyon panelleri, frekans kontrol ekipmani, trafo ve drenaj sistemlerini icerecektir.
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1.3.1.2 Boru hatlan

Uretim kuyularinin JES'lere ve enerji iretimini takiben de JES'lerin reenjeksiyon kuyularina baglanmasini
saglamak igin bir boru hatti sebekesi kullanilacaktir. Boru hatti glizergahlari, jeotermal sivilarin uzun mesafelerde
sogumasindan dolayi termal kaybin bir sonucu olarak gerceklesmesi muhtemel olan Uretim performansindaki
azalmayi asgariye indirmek amaciyla en kisa ve en guvenli glizergahlari olusturmak lzere secilmistir. Glizergah
tasarimi ayrica, yerel halklar ve yaban hayati Uzerinde arizalar veya sicak yuzeylerle temastan
kaynaklanabilecek riskleri en aza indirmektedir. Yine ayni amaclarla, boru hatlarinda yalitimli borular
kullanilacaktir.

Proje civarinda gok sayida kontrolli drenaj ve sulama kanali oldudu igin, su kaynaklari Gzerindeki potansiyel
etkiler de boru tasarimi ve ingaat yéntemlerinde g6z 6nitine alinmigtir. Boru hatlari her 10 metrede bir
konumlanacak direklerin Gzerine kurulacaktir. Direk capi 90 cm'yi gegmeyecektir.

Boru hatti guzergahlari, arazi kullanimi Uzerindeki etkilerin azaltilabilmesi icin kadastro yollarini ve parsel
sinirlarini izleyecek bigimde segilmistir. Ayrica boru hatlarinin yollar Gzerinden gectigi veya arazilere erigimin
gerekli oldugu yerlerde kamusal erisim ve yaban hayatinin hareketliligi de tasarimla givenceye alinmistir.

1.3.1.3  Enerji Santralleri

Boru hatlari ile tasinan jeotermal sivilar, enerji Uretimi igcin JES'lerde kullanilacaktir. Proje JES'lerinin tim{ binary
sistem kullanacaktir. Proje JES'leri igin proses agiklamasi Bolim 1.3.2’de verilmigtir. Santral bilesenleri
asagidakilerden olugsmaktadir:

. Ayiricilar

. Buharlastiricilar

. Tarbinler ve jeneratorler

. Is1 dénlstiruculeri, devirdaim pompalari ve geri kazanicilar
) Hava sogutmali yogunlastirici

. Yogusmayan gaz desarj sistemi

Ana tesislere ek olarak binary sistemlerin yardimci tesisleri; enerji santrali kontrol sistemi, izleme araglari, kontrol
valfleri ve panelleri, kontrol valfleri icin hava sistemi (kompresérler, kurutucular ve tanklar), kuyu basi tesisleri, su
temin sistemi ve yangin sdndirme sistemlerinden olusmaktadir.

1.3.1.4  Salt Sahalan

Proje kapsaminda yiksek voltajli salt sahalari, Uretilen elektrigin voltaj seviyesini baglanti éncesinde ulusal
sebeke seviyelerine uygun olarak ayarlayacaktir. Efe-6 icin yeni bir salt sahasi insa edilmistir ve halihazirda
isletmededir. Benzer bicimde Efe-8 i¢in de yeni bir salt sahasi insa edilecek iken Efe-7 icin salt sahasi gerekli
degildir. Proje JES'lerinin hi¢biri Girmat-1 ve Gurmat-2 (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) JES'lerinin mevcut salt
sahalarini ortak olarak kullanmayacaktir.

1.3.1.5  Enerji iletim Hatlari

Mevcut Girmat-1 ve Gurmat-2 JES'leri, ulusal elektrik sebekesine, bu JES'ler ve Germencik 154 kV Ana Trafo
istasyonu arasindaki baglantiyi saglayan, 154 kV Eneriji iletim Hatlari (EiH'ler) kullanarak baglanmaktadir. Efeler
JES Projesi kapsaminda inga edilecek JES'ler de ayni Ana Trafo Istasyonuna baglanacaktir.

Proje JES'leri icin EiH bilgileri asagida verilmistir:

) Efe-6 JES'in sebeke baglantisi Girmat-1 JES'in 154 kV'k ve 3,9 kmlik havai EiH tarafindan
saglanmaktadir.

. Efe-7 JES Germencik Trafo Merkezine havai EiH yerine 31,5 kV'lik ve yaklasik 0,9 km'lik yeralti kablo
sistemi Uzerinden baglanacaktir.

) Efe-8 JES'in sebeke baglantisi Giirmat-2'nin mevcut 154 kV'lik EiH'si iizerinden saglanacaktir.
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1.3.1.6  Acil Durum Havuzlari

Projede, herhangi bir ekipman arizasi veya kuyu kagagi ve boru hatti arizasi gibi diger acil durumlarda jeotermal
sivilarl toplayacak gecirimsiz acil durum havuzlarini kullanacaktir. Toplanan sivilar daha sonra rezervuara
yeniden enjekte edilecektir ve alici ¢evrelere herhangi bir desarj yapilmayacaktir. Bu acil durum havuzlarinin
kapasitelerine erismeleri igin gereken zamandan potansiyel olarak daha uzun slrebilecek acil durumlar halinde,
tim Uretim faaliyetleri durdurulacaktir.

Proje JESlIeri tarafindan kullanilacak acil durum havuzlarina dair bilgiler asagida saglanmaktadir:

. Efe-6, reenjeksiyonla iligkili acil durumlar i¢in Girmat-1'in mevcut 12,500 m? kapasiteli acil durum havuzunu
kullanacaktir. Ayrica yalnizca Efe-6 tarafindan kullaniimak lizere 7,500 m® kapasiteye sahip ayr bir acil
durum havuzu da insa edilmistir.

. Efe-7 JES, Efe-2 JES'in 9000 m® kapasiteye sahip mevcut acil durum havuzunu kullanacaktir ve herhangi
ek bir acil durum havuzu insa edilmeyecektir.

. Efe-8, Efe-1 JES'in 7500 m® kapasiteye sahip mevcut acil durum havuzunu kullanacaktir ve herhangi ek bir
acil durum havuzu inga edilmeyecektir.

1.3.1.7  Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin séndirme sistemleri, trafolar ve pentan tanklari igin yangin musluklari ve su puskirtme sistemlerinden
olugsmaktadir. Proje kapsaminda Efe-6 JES icin yeni yangin sondirme sistemleri tasarlanmigtir ve bu sistemler
Gurmat-1 JES'in mevcut yangin muslugu hattina baglanacaktir. Diger yandan Efe-7 JES'in yangin séndirme
sistemleri bu JES'in mevcut Efe-2 JES yangin sdndirme sistemlerini kullanmasi planlanarak tasarlanmigken,
Efe-8'in yangin séndirme sistemleri ise mevcut Efe-1, Efe-3 ve Efe-4 JES'lerinin yangin séndirme sistemlerini
kullanmasi planlanarak tasarlanmigtir.

1.3.2 Proses Tanimi

Bes farkli tipte jeotermal enerji santrali vardir: Binary, tekli flag, ikili flag, kargi basing ve kuru buhar. $ebeke
Olgeginde Uretim igin geleneksel buharli tirbinler (tekli veya ikili flag tesisleri) ve binary tesisler, jeotermal
kaynagin 6zelliklerine bagh olarak kullaniimaktadir. Kuru buhar teknolojisi, jeotermal rezervuarin saf sicak buhar
Urettigi son derece spesifik alanlarda kullanilabilirken, diger teknolojilere gore daha duisuk bir verimlilige sahip
karg! basing Uniteleri ise normalde daha iyi bir ¢6zim bulunana kadar kisith bir sure i¢in test uniteleri veya kuyu
basi jeneratorleri olarak kullaniimaktadir (Dinya Bankasi Enerji Sektéri Yonetim Destek Programi-ESYDP,
Haziran 2012).

Kaynak sicakhdi ve cografi ve jeolojik konumlarina gore genel jeotermal kaynak tipleri ve kullanimlari Tablo
1-6’da sunulmustur. Yiksek sicaklik alanlarinin timi volkanik faaliyetle ilgiliyken diisik sicaklik alanlari isiyi yer
kabugunun genel 1si igeriginden ve yer kabugu lizerindeki i1s1 akigindan alirlar. iki ana kategori arasinda ortalama
veya orta bir sicaklik sistemi olarak bagka bir sicaklik alt kategorisi dnerilmistir. Orta sicaklik alanlari 150° ve
200°C arasinda sicakliklara sahiptir.

Tablo 1-6. Genel Jeotermal Kaynak Tipleri ve Kullanimlan

Kaynak Tipi Cografi ve Jeolojik Konum Kullanim/Teknoloji
Sicakliga Bagl
Yiksek :>200°C Global olarak tektonik plakalarin sinirlari Geleneksel buhar, flas, ikili flag veya kuru buhar

etrafinda, sicak noktalarda ve volkanik alanlarda teknolojisiyle elektrik Gretimi

Orta : 150-200°C Global olarak genelde sedimanter jeolojiye Binary teknolojisiyle elektrik Gretimi
sahip alanlarda veya ylksek sicaklik
kaynaklarina bitigik olarak

Disuk  :<150°C Cogu Ulkede mevcuttur (ortalama 30°C/km'lik Dogrudan kullanimlar (mekan ve proses
sicaklik degisim gradyani, ortalama 150°C'lik 1sitmasi vs.) ve konuma ve sunulan elektrik
kaynaklarin yaklasik olarak 5 km'lik derinlikte tarifesine bagl olarak binary elektrik santralleri
bulunabilecegi anlamina gelir) ile elektrik Gretimi

Kaynak: ESYDP, Haziran 2012.
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Geleneksel sistemlerde oldugu gibi tekli flag buharli tesisler genellikle ylksek entalpi sivisinin agdirlikli oldugu
kaynaklar icin en ekonomik tercihtir. Kuyu basindan gelen sicak su veya sivi buhar karisimi bir ayiriciya
yonlendirilir ve burada buhar sividan ayrilir. Buhar bir tirbinden gegirilir ve ardindan genellikle ayriimis sivi fazla
birlikte rezervuara reenjekte edilir. Ancak sivi faz, ilave elektrik Gretmek veya 1sitma, sogutma veya c¢oklu kullanim
gibi bagka bir uygulama icin ana elektrik tesisinden gelen artik 1siyl kullanan bir zeminleme Unitesi tarafindan
kullanilabilir. ikili flas buhar gevriminde sicak sivi faz, her biri birbirinin ardindan daha diisiik bir basingta olan
ardisik ayiricilardan gegirilir ve tekli flas gevriminden farki budur.

Kaynak sicakhginin yaklasik 220 °C oldugu Efeler JES kapsaminda ingsa edilecek ve igletilecek tim elektrik
Uretim Uniteleri buhara kiyasla dusuk sicakliklarda ylksek buhar basinci ve duguk bir kaynama noktasina sahip
organik bir sivi (n-pentan) olan ikincil bir ¢alisma sivisi kullanan binary teknolojiden faydalanacaktir. Bu sireg
icinde jeotermal kaynaktan (Uretim kuyulari) gelen jeotermal sivi 6énce buhar ve sivi hallerine ayrilacaktir.
Ardindan, jeotermal sivi, 6nceden isitiimis olan ikincil siviyi (pentan) buhara dénistiirmek Gzere buharlastiricilara
yonlendirilecek ve 1sisini dogrudan temas olmadan aktaracaktir. Sonrasinda, buharlasmis pentan, enerji Gretimi
icin jeneratorler vasitasiyla turbinlere godnderilecektir. Tlrbinlerden egzoz buhari olarak g¢ikan pentan i1si
dénusturuculere gonderilecektir. Pentan i1s1 dénugturiculerinden ayri sivi ve buhar bigimlerinde gececektir. Buhar
bigimindeki pentan isisinin bir kismini sivi bigimine aktaracaktir ve ardindan yogusma icin sogutma kulesine
yonlendirilecektir.
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Sekil 1-4. Tipik Binary Elektrik Santral Prosesi (Kaynak: Colorado Geological Survey websitesi)

1.3.3 Kimyasal Kullanimi

Binary sistemlerdeki temel kimyasal kullanimi elektrik Gretimi icin kullanilan ikincil sividir. Pentan adi verilen bu
sivi uluslararasi kaynaklardan saglanir ve 6zel guvenlik énlemleriyle kamyonlar ve rémorklar yardimiyla 6zel
konteynerlerde sahaya tasinir. Pentan depolamasi sahada yapilmaz ve pentan dogrudan sisteme verilir, bu da
pentanin surekli olarak devridaim halinde oldugu kapali bir gevrim sistemidir. Pentan gazinin yalnizca acil durum
depolamasi i¢in toplanmasina izin verilir/verilecektir. Proje faaliyetleri icin gereken diger temel tehlikeli maddeler,
borularin i¢ duvarlarinda bir kabuk olusturan ve birikimine izin verildidi takdirde azalan Uretim verimliligine ek
olarak sizintilar ve arizalara neden olabilen karbonat ve silfat birikimini dnlemek igin kullanilan inhibitérlerdir.
Diger tehlikeli maddelerin kullanimi ise genellikle bakimla iligkilidir.

AECOM
17



Efeler JES Kapasite Artisi Projesi

Proje Sirketi tarafindan saglanan BEKRA beyanlarina gére Gurmat-1 ve Gurmat-2 JES'leri tarafindan Biyosit ve
Mikrobiyosit, Sodyum Hipoklorit, inhibitér, Pentan, Isopentan, Metilbuton, tiirbin yagi ve disli yag kullaniimaktadir.
Kimyasal miktari Buylk Endustriyel Kaza Risklerinin Azaltiimasi Bildirim Sistemi (BEKRA beyanlari) Gzerinden
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na bildiriimektedir.

Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinin isletme asamalan sirasinda bagka bir tehlikeli madde gerekli olmayacaktir.

1.4 Arazi Mulkiyeti

Proje JES'leri igin tim arazi alma siregleri tamamlanmistir ve tapular / gegis hakki tapular elde edilmistir. Arazi
alimi gonullilik Uzerine dayali olmustur ve herhangi bir kamulastirma veya fiziksel yerinden etme
gerceklesmemistir. Gurmat-1 JES, Gurmat-2 JES'leri, Proje JES'leri ve bu JES'ler i¢in boru hatti/ kuyu konumlari
icin tapu bilgileri Tablo 1-7 iginde verilmistir.

Tablo 1-7. Projeler icin Tapu Bilgileri

Tesis JES Adi Konum (Mahalle) Karsilik Gelen Toplam Arazi Miilkiyeti
Araziler/Parseller Ta?u Alani
Mahalle Yer (m?)
Gurmat-1 Galip Hoca Alangilli Aktas 0/893 67.874,25 Bir idari bina (2 katli),
JES bir endustriyel bina (2

kath), bir endustriyel
bina (1 katl) ve bir
havuza sahip
endustriyel tesis

Gulrmat-2 Efe-1JES Omerbeyli Izgar 0/2038 136.934 Bina parseli
Efe-1JES Omerbeyli Izgar 1338 4.800 Bozulmus meyve
bahgesi
Efe-2 JES Mesudiye Seyrekkovalik 245/147 48.569 Bina parseli
Efe-3JES Omerbeyli Izgar 0/1821 27.200 incir bahgesi ve tarim
arazisi
Efe-4 JES Omerbeyli Izgar 0/1365 9.660 Tarim arazisi
Efeler JES Efe-6 JES  Alangullu Degirmencivari ~ 0/926 16.083 Jeotermal Elektrik
(Kapasite Santrali Sahasi
Artisi) " . - P .
Omerbeyli Ozici 0/603 20.270 Incir bahgesi
Efe-7 JES Mesudiye - 141/121 6.115 Tarim arazisi
Mesudiye Seyrekkovalik 141/133 4.008 incir bahgesi ve tarim
arazisi
Mesudiye Seyrekkovalik 141/97 1.463 Tarim arazisi
Mesudiye Seyrekkovalik 141/102 407,32 Tarim arazisi
Mesudiye Seyrekkovalik 141/119 6.345 Tarim arazisi
Mesudiye Seyrekkovalik 245/147 48.569 Bina parseli
Efe-8 JES Omerbeyli Izgar 115/5 7.507 Tarim arazisi
Omerbeyli Izgar 115/6 9.880 Tarim arazisi
Omerbeyli Izgar 115/7 19.317 Tarim arazisi
Efe-6 Boru Omerbeyli Ozici 0/604 7.260 incir bahgesi
Hatti Omerbeyli Ozici 0/609 4.960 incir bahgesi
Glizergahr* — -
Omerbeyli Ozici 0/674 4.800 Incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/680 27.560 incir bahgesi
Omerbeyli Yaylakuyu 0/1449 6.260 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/605 7.060 incir bahgesi
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Tesis JES Adi Konum (Mahalle) Karsilik Gelen Toplam Arazi Miilkiyeti
Mahalle Vor Araziler/Parseller ;I'naqlrza)u Alani
Omerbeyli Ozici 0/687 39.210 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/607 7.180 Tarim arazisi
Omerbeyli Ozici 0/686 39.920 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/610 9.720 incir bahgesi
Omerbeyli Koyici 0/611 25.080 Tarim arazisi ve incir
bahgesi
Omerbeyli Kadiyeri 0/598 82.467 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/618 77.735,83 incir bahgesi
Omerbeyli Alangilli Cayr  0/1255 1.454,71 incir bahgesi
Alangullu Kilisealani 0/662 1.315 incir bahgesi
Efe-6 Omerbeyli - 0/1592 2.645 incir bahgesi
Kuyulari Omerbeyli Ozici 0/1591 11.645 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/642 12.180 incir bahgesi
Omerbeyli Ozici 0/641 2.980 incir bahgesi
Omerbeyli Kadiyeri 0/591 16.640 incir bahgesi
Harriyet Kilisealani 121/1 4.680 incir bahgesi
Hiirriyet Kilisealani 121/64 3.760 incir bahgesi
Alangullu Cayalani 0/846 11.479,34 incir bahgesi
Alangullu Kilisealani 0/332 6.360 incir bahgesi
Alangullu Kilisealani 0/678 3.080 incir bahgesi
Alangullu Kilisealani 0/683 2.800 incir bahgesi
Efe-7 Omerbeyli Alangiilliigay! 0/1125 6.520 incir bahgesi
Kuyular — merpeyii Alangtilliicay! 0/1128 5.370 incir bahgesi
Mesudiye - 415/1 24.513,60 Tarim arazisi
Mesudiye Seyrek Kovalik ~ 86/91 23.214 Tarim arazisi ve incir
bahgesi
Camikebir - 44/97 19.889,97 Tarim arazisi
Efe-8 Omerbeyli Izgar 0/1821 27.200 incir_bghgesi ve tarim
Kuyularn arazisi
Omerbeyli Yaylakuyu 0/1452 10.800 incir bahgesi
Erbeyli Yaylakuyu 171/17 10.643,08 incir bahgesi
Erbeyli Kasikci 164/21 4.005,55 incir bahgesi
Erbeyli Kasikci 164/22 4.206,59 incir bahgesi
Erbeyli Kasikci 164/23 4.133,81 incir bahgesi
Akcesme Kasikci 120/11 12.023,15 Bahce / Bag
Erbeyli Piynarlik 105/27 6.397,40 incir bahgesi

1.5 Zaman Programi

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES Projeleri i¢in izin alma, tasarim, tedarik ve insaat faaliyetlerinin zaman cizelgeleri bir
arada Sekil 1-5’te sunulmustur.
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Asamal/ Gorev

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran
Temmuz

Agustos

Eylul

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran
Temmuz

Agustos

Eylul

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart
Nisan

Mayis

Haziran

Efe-6 JES

1. Izin Siiregleri

1.1. Elektrik Uretimi On Lisans

1.2. CED Olumlu Karari

1.3. Imar Plani

1.4. insaat izni

1.5. Elektrik Uretim izni

2. asarim, Tedarik ve insaat

2.1. Insaat Isleri

2.2. Materyal Tedarigi

2.3. Mekanik Isler

2.4. Elektrik Isler

2.5. Bakanlik Kabdilu

Efe-7 JES

1. Izin Siiregleri

1.1. Elektrik Uretimi On Lisans

1.2. CED Olumlu Karari

1.3. imar Plani

1.4. insaat izni

1.5. Elektrik Uretim izni

2. asarim, Tedarik ve insaat

2.1. Ingaat Isleri

2.2. Materyal Tedarigi

2.3. Mekanik Isler

2.4. Elektrik Isler

2.5. Bakanlik Kabdilu

Efe-8 HES

1. Izin Siiregleri

1.1. Elektrik Uretimi On Lisans

1.2. CED Olumlu Karari

1.3. imar Plani

1.4. ingaat izni

1.5. Elektrik Uretim izni

2. asarm, Tedarik ve insaat

2.1. Insaat Igleri

2.2. Materyal Tedarigi

2.3. Mekanik Isler

2.4. Elektrik Isler

2.5. Bakanlik Kabdilu

Sekil 1-5. Efeler JES (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) i¢in Proje Programi
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2. Projenin Alternatifleri

Mevcut durumda jeotermal enerji, diinya elektrik tretim ¢iktisinin %1'inden daha azini olugturmaktadir (Diinya
Enerji Konseyi, 2016). Ancak, toplam dlinya elektriginin %8,3'ine kadar, diger bir deyisle diinya nifusunun
%17'sine yetebilecek miktarda katki saglayabilecek devasa bir yenilenebilir enerji kaynagidir (Dinya Eneriji
Konseyi, 2013). Turkiye'nin potansiyel jeotermal enerji kapasitesi ise 31,500 MWt'dir (Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanhgi web sitesi, http://www.enerji.gov.tr/). Turkiye'nin yilhk jeotermal kurulumlari, toplam kapasitesi ve
jeotermal enerji bakimindan global siralamasi Tablo 2-1’de verilmistir. Gorllebilecegi gibi Turkiye'nin hizl
jeotermal enerji kapasitesi kurulumu gegen 3 yil icinde devam etmistir ve toplam kurulu kapasiteye goére tlke
siralamasinda verilen yillar icinde 10'dan 7'ye yukselmistir. Ancak, 31,5 GW'lik toplam potansiyelin yalnizca 0,8
GW'lik kesiminin kullanildigi gergegine dayali olarak bakildigi takdirde bile, jeotermal enerjinin Tlrkiye i¢in en
gecerli yenilenebilir elektrik tGretimi teknolojilerinden biri oldugu agiktir.

Tablo 2-1. Jeotermal Enerji igin Tiirkiye'deki Yeni Kurulumlar, Toplam Kurulu Kapasite ve Kurulu
Kapasitede Global Siralama

yil Eklenen Kapasite (MW) Toplam Kurulu Kapasite (GW) Kurulu Kapasite Baglaminda
(Yaklasik) Global Siralama

2015* 107 0,4 10

2016** 159 0,6 8

2017*+* 197 0,8 7

Kaynak: * REN21, 2016
*REN21, 2017

**REN21, 2018

Bu, kaynak cesitliligi kullanimi vasitasiyla artan enerji talebini karsilamak igin yerli kaynaklara odaklanmaya
dikkat ceken Turkiye Enerji Politikasinda da yansitiimigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin Stratejik Plani
(2015-2019), llke ekonomisinde yenilenebilir enerji potansiyelinin kullaniimasini tesvik etmektedir. Bu baglamda
Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi, 2014) tarafindan asagidaki ana
hedefler koyulmustur:

. 2023 yilina kadar genel enerji tiketimi icerisinde yenilenebilir enerji payini %20'ye gikarmak;

. Toplam kurulu giigte 34.000 MW hidroelektrik, 20.000 MW rtizgér, 1.000 MW jeotermal, 5.000 MW glines
(fotovoltaik ve yogunlastiriimis gliines enerjisi) ve 1.000 MW biyokiitle enerijisi kapasitelerine ulasmak.

2.1 Sahanin Yeri

Jeotermal elektrik santrali icin segilen sahanin, bir JES yatinminin fizibilitesi ve CSG performansi baglamlarinda
jeotermal kaynagin konumuyla ayni yerde olmasi gerekir. Bir JES'in jeotermal kaynaga yakin bigimde
konumlanmasiyla maliyetler azaltilir, daha dusik 1si kayiplar sayesinde verimlilik artirihr, ¢cevresel guvenlik
artinlir ve is ve halk sagligi ve givenligi riskleri azaltilir, glinkii santral ve kuyular arasindaki boru hatlarinin
gereken uzunlugu 6nemli 6lgiide azaltilabilir, bu da boru hatti arizalari ihtimalini ve sicak yiizeylere maruz kalma
veya toprak/yeristlu suyu/yeralti suyu kirlenmesi gibi iligkili is ve halk sagligi ve guvenligi risklerini azaltir.

Proje JES Unitelerinin saha secimi icin asagidaki hususlar g6z 6éniine alinmigtir:

. Her Unite igin tanimlanan uretim kuyulari ve reenjeksiyon kuyularinin birbirine yakinhgu.

. Sivi basinglari ve pompa emis basinci lzerinde etkili olan, elektrik santrali sahalar ve Uretim kuyulari
arasindaki rakim farki.

. Eneriji iletim hatlar veya mevcut trafo merkezlerine yakinlik.
. Arazi yapisi ve arazi edinimi.

. Ulastirma ve halk guvenligi (artan trafik yuku ve bununla iligkili saghk ve glvenlik riskleri dahil).
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Efeler JES Projesi Uniteleri i¢in secilen sahalar asagidaki yollarla CSG guvenligine katki saglamistir:

. Efe-6'nin konumu mevcut Glrmat-1 JES'ine bitigiktir, Efe-7'nin konumu Girmat-2'nin Efe-2 (nitesine
bitisiktir ve Efe-8'in konumu Giirmat-2'nin Efe-1 Unitesine bitisiktir, bu da gok sayida ilave erisim yolu insasi
gereksinimini ortadan kaldirmigtir ve bdylece ¢evre ve 6zellikle de is ve halk saghgi ve guvenligi acilarindan
bununla iligkili etkileri azaltmistir.

. En kisa ve en guvenli boru hatti glzergahlari tasarimi topluluklar ve yaban hayatiyla asgari etkilesimi
saglamigtir.

. Boru hatti guzergahlari, bdlgedeki sulama kanallar icin potansiyel riskleri asgariye indirecek bigimde
tasarlanmistir.

. Efe-7 icin yeni salt sahasi gerekmemistir, bu da iligkili cevre ve givenlik etkilerini azaltir. Ancak Efe-6'nin
kendine ait salt sahasi vardir ve Efe-8 icin ilave kapasite sadlayacak bicimde Efe 1-3 ve 4 JES'lerine bitisik
olarak yeni bir salt sahasi insa edilecektir.

2.2 JES Teknolojisi

GUnumdizun jeotermal enerji santralleri kuru-buhar, flag-buhar veya binary olmak Ulzere u¢ guig¢ cevrimi
kategorisinden birini veya bunlarin bir kombinasyonunu kullanmakta ve nihai teknoloji secimi genel olarak
jeotermal sivi sicaklidi ve rezervuar kosullarina dayali olarak yapiimaktadir. Bu nedenle test kuyularindan elde
edilen verilerin detayli bir degerlendirmesi; proses teknolojisi ve Uretim ve reenjeksiyon kuyularinin konumlari ve
boru hatti glizergahlari dahil olmak lGizere santral tasarimi igin temel 6nemdedir.

Arama asamasi ¢alismalarina, isletmede olan mevcut JES verilerine ve tahmini entalpi, kimyasal 6zellikler ve
kaynak kapasitesini gbz 6nuine alan diger fizibilite calismalarina gére tim Proje Uniteleri icin en uygun alternatif
olarak binary sistem secilmistir. Binary sistem, flas sistemler icin gereken sicakliklardan énemli 6lgtide disik olan
sivi sicakliklariyla Uretime izin verir.

JES'ler igin bilesenlerin (tlrbinler, yogunlastiricilar, gaz gikarma sistemleri, hidrojen siilfit azaltma sistemleri vs.)
secilmesi ve tasarlanmasinda temel faktdrlerden biri yogusmayan gaz igerigidir: Kuru ve flag buharli gevrimlerde,
santral yogunlastiricisi yogusmayan gazlar tirbinlerden gelen buhardan ayirir. Zehirli olmayan yogusmayan
gazlar ya atmosfere bosaltilir ya da bir azaltma sistemi tarafindan temizlenir. Efeler JES Projesi Uniteleri igin
secilen sistem olan binary sistemlerde, yogusmayan gazlar kapali dongl sistemi iginde tutulabilir. Ancak
rezervuar yiksek yogusmayan gaz degerleri iceriyorsa, kapali dongi kullanilamaz. Proje tarafindan kullanilacak
kaynak olan Germencik Jeotermal Kaynagi dnemli dlglide yiiksek yogusmayan gaz ylizdesine sahip oldugundan
(detaylar icin bkz. Bolim 4.2), Efeler JES Projesi Unitelerinin higbiri icin kapali déngu sistemi kullaniimayacaktir.

Proje kapsamindaki tim JES'ler, enerji Uretimi prosesi sonrasi ¢ikis sivilari alici gevrelere herhangi bir desarj
yapllmadan yeniden rezervuara enjekte eden bir reenjeksiyon sistemi kullanacaktir. Dolayisiyla toprak, yerustu
suyu ve yeralti suyu Uzerindeki etkilerden timuyle kacinilacaktir. Ayrica boru hatti sebekesinin altina drenaj
kanallar inga edilmistir/edilecektir. Girmat-1 ve Gurmat-2 JES'lerinin Uniteleri tarafindan ortak olarak veya Proje
Uniteleri icin ayrica kullanilacak olan ¢ok sayida acil durum havuzuyla birlikte bu drenaj kanallari, ekipman arizasi
durumunda jeotermal sivilari toplayacaktir. Toplanan sivilar da tekrar enjekte edilecektir. Reenjeksiyon
uygulamasi ayni zamanda kaynak surdurulebilirligi ve rezervuarin tikenmesinden dolayi ortaya cikabilecek her
turlh potansiyel risk acisindan da jeotermal kaynak tzerindeki etkileri en aza indirir.

2.3 Diger Enerji Uretimi Alternatifleri

Tum enerji Uretim teknolojilerinin ingaat ve isletme boyutu (maliyet, musaitlik ve esneklik gibi) ve potansiyel
cevresel ve sosyal etkilerinin yonetiimesi agisindan kendi faydalari ve zorluklari bulunmaktadir. Jeotermal
kaynaklar ve dolayisiyla jeotermal enerji santralleri c¢esitli kullanim alanlari igin (6rn. 1sinma, seracilik, eneriji
Urretimi vs.) uygulanan yenilenebilir ve surdurilebilir enerji kapasiteleri saglar. Eneriji projelerinin genel etkileri géz
onine alindiginda, jeotermal enerji santrallerinin, dogal gaz veya komdr santralleri gibi potansiyel alternatiflerine
kiyasla ¢ok sayida avantaj getirdigi bilinmektedir.
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Sekil 2-1'de verilen alternatif enerji Uretim teknolojilerinin agiklayici karsilastirimasinda da gérildigu Gzere,
jeotermal enerjiye dayali elektrik Uretiminin; arazi kullanimi, CO2 emisyonlari ve atik Uretimi acisindan ele
alindiginda yesil bir teknoloji oldugu gérilmektedir.

. Arazi kullanimi: Calismalar, jeotermal gelistirme faaliyetlerinin kémur, glines enerjisi ve riizgar enerjisi gibi
diger teknolojilere gére uzun vadede daha dusuk arazi midahalesiyle sonucglandigini géstermektedir. 30 yil
icinde (gesitli elektrik tretim teknolojilerinin kullanim émri etkilerinin karsilastirmasi icin genellikle kullanilan
surre) jeotermal bir santral gigawatt saat basina 404 m? arazi kullanirken bir kdmiir santrali gigawatt saat
basina 3.632 m? kullanmaktadir (GEA, 2016). Sahalarda yapilacak faaliyetler arama, sondaj ve insaati icerir
ve ingaat agamasindan sonra sahanin 6nemli bir kismi yeniden kullanilabilir.

. Sera gazi emisyonlari: JES'lerin son derece disuk olan global sera gazi emisyonlari ortalamasi, Proje
rezervuar kayaclarinin yiksek karbonat igerigi ve yogusmayan gazlardaki yiksek CO- igerigi sebebiyle
Proje i¢in gecerli degildir (daha derinlemesine sera gazi dederlendirmeleri igin bkz. Bolim 4.2).

. Atik Olusumu: Komur kull gibi enerji Gretimiyle iliskili atik Grtnleri icermediginden, JES'ler i¢in kullanim
omru boyunca atik olugsumu énemli élglide azdir.

Cogu geleneksel fosil yakitli termal santral ve nikleer santrallere gére disik olsa da, JES'ler igin su kullanimi
diger enerii tretim teknolojilerine kiyasla gérece daha yiiksektir. Ug proje iinitesinin tiimiinde eneriji Gretimi igin
binary sistemler kullanilacagindan ve bu sistemlerde o6zellikle Proje JES’leri durumunda oldugu gibi hava
sogutmali sistemler kullanildiginda su gereklilikleri olduk¢a az oldugundan, Proje JES’leri igin gérece ylksek su
kullanimi durumu gegerli degildir.

JES'ler derin jeotermal sulari kullandigi icin rezervuar birincil éneme sahiptir. Proje kapsaminda jeotermal sivi
jeotermal sistemden pompalanacak ve yeralti basincini korumak ve kaynagin tikenmesini 6nlemek icin
rezervuara reenjekte edilecektir.

Ayrica Sekil 2-1'de de gorllebilecegi gibi JES'lerin ingaat maliyetleri, genel olarak hem arama hem insaat
asamalari sirasinda derin sondajlar gerektiginden goreli olarak yuksektir. Ancak elektrigin ihtiya¢ duyuldugunda
Uretilebilmesi ve talebe bagli olarak isletme esnekligi agilarindan JES'ler son derece avantajlidir ¢iinkii jeotermal
enerjiyi baz yuk igletmesi olarak kullanmak tipik uygulama olmakla birlikte ayni zamanda esnek olarak da
kullanilabilir. Enerji Uretimi igin son derece yilksek kapasite faktorleriyle JES'ler, diger yenilenebilir kaynak
tipleriyle ayni miktardaki enerjiyi Uretmek icin cok daha az iletim kapasitesi gerektirir. Ayrica santral faaliyete
gegtikten sonra diizgin bakim uygulamasi oldugu siirece on yillar boyunca elektrik Gretmesi beklenebilir (GEA,
2013).
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Attribute Coal Coal W/CCS*  Natural Gas Nuclear Wind Biomass Geothermal Solar PV

Construction Cost
New plant construction cost for an equivalent
amount of generating capacity

Electricity Cost
Projected cost to produce electricity from a
new plant over its lifetime

Land Use
Area required to support fuel supply and
electricity generation

Water Requirements
Amount of water required to generate
equivalent amount of electricity

Waste Products
Presence of other significant waste products

Availability
Ability to generate electricity when needed

COz Emissions
Relative amount of COzemissions per unit of
electricity

Other air emissions
Relative amount of air emissions other than
COzper unit of electricity
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Flexibility
Ability to quickly respond to changes in O ‘ . O
demand
* CCS: carbon capture and storage Advantage RN Bl B Ty Eo 2l Challenge

Sekil 2-1. Elektrik Uretim Teknolojilerinin Goreli Avantajlar ve Etkilerinin Degerlendirmesi

Kaynak: Elektrik Enerjisi Arastirma Enstitisu, 2016.

2.4

Projenin Gergeklesmemesi Alternatifi

Yenilenebilir kaynaklara dayanan bir enerji tUretim projesi olan Efeler JES Projesi enerji bagimlihgini azaltirken
Ulkenin artan eneriji talebini karsilayarak kamu yarari saglayacaktir. Tim enerji ile ilgili gelisim projelerinde oldugu
gibi, bu Projenin de, azami sekilde arttirilacak faydalari ve diizgiin sekilde yonetilecek guglikleri olacaktir. Proje
gerceklesmezse bunlarin hicbiri meydana gelmeyecektir. Projenin gelistiriimediginin varsayildigi Projenin
Olmamasi Alternatifinin tercih edilmesi durumundaki muhtemel ekonomik, ¢evresel ve sosyal sonuglar sunlardir:

Ulkenin enerji ihtiyacini karsilamak icin, yillik ayni miktarda elektrik temin edecek alternatif tiir(ler)de enerji
uretim projeleri gelistirilecektir. Ayni enerji ¢iktisina sahip fosil yakitla galisan geleneksel bir termik santral
kullaniimasi durumunda, gevresel etkilerin saglam ve sirdirilebilir bir sekilde yonetiimesi (arazi kullanimi,
biyocesitlilik Gizerindeki etkiler, hava emisyonlari, su temini ve kullanimi, yakit ¢ikariimasi/ temini ile iligkili
etkiler, atik/ kalinti yénetimi, saglik ve giivenlik riskleri, vb.) icin ilave etki azaltici dnlemler gerekecektir. ithal
yakit kullanilmasi durumunda ise enerjide disa bagimhhdin kisitlanmasina iliskin herhangi bir katki
olmayacaktir.

Devlete 6denen paylardan kaynakli ulusal faydalar edinilemeyecektir.

Projenin Gerceklesmemesi Alternatifi durumunda, istihdam firsatlarindaki artisa bagli olarak beklenen
sosyoekonomik faydalar gergeklesmemis olacaktir, ¢linki yerel halk ve ulusal profesyoneller icin herhangi
bir istihdam alani agilmamis olacaktir.
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. Hizmet/ malzeme alimlarindan kaynaklanmasi beklenen ulusal ve yerel dlgekli ekonomik faydalar ve bunu
takip edecek olan dolayli istihdam firsatlari gibi sosyoekonomik faydalar da ortaya ¢ikmayacaktir. Projenin,
bu hizmet/malzemelerin temininde mimkin oldugunca yerel isletmelerin tercih edilmesini sadlayacagdi g6z
6nunde bulundurulmahdir.

. Projenin altyapi gelistirme faaliyetleri neticesinde ortaya gikacak olan diger bir yerel seviyede dolayl fayda
olan altyapi gelisimi temin edilemeyecektir. Potansiyel halkin gelisimi projeleri de gerceklestirilemeyecektir.

. Projenin olumsuz gevresel ve sosyal etkileri gergceklesmeyecektir. Ancak, Projenin tanimlanan etkileri, etki
azaltici 6nlemler ve uluslararasi standartlara uygun yonetim uygulamalariyla yonetilebilir bir seviyeye
indirilecek veya tumuyle ortadan kaldirilacaktir.

. Proje EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) ve Performans Kosullari ile uyumlu olarak gelistirilecektir.
Bu agidan, gilincel ve gelecekteki isletmelere ve cevresel, sosyal ve saglik ve givenlik yetkililerine érnek ve
Olgut teskil edebilecek bir Proje olacaktir. Bu nedenle, Projenin yalnizca ekonomi, istihdam ve cgevre
acisindan faydasi bulunmakla kalmayip, ayni zamanda yerel ve ulusal Olgekte CSG farkindahdi da
olusturmaktadir. Projenin Gergeklesmemesi Alternatifi durumunda bu firsat ortaya ¢gikamayacaktir.

Projenin olmamasi durumunda, Proje émru siresince dizglin sekilde ydnetilecek olan, tanimlanan potansiyel
cevresel ve sosyal etkiler gerceklesmeyecektir. Fakat yukarida bahsi gegen Projeyle iliskili yararlar da
saglanamayacaktir. Projenin cevresel ve sosyal etkilerinin bir Cevresel ve Sosyal Yoénetim Sisteminin
uygulanmasiyla uluslararasi standartlara uygun bicimde yonetilecegi dusUnuldigunde, Projenin tanimlanan
cevresel ve sosyal etkilerinin sirdlrulebilir sekilde yodnetilebilecedi degerlendirmesi yapilmistir. Bu sebeple,
Projenin potansiyel faydalari distnuldiginde, Projenin Gergeklesmemesi Alternatifi uygun bir alternatif olarak
degerlendiriimemektedir.

AECOM
25



Efeler JES Kapasite Artisi Projesi

3. Kurumsal Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi

Gurmat Elektrik akredite yonetim sistemlerini benimsemistir ve elektrik Uretim faaliyetleri igin Tablo 3-1’de
listelenen standartlar igin sertifika sahibidir. Yonetim sistemlerinin sertitkasyonu, yiritilen denetimlere dayali
olarak, akredite bir bagimsiz firma tarafindan yapiimistir. Uygulama performansini izlemek ve gelistirmek igin
denetimler yapilmaktadir ve yillik calisan egitimleri dlizenlenmektedir.

Tablo 3-1. Giirmat Elektrik Tarafindan Uygulanan Sertifikali Yonetim Sistemleri

Standart Yonetim Sistemi Sertifika Verilis Tarihi Gegerlilik Tarihi
SO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi 22 Ekim 2018 22 Ekim 2019
ISO 14001:2004  Cevre Yonetim Sistemi 22 Ekim 2018 22 Ekim 2019
OHSAS Is Saghg! ve Giivenligi Yonetim Sistemi 02 Ekim 2017 01 Ekim 2020
18001:2007

3.1 Politika

3.1.1 Cevre Politikasi

Proje Sirketi, faaliyetlerinin etkilerini azaltmak ve dogal kaynaklari korumak amaglarini tasiyan bir Cevre
Politikasina sahiptir. Politikada, kurulu Cevresel YOnetim Sistemini slrekli olarak gelistirmek ve Kkirlilikten
kacinmak icin Proje Sirketinin ilgili mevzuat ve uygulanabilir diger hikimlere uyumu glivenceye alacagi ve
personeline surekli egitim saglayacag belirtimektedir.

3.1.2 is Saghg ve Giivenligi Politikasi

Girmat Elektrik yazili bir is Saghg ve Givenligi Politikasina sahiptir. Calisanlarinin saghgi ve givenligini
giivenceye almak ve calisma ortamini iyilestirmek icin "Once Saglik ve Giivenlik" ilkesini benimseyen bu Politika
su taahhutlerde bulunur:

. intiyati tedbirleri 6nceden alarak is saghgi ve giivenligi risklerinden kaginmak;
. is, saglik ve giivenlik hususlarinin siirekli olarak iyilestirimesini saglamak;

. Gecerli is saghgi ve guvenligi mevzuati ve idari dizenlemeler ve Sirketin Uyesi oldugu kuruluslarin
kurallarina uyumu saglamak;

. Bireysel i, saglik ve guvenlik sorumluluklari agisindan Proje Sirketi calisanlarinin yani sira yiklenicilerin
calisanlarina da farkindaligi artirmak igin egitimler vermek;

. is Saghigr ve Givenligi Politikasini mevcut kosullara uygunlugu korumak igin diizenli araliklarla gdzden
gecirmek;
. is saghgi ve giivenligi deneyimlerini kamusal ve 6zel sektér kuruluslar ve sivil toplum kuruluslaryla

paylasarak is saghdi ve givenligi mefhumunun sirekli olarak gelistiriimesini saglamak.

3.2 Risklerin ve Etkilerin Belirlenmesi

Projenin gevresel ve sosyal etkileri ulusal CED g¢alismalari ve bu CSED c¢alismasi tarafindan tanimlanmis ve bu
raporun ilgili bélimiinde sunulmustur. Projenin, genel olarak kalite, cevre ve iSG igin yukarida belirtilimis yénetim
sistemleri kapsaminda yirutilen C&S yonetim uygulamalari tanimlanan 6nlemler ve ilgili mevzuat/ standartlara
tam uyumu glvenceye alacaktir.
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3.3 Yonetim Programlari

CSYS uygulamasindaki ana yaklagim benimsenen tim C&S siiregleri ve prosedurlerinin Proje asamalarinin tima
capindaki tutarhhgini, Projeyle iligkili her tirli degdismekte olan C&S konusuyla ilgilenebilecek bir yonetim
sistemini glivenceye almak icin gerekli adaptasyon esnekligiyle birlikte saglamaktir.

Bu kapsamda Gurmat Elektrik planlar, prosedurler, yasal uyum listeleri, talimat ve el kitabi dokiimanlarini vs.
iceren kapsamli bir listeye sahiptir. Yonetim planlari ve prosedurleri bunlarla sinirli olmamak kaydiyla, sunlari
igerir: 1ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001 uygulamasi ve izlemesi igin dokiimanlar, iK Prosediirii, ISG
Prosedirt, Yiklenici Yonetim Proseduri, Acil Durum Eylem Plani, Dahili Denetim Prosedur, Yillik Egitim Plani,
VS.

Proje Sirketi ayni zamanda kalite yonetim sistemi, gevresel ydnetim sistemi ve ISG yénetim sistemi igin
yapilandiriimis bir bigcimde hedefler de belirlemektedir.

Tum yukleniciler Gurmat Elektrik'in standartlarinin  ydrattikleri faaliyetlerde uygulanmasini  saglamaktan
sorumludur. YUklenicilerin yOnetimini ve tedarik zincirindeki firmalarin faaliyetlerini Gurmat Elektrik'in
standartlarina uygun bigimde yurutmelerini saglamak icin su ydnetim programlari mevcuttur:

o Yiklenici Yonetim Prosedur(

. Yuklenicileri Bilgilendirme Prosediru
) Satinalma Proseduiiri

o Tedarikgi Segim Formu

. Yetkili Tedarikgi Listesi

3.4 Kurumsal Kapasite

Gurmat Elektrik Projenin cevresel ve sosyal etkilerinin azaltilmasini ve yonetim sistemlerinin uygulanmasi
Uzerinden uygun bigimde yonetilmesini saglamanin yani sira, tim yiklenicilerin de kendi standartlarina ve
yonetim uygulamalarina uymasini glivenceye almaktan timdyle sorumludur. Girmat Elektrik'te galisan
personelin goérevleri ve sorumluluklari ve gerekli nitelikleri yazili prosedurlerle tanimlanmistir. Kurumsal seviyede
Projenin gevresel ve sosyal unsurlarini koordine etmek igin Genel Mudir Yardimcisina rapor veren bir gevre
muhendisi ve bir sosyal sorumluluk projeleri sorumlusu atanmistir. Saha seviyesinde Girmat Elektrik tarafindan
Santiye Midirine rapor veren bir gevre sorumlusu ve bir is saghgi ve glivenligi sorumlusu gérevlendirilmigtir.

Gurmat Elektrik tarafindan bir Saglik ve Guvenlik Komitesi olusturulmustur. Bu Komite aylik toplantilarini Santiye
Miidiiriinin baskanliginda ve ilgili personelin katilimiyla gergeklestirir, ilgili personel Bakim Sefi, insaat Sefi,
Giirmat Elektrik ve Giiris Insaat'in (Yiklenici) is Sagligi ve Givenligi Uzmanlar, is Saghgi ve Givenligi
Koordinatérii, idari Isler/insan Kaynaklar Sefi, Cevre, Is Saghig ve Giivenligi Koordinatéri, Isyeri Doktoru, Teknik
Personel (Elektrik, Makina) ve Temel Calisan Temsilcisini icerir Ayrica calisanlar ve mihendislerle gevresel ve
ISG sorunlaryla iligkili olarak haftalik toplantilar diizenlenir.

35 Acil Durumlara Hazirhikli Olma ve Miidahale

Yanginlar ve cesitli teknik acil durumlariyla iligkili olarak bir Acil Durum Eylem Plani ve ilgili prosedirler
bulunmaktadir. Plan, 6nleyici tedbirlerin ve Proje dlgegindeki bir JES icinde meydana gelmesi muhtemel kazalar
durumunda midahale stratejilerinin yani sira sorumluluklarin tanimlarini da tanimlamaktadir. Detaylar igin bkz.
Bolim 4.7.
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3.6 Paydas Katilimi

Projenin tim paydaslariyla iliskileri yonetmek icin bir Paydas Katilim Plani (PKP) gelistiriimistir. Paydas Katihm
Plani asagidakileri givenceye almak i¢in tasarlanmigtir:

) Projeden etkilenen veya kendilerinin etkilendigini dislinen veya Proje Gzerinde dogrudan veya dolayli bir
etkileri olan bireyler, gruplar veya varliklar gibi tim paydaslarin tanimlanmasi.

. Projenin siiresi boyunca tanimlanan paydaslarin uygun bigcimde katilimi igin gerekli faaliyetleri, kamuya
danigma ve bilgi verme stratejileri dahil olmak tzere yapici iliskiler kurmak ve bunlari sirdirmek amaciyla
tanimlamak.

3.7 Harici iletisim, Raporlama ve Sikayet Mekanizmasi

CSED Eki, PKP, TOO ve ilgili tim dokiimanlar Proje Sirketinin web sitesinde (http://www.mogan.com.tr/) halka
sunulacaktir. Projenin suresi boyunca Proje Ofisi, gazeteler, kamuya acik iletisim panolar ve civardaki yerlesim
yerlerinde mahalle muhtarlarinin ofisleri gibi baglamsal olarak uygun mecralar tizerinden de etkilenen topluluklara
bilgiler verilecektir. Projeden Etkilenen Kisiler (PEKIler) ile iyi ve yapici iliskiler korumanin anahtari, Proje
tarafindan etkilenen topluluklarin Proje faaliyetleri ve devam eden her tirlii sikdyet konusunda dulzenli ve
periyodik bir programa uyacak bigimde bilgilendiriimesini saglamaktir. Bilgi paylagimi faaliyetleri ve stratejisi PKP
icinde detaylariyla verilmistir ve bu faaliyetler ve temel paydaslarla iletisim kurma yontemleri diizenli olarak
gbzden gegirilecek, giincellenecek ve PKP'nin sonraki revizyonlarinda uygun olarak yansitilacaktir.

Yerel topluluklar ve Proje personeli icin sikayet proseduri ve ilgili sikayet formu ve sikayet kayit sisteminden
olugan bir sikdyet mekanizmasi da gelistiriimistir. Sikayetler ve yanitlarin detaylari diizenli olarak kaydedilecek ve
dahili olarak raporlanacaktir. Sikdyet mekanizmasi PKP icinde detaylari verilen paydas katilim faaliyetleri
vasitasiyla tim paydaslar igin kolayca erigilebilir olacaktir.

3.8 Izleme ve inceleme

Proje standartlarina herhangi bir uyumsuzluk durumunda veya cgevresel, iISG ve toplum saghg ve giivenligi
performansinin izlenmesi sirasinda ilgili mevzuat veya standardin 6ngérdigu sinirlarin tzerinde herhangi bir
olcuimiin belirlenmesi durumlarinda s6z konusu uygunsuzluk kaydedilecek ve rapor edilecektir. Takip faaliyetleri,
C&S gilvenligi glvenceye almak igin uyumsuzluklarin derhal ve bir sonraki izleme doénemi iginde
sorusturulmasini igerecektir. Bir uyumsuzluk durumu karsisinda C&S yonetim personeli tarafindan ve eger ilgisi
varsa yuklenicinin CSG ekibi veya esde@eri pozisyon ile istisare edilerek onerilen herhangi bir eylemin
performansi da takip eden izleme dénemlerinde izlenecek ve kaydedilecektir.

Proje i¢in yurutilecek danhili izlemeye ek olarak teknik, C&S ve yasal danismanlar tGzerinden Kredi Kuruluslar da
Projeyi izliyor olacaktir.

PKP ve CSYS, tim yonetim programlari dahil olmak Uzere, dlzenli araliklarla kontrol edilecek ve en yeni Proje
kosullari ve mevzuat ve uygulanan standartlarda her trlt degdisikligi yansitacak bicimde gézden gegirilecektir.
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4. EBRD Performans Kosullarina Uyum

4.1 Hava Emisyonlari

4.1.1 Mevcut Durum Bilgileri

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin hazirlanan 3 ulusal CED raporundan yalnizca Efe-6'nit CED Raporu referans
hava kalitesi bilgilerini saglamaktadir. Saglanan bilgilere gére Aydin ilinde, Merkez mahallede bulunan tek bir
hava kalitesi 6l¢iim istasyonu vardir. Bu istasyon PM1o ve SO, parametrelerini lgmektedir. 2014 yili sonuglarina
g6re ortalama PM1o 65 mg/m3 olarak ve ortalama SO, 7 mg/m3 olarak dlgulmustir. Diger yandan Efe-7 ve Efe-8
CED raporlari herhangi bir 6lgiim sonucu saglamiyor olsa da, her iki raporda da yiksek PM+o degerlerinin blylk
ihtimalle dlgiim istasyonunun izmir-Denizli otoyoluna bitisik olmasi gergegiyle baglantili oldugu ve géreli olarak
disik SOz dlgumlerinin blyuk ihtimalle ilde kullanilan kémdirin kalitesinin yiksek olmasi gergegiyle baglantih
oldugu belirtiimektedir.

4.1.2 ingaat Asamasi

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinin ulusal CED raporlarinda sunulan emisyon hesaplama sonuglari asagida Tablo
4-1'de verilmistir. Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (SKHKKY) yalnizca Ek 2, Tablo 2.1
icinde verilen sinir degerlerinin asilmasi durumunda "hava kirliligine katkinin" hesaplanmasini gerektirir. Bu
nedenle ulusal CED'ler, hesaplanan emisyon degerleri Yoénetmelik tarafindan verilen sinirlarin altinda
oldugundan herhangi bir modelleme galismasinin yapiimadigini ve gerekmedigini belirtmektedir.

Tablo 4-1. Yerel GED'lerin ingaat Asamasi Hava Emisyon Bulgulari

Emisyon Kaynagi Emisyon Efe-6 Efe-7 Efe-8 EHKKY1 Sinir
Degeri
insaat ekipmani ve  Hidrokarbonlar 1,25 0,022 0,022 -
arag emisyonlari
Karbon monoksit 0,42 0,09 0,09 50
Azot oksitler 1,56 0,07 0,07 4
Kukdart oksitler 0,28 Hesaplanmamig Hesaplanmamig 6
Ust toprak siyirma  Toz (Kontrolsiiz) 0,99 0,62 (st toprak 0,97 (ust toprak 1
ve kaz faaliyetleri slyirma) slyirma)
0,22 (kazi) 0,45 (kazr) 1
Toz (Kontrolli) 0,5 0.32 (Ust toprak 0.49 (ust toprak 1
slyirma) slyirma)
0,11 (kazi) 0,22 (kazi) 1
1 SKHKKY, Ek 2, Tablo 2.1
AECOM
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4.1.3 igletme Asamasi

Efe-6 CED Raporu tarafindan isletme asamasi emisyonlari igin herhangi bir etki tanimlanmamis veya
degerlendiriimemigken, Gurmat-1, Gurmat-2 ve Efeler JES'lerinden kaynaklanacak kiumdulatif H>S emisyonlari
Efe-7 ve Efe-8 CED'lerinde yapilan modellemeyle degerlendirilmistir. Efe-7 ve Efe-8 i¢in hazirlanan ulusal
CED'lerde verilmis olan H2S modelleme c¢alismalarinin sonuglari asagida Tablo 4-2’de 6zetlenmistir. Bu
sonuglardan da gorulebilecegi gibi tanimlanan kisa vadeli degerler SKHKKY tarafindan saglanan sinir degerinin
altindadir ve dolayisiyla her iki CED'de de JES'lerin H2S emisyonlari agisindan kimulatif etkiye sahip olmayacagi
belirtiimektedir.

Tablo 4-2. Efe-7 ve Efe-8 Ulusal CED'leri Tarafindan Saglanan Kiimiilatif H.S Modeli Sonuglari

CED Kumiilatif Saatlik Deger Kisa Vadeli Deger EHKKY Sinir Degeri (ug/m°)
Efe-7 0,00001 0,000001 100 (saatlik sinir deger)
Efe-8 0.00001 0.000001 20 (k|Sa vadeli sinir deger)

4.1.4  H,S izlemesi

Mevcut Girmat Elektrik JES'leri etrafinda ¢ok sayida H.S detektdri mevcuttur:

. Gurmat-1 sahasinda 4 detektor,
. Efe-1, Efe-3, Efe-4 sahalarinda 4 detektor,

. bdlge capinda dagitiimis 15 élgim noktasi.

H2S izlemesi ayni zamanda civardaki yerlesim yerlerindeki kosullari da temsil etmek Uzere segilen mevcut
JES'ler (yani Girmat-1, Gurmat-2 JES'leri) icin 15 gosterge noktasinda Subat 2017'den bu yana akredite bir
cevre laboratuvari tarafindan yuritilmektedir. Proje JES'leri bu JES'lere bitisik olarak konumlandidi igin, bu
noktalar ayni zamanda Proje i¢in de gosterge niteliginde olacaktir.

izleme calismasi ydntemi ve sonuglari asagida 6zetlenmistir:

. izleme igin aylik olarak pasif numune alma tiipleri kullaniimaktadir ve sonuglar SKHKKY tarafindan
saglanan kisa vadeli sinir degerle (yani 20 pg/m®) karsilastirimaktadir.

. Subat 2017'den Mayis 2017'ye kadar olan dénemi kapsayan izleme sonuglarina goére, élgimler 0,01-0,30
pg/m3 araliginda degismistir ve tim olgimler limit deger olan 20 pg/m3 degerinin oldukga altindadir.

. Tdm izleme doénemleri iginde en yliksek Olglilen H2S konsantrasyonu (0,30 pg/ma), limit degerin yalnizca
%1,5’'ine tekabll etmektedir.

Buna ek olarak 2009'dan beri ayri bir izleme ¢alismasi da Girmat-1 JES'i icin gOsterge niteligine sahip 8 numune
alma noktasinda yurutiimektedir. Bu sonugclarin incelemesi sonucunda 0,98 pg/ms’li]k asiri bir dlguimle birlikte bu
noktalarda olcllen tim H2S konsantrasyonlarinin SKHKKY tarafindan verilen sinir degerinin oldukga altinda
oldugu da kanitlanmistir (6lgllen en yiksek konsantrasyon verilen sinir degerinin yaklasik olarak %5'i
civarindadir).

Bu sonuclar degerlendirildiginde Girmat-1, Glirmat-2 ve Efeler JES Projesi JES'lerinin ortak faaliyeti sirasinda
sinir degerin agiimasi beklenmemektedir.
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4.2 Sera Gazi Emisyonlari

Projenin arama, insaat ve isletme agsamalariyla iligkili olan muhtemel sera gazi emisyonlari bu bdlimde
degerlendiriimektedir.

4.2.1 Degerlendirme Yontemi ve Kapsami

Projenin sera gazi degerlendirmeleri kapsaminda detayli hesaplamalar i¢cin EBRD tarafindan oOnerildidi Uzere
IPCC’nin Ulusal Sera Gazi Envanterleri icin Kilavuzu (IPCC, 2006) ve Besinci Degerlendirme Raporu (AR5)
(IPCC, 2014) kullaniimigtir.

Diinya Kaynaklar Enstitiisii (WRI) ve Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Dair Diinya Is Konseyi (WBCSD) tarafindan
gelistirilen Sera Gazi Protokoliine gore, sera gazi emisyonlari Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 olmak Uzere
Uc farkli kapsam icinde siniflandiriimaktadir. Bir sirketin deger zinciri igcinde dogrudan ve dolayli emisyonlar
Ureten ve bu U¢ kapsam iginde siniflandirilan faaliyetler Sekil 4-1’de verilmisti. Bu sekle ve Sera Gazi
Protokoli’ne gore U¢ kapsam asagidaki gibi tanimlanmigtir:

. Kapsam 1 sirket tarafindan sahip olunan veya sirketin dogrudan kontroliinde olan kaynaklardan gelen
‘dogrudan’ sera gazi emisyonlarini tarif etmektedir. Sera Gazi Protokoli’ne gére Kapsam 1 emisyonlarinin
Olgimi zorunludur. Proje Kapsam 1 Sera Gazi emisyonlarina érnek olarak, jeotermal sividan enerji Gretimi
sirasinda, normalde jeotermal rezervuar i¢cinde depolanmis olan yodusmayan gazlarin bir pargasi olarak
ortaya ¢ikan sera gazlar verilebilir.

. Kapsam 2, proje ile baglantili olarak, sirketin faaliyetlerinin sonucunda ortaya gikan, ancak bir bagka sirketin
sahip oldugu veya kontrol ettigi kaynaklarda meydana gelen “dolayli” sera gazi emisyonlarini ifade
etmektedir. Satin alinan elektrigin Uretimiyle iligkili emisyonlar Kapsam 2 iginde siniflandirilir. Sera Gazi
Protokolu’ne gére Kapsam 2 emisyonlarinin élgcimu de zorunludur.

. Kapsam 3, deger zinciri boyunca meydana gelen daha genis kapsamli sera gazi emisyonlarini ifade
etmektedir. Kapsam 3 emisyonlarinin dlgliimesi Sera Gazi Protokoli’'ne gore istege baghdir.

Projede kullanilan malzemelerin temin edilmesiyle baglantili emisyonlar ve Proje ile Uretilen elektridin tuketiciler
tarafindan kullanimindan kaynaklanan emisyonlardan olusan Kapsam 3 emisyonlari bu ¢alisma kapsamina dahil
edilmemistir.

Sera gazlari sadece karbondioksit emisyonlarini degil, Kyoto Protokoli ile belirlenen gazlari da icermektedir:

o Karbondioksit (CO>);

o Metan (CHa);

o Azot oksit (N20);

o Silfur heksaflorit (SFs);

. Hidroflorokarbonlar (HFC) ve
. Perfluorokarbonlardir (PFC).

Orta ila yuksek sicakliktaki jeotermal kaynaklar kullanilarak yapilan elektrik Uretimi, jeotermal sivi iginde
yogusmayan gazlarin ve dolayisiyla bazi sera gazlarinin dogal olarak bulunmasi nedeniyle sera gazi
emisyonlarina katkida bulunur. Jeotermal rezervuarlar icindeki yogusmayan gazlarin sera gazi bilesimi
codunlukla, sera gazlarinin yaklasik %95'ini olugturan COj'den ve nadir durumlarda yaklasik %1,5'u
olusturabilecek metandan (CH4) olusur (Dinya Enerji Konseyi, 2016). Dolayisiyla arama asamasi sondaj
faaliyetleri ve isletme asamasi Uretim faaliyetleri icin degerlendirmelerde bu iki sera gazi géz 6nline alinir.

Degerlendirmede g6z o6niine alinan diger sera gazlan insaat asamasi sirasindaki yakit kullanimiyla iligkili
emisyonlar ve devre kesiciler ve salterler gibi yiksek voltajli elektrik ekipmanlarinda kullanilan, oldukga guglu bir
sera gazi olan SF¢'yi igerir.
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Sekil 4-1. Sera Gazi Kaynaklari

Kaynak: Kurumsal Deger Zinciri (Kapsam 3) Hesap ve Raporlama Standardi, Sera Gazi Protokolii

HFC ve PFC’lerin Proje ile baglantili higbir proseste salinmadigi ve dolayisiyla bu degerlendirmede ele
alinmadigi kaydedilmelidir. Mevcut veya Proje JES'lerinde isitma icin kdmir veya diger fosil yakitlarin
kullanilmadig! da kaydedilmelidir.

CO; disindaki sera gazlari, sera gazi etkisinin artmasina yaptiklari katkiya dayanarak “CO»-esdegerlik” (CO--e)
olarak hesaplanirlar. Gazin CO,-esdegeri Kiresel Isinma Potansiyeli (Global Warming Potential-GWP) olarak
adlandirilan bir endeks kullanilarak hesaplanir. CO, disindaki sera gazlarinin gesitleri icin GWPler IPCC Besinci
Degerlendirme Raporu tarafindan verilmistir (AR5) (IPCC, 2014). Bu degerlendirme ile ilgili olan GWPler asagida
Tablo 4-3!te sunulmaktadir.

Tablo 4-3. Kiiresel Isinma Potansiyeli

Gaz Kimyasal Formiil IPCC 2014 Kiiresel Isinma Potansiyeli
Karbondioksit CO; 1

Metan CHg4 28

Azot oksit N2O 265

Silfur heksaflorit SFs 23.500

Kaynak: IPCC Beginci Degerlendirme Raporu (AR5)(IPCC, 2014)

Bu calisma kapsaminda Gurmat tarafindan saglanan yogusmayan gaz ve sera gazi verileri kullaniimistir.
Gurmat-1 ve Efe-1 JESIer icin yousmayan gaz ve sera gazi verileri santralde kaydedilen gercek élcimlerden
olusmakta iken, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 icin veriler ise Efe-1'in dlgulen verileri izerinden modellemeye dayalidir.
Bunlara ek olarak, bu JES’leri temsil eden kuyularda devamli yogusmayan gaz Olgumleri de
gerceklestiriimektedir.

Gulrmat, kuyulardan elde edilen verilerin modelleme sonuglarini dogruladigini belirtmektedir.
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4.2.2 JES'lerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Yukarida belirtildigi gibi, normal olarak rezervuarda bulunan sera gazlari enerji tretim faaliyetleri sirasinda yayilir.
Dinya Enerji Konseyi'ne gore (2016), 2001 yili icin JES igletme kaynakli sera gazi emisyonlari global ortalamasi
122 g CO2/kWh olarak hesaplanmistir. Ancak karbonat kayaclari iginde bulunan ylksek sicakliktaki rezervuarlar,
iclerindeki ylUksek CO. iceridi sebebiyle artan ve bazen asiri olan sera gazi emisyonlarina yol agar. Bu
rezervuarlar yaygin degildir ancak Ozellikle Turkiye'nin glineybatisinda olusurlar. Bu nedenle Tirkiye'nin
glineybatisinda bulunan ve Menderes ve Gediz grabenleri rezervuarlarini kullanan enerji santralleri i¢in 900 ila
1.300 g CO2/kWh arasinda degisen asiri sera gazi emisyonu degerleri bildirilmistir (ESMAP, 2016).

Proje tarafindan kullanilacak kaynak olan Germencik bolgesi kuzey Menderes Grabeni icinde ve Menderes Masifi
boyunca ve onun gineyinde bulunmaktadir. Bu nedenle bu jeotermal alan, Menderes grabeninin ylksek
karbonath kayaglarinda bulunan rezervuarlarin yiiksek CO; kosullarini yansitmaktadir Veizades & Associates Inc.
(Veizades), Geologica Geothermal Group, Inc. (Geologica) ve Leidos Inc. (Leidos) tarafindan hazirlanan
"Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar Simulasyonu"na gore, Germencik Jeotermal Bolgesi
Paleozoik ¢agdan kalan Menderes metamorfik kayaglarindan olusmaktadir ve rezervuar sivisinda goreli olarak
yiksek CO, konsantrasyonuna sahip sivi agirlikli bir orta-entalpi jeotermal sistemdir (Veizades & Geologica &
Leidos, 2017).

Jeotermal Uretimden kaynaklanan sera gazi emisyonu oranlarinin yalnizca kaynak sicakligi ve ilgili rezervuara
has kayag tipini de igceren kaynak kimyasindan degil, ayni zamanda kullanilan JES teknolojisinden de (kuru
buhar, flag, binary) etkilendigi kaydedilmelidir. Bu raporun 2. Bélimiinde de belirtildigi gibi, binary sistemlerde
sera gazlari kapall bir déngu sistemi iginde tutulabilir ve ardindan harcanmis sivilarla birlikte rezervuara yeniden
enjekte edilebilir, bdylece uygulamada sifir emisyon olur. Ancak rezervuar yiksek yogusmayan gaz degerleri
iceriyorsa, kapall dongl uygulanamaz. Bunun sebebi, buharin buharlastiricidan gegerken yogusmasi ve basing
birikimini 6nlemek igin buharlastiricidan yuksek miktarlarda yogusmayan gazin disar verilmesidir (ESMAP,
2016). Proje tarafindan kullanilacak olan Germencik Jeotermal Kaynagi 6nemli dlglide yogusmayan gaz igerigine
sahip oldugundan, yogusmayan gazlarin reenjeksiyonu miimkin olmayacaktir.

4.2.3  Mevcut Durum Emisyonlari

Mevcut durum emisyonlari, projenin sifirdan yatinm oldugu durumlarda genellikle sifir olan proje Oncesi
emisyonlarini veya projenin iyilestirme veya yenileme projesi oldugu durumlarda tesisin yatirrm &ncesi yillik
emisyonlarini temsil eder. Bu degerlendirmede Gurmat Elektrik tarafindan Glrmat-1ve Girmat-2 JES'leri (yani
Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 JES uniteleri) i¢in verilen yogusmayan gaz verileri kullanilmigtir. Projenin Gurmat-
2'nin kapasite artisi projesi olmasi ve Gurmat-1, Glirmat-2 ve Projenin timdnin ayni rezervuari kullanmasindan
dolayi, verilen bilgiler rezervuarin yogusmayan gaz igerigini temsil glicine sahiptir. Ayni zamanda Efe-6'nin
Agustos 2017'den beri isletmede oldugu da kaydedilmelidir. Ancak bu JES igin Agustos 2017°den Aralik 2017’ye
kadar saglanmis olan isletme verileri mevcut durum degerlendirmelerine dahil edilmemistir ¢linkl sera gazi
trendi bu JES icin ilk isletme asamasinda beklendigi Uzere henliz stabilize olmamistir. Ayrica, ekipman arizasi
nedeni ile Temmuz 2018-Ekim 2018 arasinda Gurmat-1 igin veri alinamadigi da géz onunde bulundurulmalidir.
Bu degerlendirmenin amaglari i¢in, bu 4 aya ait sera gazi emisyonlari bir 6nceki aya esit sayilmistir (Haziran
2018).

Bolim 1’de agiklandidi Gzere, Efe-2 2014, Glrmat-2 JES'lerinin geri kalani ise 2015 yillarinda faaliyete gegmisgtir.
Asagida Sekil 4-2'de gorildugl Gzere, ilk dlgimler rezervuar igin 0,90'hk bir baslangic yogusmayan gaz kg/kWh
degerini gostermektedir. Genel olarak rezervuari kullanan ek JES'lerin faaliyete ge¢gmesi ile birlikte yogusmayan
gaz iceridi beklendigi gibi azalmaya devam etmistir. Bu azalma Gurmat 2 JESIer igin 3 yil iginde yaklasik olarak
0,4 kg/kWh degerine, Girmat-1 igin ise 2 yil icinde yaklasik 0,15 kg/kWh degerine karsilik gelmektedir.

Gurmat-1 ve Girmat-2 JESlIerin elektrik Gretiminden kaynaklanan yogusmayan gazlar, sera gazlari (CO2 ve CHa)
ve ek olarak geri kalan yogusmayan gazlardan (H2S ve Nz) olugur. CO; olmayan sera gazlarinin, yani bu
durumda yalnizca CH4'lin, hesaplanmasi i¢in IPCC'nin Besinci Degerlendirme Raporu'nda (AR5) (IPCC, 2014)
verilen 100 yillik bir zaman ufku igin Kuresel Isinma Potansiyeli (GWP) deg@erleri kullaniimigtir.

Sekil 4-3 icinde Gurmat-1 ve Girmat-2 (Efe 1-4) JESIer icin sera gazi emisyonlarinin zaman iginde degisimi
verilmektedir. Gérilebilecegdi gibi emisyonlarda genel bir azalma egilimi vardir, bunlar 2015'te yaklasik 0,75 ton
CO2-e IMWh olarak élgilmusken Aralik 2017'de yaklasik 0,4 ton COz2-e /MWh degderine dusmustur.
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Ocak 2015'ten Aralik 2017'ye kadar olan dénemi ve Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 JES’leri kapsayan mevcut veriler
ve Ocak 2016’den Aralik 2017’ye kadar olan dénemi ve Girmat-1 JES'i kapsayan mevcut veriler ile; toplam
Uretim ¢iktisi, toplam sera gazi emisyonlari ve dolayisiyla Uretilen enerji MWh basina mevcut durum sera gazi
emisyonlari hesaplanmistir ve sonuglar Tablo 4-4’te sunulmustur. Girmat-2 JES'leri icin ortalama mevcut durum
emisyon degeri 0,61 ton CO.e/ MWh olarak hesaplanirken Giirmat-1 JES i¢in 0.65 olarak hesaplanmistir.

Tablo 4-4. Giirmat-1 ve Giirmat-2 JESler i¢in Sera Gazi Emisyonlari Degerlendirmesi

JES Toplam Cikti* Toplam Sera Gazi Emisyonlar* Mevcut durum Sera Gazi
(MWh) Emisyonlar**
(ton CO,e/ MWh)
Giirmat-1 757.987 494.067 0.65
Efe-1 966.587 608.816 0,63
Efe-2 665.290 403.029 0,61
Efe-3 618.427 369.505 0.60
Efe-4 547.560 315.327 0,58
Gurmat-2 Ortalama Mevcut Durum Emisyonlari 0,61

*Toplam Cikti ve Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin kapsadigi toplam zaman araligi her GPP igin saglanan veriye gore
degismektedir.

**Glrmat-1 ve Efe-1 igin 6lgim; Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 igin Efe-1 degerleri Uizerinden modelleme yapiimaktadir. Efe-2, Efe-3 ve
Efe-4 icin model sonuglar kuyu olgimleri ile teyit edilmektedir.

Ayrica, toplam sera gazi emisyonlari icindeki CO, ve CH4 oranlari da Girmat Elektrik tarafindan saglanan veriler
kullanilarak hesaplanmistir ve jeotermal sivinin sera gazi igeriginin %99,38 oraninda CO, ve %0,62 oraninda
CHa'ten olustugu saptanmistir.

4.2.4  Proje Sera Gazi Degerlendirmesi

4.2.4.1 Arama Asamasi

Toplam 14 aydan olusan arama asamasi boyunca, (EFE 6, EFE 7 ve EFE 8 JES Uniteleri icin 9, 11 ve 14 ay),
sera gazi emisyon kaynaklari; servis araglari, kiralik kamyonlar ve sondaj jeneratorleri tarafindan kullanilan dizel
yakitin yani sira sondaji yapilan test kuyularindan kaynaklanan jeotermal siviyla iligkili emisyonlardan
olusmaktadir. Dizel yakit kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Tablo 4-5te , test kuyularinda yojusmayan
gazlarin atmosfere yayillmasiyla iligkili emisyonlar igin gereken bilgiler ise Tablo 4-6’da verilmisgtir.

Tablo 4-5. Arama Asamasi Yanmayla iligkili Sera Gazi Emisyonlari

Kaynak Yakit Emisyon Faktorii* (kg/TJ yakit)* Aylik Emisyonlar Arama Asamasi
Kullanimi (ton CO.e/ ay) Toplam Emisyonlari
(kL/ay) Co; CH, N2O (ton COze)

Servis araglari ve 0,3 74.100 3,9 3,9 0,82 1767

kiralik kamyonlar

Sondaj makinasi 47 74.100 3,0 0,6 126,21 11,5

jeneratorleri

Toplam 127,02 1778,5

*Kaynak: IPCC, 2006
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Tablo 4-6. Test Kuyusu Verileri

Toplam Jeotermal Sivi Jeotermal Sivinin Jeotermal Sivinin Sera Gazi Akisi Toplam Test Siiresi
Akis Orani Yogusmayan Gaz Sera Gazi Yiizdesi*  (ton/saat) (saat)
(ton/saat) Yiizdesi (Kiitle Yiizdesi)

(Kiitle Yiizdesi)

5295 1,51 0,99 52,4 1944

* CO; ve CHgigerir

Arama asamasi sirasinda yayilan yogusmayan gazlara (CO2 ve CH4 dahil) iligkin bilgiler Tablo 4-7 iginde
verilmistir.

Tablo 4-7. Yogusmayan Gazlar Hakkinda Bilgiler (Arama Asamasi igin)

Molekiiler Agirhik: Saat Basina Mol Mol Yiizdesi ton/saat
Bir Mol Yogusmayan Gaz COe CHs co, CHa
43,85* 1.195.450 0,9896 0,0024 52,05 0,046

* CO2 Molekiiler Agirhgr =44 gr/mol, CH4 Molekiiler Agirligi =16 gr/mol

Sonug olarak;

. Projenin arama agamasi icin yanmayla iligkili emisyonlardan kaynaklanan sera gazi emisyon esdegeri
1778,5 ton CO.e olarak hesaplanmistir.

. Projenin arama agamasi igin yogusmayan gazlardan (yani test kuyusu emisyonlar) kaynaklanan sera gazi
emisyon esdegeri 53,34 ton CO.e/h olarak hesaplanmistir, bu da tim arama asamasi i¢in 103.689 ton
CO2e'ye karsilik gelmektedir.

o Yanmadan kaynaklanan 1.778,5 ton CO.e ve test kuyularindan kaynaklanan 103.689 ton COze ile birlikte
toplam arama asamasi emisyonlari 105.467 ton CO.e olarak hesaplanmistir.

4242 ingaat Asamasi

Efe-6 halihazirda isletmede ve Efe-7'nin ingsaat asamasi strmek Uzere, Efeler JES'lerinin ingaat asamalar
zamanlama olarak birbirleriyle ortismektedir. Projenin insaat asamasinin (Efe-6 insaati ile baglayan ve Efe-8'in
ingaati ile biten) toplam 40 ay sirmesi beklenmektedir. insaat faaliyetleri gesitli agir insaat ekipmanlari ve
araclarinin kullanimini gerektirecektir. Blyuk dizel yakith ekipmanlar CO2 ve N.O'yu da igeren yanma gazlar
Uretecektir. Buna ek olarak, insaat santiyesine gelen/ giden ve santiye icinde hareket eden araglar da CO, ve
N20O emisyonlar tretecektir.

Agir ingaat ekipmani ve araclarinin kullanimi ve insaat asamasinda jeneratdrlerin kullanimindan kaynaklanan
toplam emisyonlar Tablo 4-8'de 6zetlenmisgtir.

Tablo 4-8. ingaat Asamasi Yanmayla iligkili Sera Gazi Emisyonlan

Kaynak Tahmini Emisyon Faktori* (kg/TJ yakit) Aylik Emisyonlar ingaat Dénemi
Toplam Yakit (ton CO.e) Toplam Emisyon
Kullanimi CcO, CH, N,O (ton CO.e)
(kL/ay)

Agir ekipman ve araglar 10 74.100 3,9 3,9 27,18 1.087,2

Jeneratorler 0,2 74.100 3,0 0,6 0,54 21,6

TOPLAM 27,71 1.109

*|PCC, 2006
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Buna ek olarak, Gurmat Elektrik tarafindan saglanan bilgilere gore, Efe-6'nin ingsaat agsamasi sirasinda isitma
dahil olmak Gzere cesitli amaclarla sebekeden 148,4 MWh elektrik satin alinmigtir (yani kémur veya diger tipteki
fosil yakitlar 1sitma igin kullanilmamistir). Efe-7 ve Efe-8'in de ayni miktarda elektrik kullanacagi varsayildiginda,
satin alinan toplam elektrik yaklasik olarak 445,2 MWh olacaktir. Turkiye icin EBRD tarafindan saglanan 0,486 t
CO2/MWh CO, sebeke emisyonu faktorli goz 6nine alindiginda, satin alinan elektrikten kaynaklanan emisyonlar
40 aylk ingaat asamasinin timu igin 1.325 ton COze'ye karsilik gelmektedir (yani 64,9 COzelyil).

Sonug olarak yanmayla iligkili emisyonlar ve satin alinan elektrikten kaynaklanan emisyonlardan olusan sera gazi
emisyon esdegeri, 40 aylik ingsaat asamasi igin 243 ton CO.e olarak hesaplanmistir (397,5 CO.e/yil).

4243 lgletme Asamasi

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri kolektif olarak 97,6 MWel'lik bir kurulu kapasite katkisinda bulunacaktir ve jeotermal
sivinin sera gazi yiizdesi %0,99 olarak hesaplanmistir. Isletme asamasi jeotermal sivi akisi ve sera gazi akis!
konusundaki bilgiler Tablo 4-9’da saglanmistir.

Tablo 4-9. isletme Asamasi Jeotermal SiviAkisi ve Sera Gazi Bilgileri

JES Toplam Jeotermal Sivi Akis Orani Sera Gazi Akisi
(ton/saat) (ton/saat)

Efe-6 1.295 12,82

Efe-7 1.500 14,85

Efe-8 2.500 24,75

Toplam 5.295 52,42

isletme agamasi sirasinda sera gazi emisyonlari konusundaki bilgiler Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin Tablo
4-10, Tablo 4-11 ve Tablo 4-12’de sunulmustur. Hesaplamalar igin, Efe-7 ve Efe-8 CED Raporlarina dayal olarak,
CO kutle agirligr 44 g/mol ve CH4 kutle agirhidi 16 g/mol olarak alinirken, kapasite faktéru ise EPDK’nin 4709-2
sayili ve 21 Ekim 2013 tarihli kurul kararina gore %92 olarak alinmigtir.

Tablo 4-10. Efe-6 JES Iigletme Agamasi igin Yogusmayan Gaz Bilgileri

Molekiiler Saat Mol Yiizdesi Saatlik Sera Gazi Yilhk Sera Gazi Yilhik Sera Gazi Yilhk Sera Gazi

Agirlik: Basina Emisyonlari Emisyonlari** Emisyonlar** Emisyonlari**
Bir Mol Mol (ton/saat) (ton/yil) (ton CO.el yil) (ton CO,e/ MWh
Yogusmayan

Gaz COre CH, CO, CH, co, CH,

43,85* 292.372 0,9896 0.0024 11,71 0,0103  101.567 2.508 104.075 0,58

Tablo 4-11. Efe-7 JES igletme Asamasi igin Yogusmayan Gaz Bilgileri

Molekiiler ~ Saat Mol Yiizdesi Saatlik Sera  Yillik Sera Yilllk Sera  Yillik Sera Gazi
Agirlik: '\B/Ia§||na Gazi Gazi Gazi Emisyonlari**
Bir Mol [0} H H >k H ke
Ylorgugmayan Emisyonlari Emisyonlan Emisyonlari (ton COse/ MWh
Gaz (ton/saat) (ton/yil) (ton CO.e/
yil)

COz-e CH,4 CO, CH, CO, CH,4

43,85* 338.,655 0,9896 0,0024 13,57 0,0119 117.645 2.905 120.550 0,60
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Tablo 4-12. Efe-8 JES Igletme Asamasi igin Yogusmayan Gaz Bilgileri

Molekiiler Saat Mol Yiizdesi Saatlik Sera  Yillik Sera Yillik Sera Yillik Sera Gazi
Agirhk: aa?'"a Gazi Gazi Gazi Emisyonlari**
Bir Mol (o] H H ok A ok
ch:gugmayan Emisyonlari Emisyonlari Emisyonlari (ton COe/ MWh
Gaz (ton/saat) (ton/yil) (ton CO-el yil)

COz-e CH4 COZ CH4 COZ CH4
43,85* 564.424 0,9896 0,0024 22,61 0,0199 196.076 4.841 200.918 0,50

Dolayisiyla Projenin (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri) isletme asamasi icin yogusmayan gazlardan kaynaklanan
sera gazi emisyon esdegeri 429.863 ton CO2-e/yil olarak hesaplanmistir.

Sekil 4-2 ve Sekil 4-3'te gorilebilecegi Uzere, jeotermal sivinin yogusmayan gaz ve sera gazi igerigi Uretim
devam ettikge fiili olarak azalmaktadir. Bu azalma bir siire boyunca devam edecek ve yogusmayan gaz igerigi
gelecekte stabilize olacaktir. Yogusmayan gaz icerigindeki azalma dogrudan emisyon miktariyla iligkilidir, bu da
rezervuar sular icindeki yogusmayan gaz konsantrasyonunda dususle sonuglanir ¢lnkl reenjekte edilen
yogusmayan gaz igerigi rezervuar sularina oranla daha azdir. Bu nedenle fiili ortalama yillik emisyonlarin, burada
sunulan tahminlerden daha az olmasi beklenmektedir.

Ek olarak, SFe kullanan yiiksek voltaj ekipmanlari ve kapasitelerinin bir listesi Tablo 4-13’te verilmistir. IPCC
ekipmanda bulunan SFg'nin yaklasik %1'inin kaybolacagini ileri sirmektedir. Dolayisiyla, 19,676 kg'lik toplam
SF6 kapasitesi ve her yil kaybedilen yaklasik 0,197 kg SFs gdz 6nline alindiginda, 4,703 ton CO.elyil sera gazi
emisyonu SFg'dan kaynaklanacaktir.

Tablo 4-13. Ekipman igin SFg Verileri

Ekipman Tek Bir EkKipman  Ekipman Sayisi Toplam SFs
icin SFs kapasitesi (kg)
Kapasitesi (kg) Efe-6 Efe-7 Efe-8

154 kV Devre 9,5 1 0 1 18

Kesici

31,5 kV Devre 0,338 0 2 0 0,676

Kesici

Toplam 19,676

Dolayisiyla, rezervuarin yogusmayan gaz igeriginden kaynaklanan 429.861 ton CO2-e/yil emisyon ve SFs igeren
ekipmandan kaynaklanan 4,703 ton COzelyil emisyon g6z 6niine alindiginda, Projenin toplam isletme asamasi
sera gazi emisyonu 429.867 ton COzelyil olarak hesaplanmistir.

4.2.44  Sera Gazi Emisyonlari Degerlendirme Ozeti

4.2.4.4.1 Giirmat-2 JESIeri igin Sera Gazi Emisyonlari Ozeti (Ongériilen Emisyonlar ile Gergeklesen
Emisyonlarin Karsilastiriimasi)

Her bir JES Projesi icin Yillik 8.672 saatlik bir galisma suresiyle (WS Atkins International Ltd., 2014) Gurmat-2
JES'lerinden (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) kaynaklanacagi éngorilen toplam yillik sera gazi emisyonlari, Girmat
tarafindan saglanan verilere dayanan en glncel hesaplarla birlikie Tablo 4-14’te verilmisti. Bu calisma
kapsaminda hesaplanan gercek emisyon degerlerinin Efe-1 icin 6lgim verilerine, Efe-2, Efe-2 ve Efe-4 igin ise
model verilerine (Efe-1 6lgim verileri izerinden modellenmistir) dayandigi g6z éniinde bulundurulmahdir. Diger
yandan, kuyularda periyodik olgimler gerceklestiriimektedir. Glirmat, kuyu 6lgimlerinin modellenen sonuglari
dogruladigini belirtmektedir.
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Gorllebilecegi gibi, Gurmat tarafindan saglanan Gulrmat-2'nin fiili emisyon verilerine dayali olarak yapilan
hesaplamalar, atmosfere devamli emisyondan dolayi rezervuarin yogusmayan gaz iceriginde olusan disus
sebebiyle rezervuarin sera gazi igeriginin de zamanla azaldigini goéstermektedir. Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 igin
o6ngorilen toplam emisyon 893.673 tCO.e/ yil ve buna karsilik gelen 0,84 tCOe/ MW saat iken, gergek
emisyonlar 642.831 tCOze/ yil veya 0,61 tCO2e/ MW saat olarak gerceklesmistir.

Tablo 4-14. Giirmat-2 JES'leri (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) igin Toplam Ongériilen ve Giincel Yillik Sera
Gazi Emisyonlari

Uretim Sera gazi Sera gazi Sera gazi
emisyonlar** emisyonlari emisyonlari
(MW saat / yil)
(tCOe / saat) (tCOze / yil) (tCOze / MW saat)

Ongérillen/ Efe-1* MD 42,62 369.600 MD
Ongérillen/ Efe-2* MD 20,98 177.581 MD
Ongbrillen/ Efe-3* MD 19,98 173.250 MD
Ongbrillen/ Efe-4* MD 19,98 173.242 MD
Ongériilen/ Toplam* 1.069.307 103,06 893.673 0,84
Fiili/ Efe-1 (Agustos 2015 - Aralik 2017 399.967 28,76 251.924 0,63
dénemi ortalamasi) (6lglimlere dayalr)
Fiili/ Efe-2 (Ocak 2015 - Aralik 2017 221.763 15,34 134.343 0,61
dénemi ortalamasi) (Efe-1 dlgimlerine
dayali modelleme, kuyu Slgimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Efe-3 (Mart 2015 - Aralik 2017 218.268 14,89 130.413 0,60
dénemi ortalamasi) (Efe-1 dlguimlerine
dayali modelleme, kuyu 6dlgiimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Efe-4 (Temmuz 2015 - Aralik 2017  219.024 14,40 126.130 0,58
dénemi ortalamasi) (Efe-1 élgimlerine
dayali modelleme, kuyu dlgiimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Toplam 1.059.023 73,38 642.831 0,61

* Kaynak: Glirmat-2 Jeotermal Elektrik Santrali CED Eki (WS Atkins International Ltd., 2014),
**Yillik galisma saatlerinin fiili durumda 8.672 olacagi varsayilmaktadir.
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4.2.4.4.2 Kapasite Artisi Projesi igin Sera Gazi Emisyonlari Ozeti
Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinden kaynaklacak sera gazi emisyonlarinin 6zeti Tablo 4-15’te sunulmustur.

Tablo 4-15. Efe-6, Efe-7 ve Efe-8'den kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin 6zeti

Proje Asamasi Siire Toplam Emisyonlar (ton CO2-e)
Arama Asamasi/ (Yanma) 14 ay 1778,5
Arama Asamasi/ (Test kuyularindan 1944 saat 103.689
kaynaklanan yogusmayan gazlar)

Arama Asamasli/Toplam 14 ay 105.467
ingaat Asamasi/ (Yanma) 40 ay 1.109
ingaat Asamasi/ (Satin Alinan Elektrik) 40 ay 216
insaat Asamasi/Toplam 40 ay 1.325
isletme Asamasi (Yogusmayan Gazlar) yillik 429.863
isletme Asamasi (SFe) yillik 4,703
isletme Asamasi Toplam yilhk 429.867

4.2.4.4.3 Giirmat-2 ve Kapasite Artisi Projesi JESleri igin Sera Gazi Emisyonlari Ozeti

Her bir JES Projesi icin yillik 8.672'lik calisma saati gbz 6niine alindiginda, isletme asamasinda Gurmat-,
Gurmat-2 JES'lerinden (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) ve kapasite artinm projesinden (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8)
kaynaklanacak toplam yillik sera gazi emisyonlari agsagida Tablo 4-16’da verilmistir.

Tablo 4-16. Giirmat-2 ve Kapasite Artirnm Projesi JES'leri icin Toplam Sera Gazi Emisyon Tahminleri (Efe-
6, Efe-7 ve Efe-8)

JES Uretim Sera gazi Sera gazi Sera gazi
emisyonlari emisyonlari** emisyonlari
(MW saat / yil)
(tCO2e / saat) (tCO2e / yil) (tCO2e / MW saat)
Mevcut Durum Emisyonlari 377.493 28,20 247.034 0,65
Gurmat-1
Mevcut Durum Emisyonlari 1.066.724 73,21 641.310 0,61
Gulrmat-2 (Efe-1, Efe-2, Efe-3,
Efe-4)
Kapasite Artisi / Efe-6 180.800* 12,00 104.075 0,58
Kapasite Artisi / Efe-7 200.000* 13,90 120.550 0,60
Kapasite Artisi / Efe-8 400.000* 23,17 200.918 0,50
Kapasite Artisi Toplam 780.800 49,07 425.544 0,55
(Efe-6, Efe-7, Efe-8)
Giurmat-2 ve Kapasite Artisi 1.839.823 122,45 1.068.375 0,59
Toplam
Gilrmat-1, Giirmat-2 ve 2.217.316 150,65 1.315.409 0,62

Kapasite Artisi Toplam

* Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Adustos 2016, Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-8 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017
**SFe emisyonlari harictir, ¢linkii SFs emisyonlari rezervuarla iliskili emisyonlarin %0,001'ine karsilik gelmektedir.
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Kasim 2014 itibariyle EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politikasi (CSP), 25.000 ton COzelyildan fazla beklenen sera
gazi emisyonuna sahip her turli Projenin emisyonlarini yillik olarak raporlamasini gerektirir. Bu nedenle
425.544 ton COzelyil olarak hesaplanan Proje sera gazi emisyonlari ve Gurmat-2 JES ile birlikte 1.315.409 ton
COgelyil olarak hesaplanan toplam sera gazi emisyonlari nedeniyle, Bankaya yillik raporlama yapilmasi
gereklidir.

Efe-6 JES igin Gergeklesen Emisyonlar ile Ongériilen Emisyonlarin Karsilastiriimasi

Onceden belirtigildigi tizere, Efe-6 JES Adustos 2017 tarihinden bu yana isletmededir ve Giiris bu JES igin
Agustos 2017-Aralik 2017 tarihlerini kapsayan yogusmayan gaz verisi saglamistir. Isletme baslangicinda
beklendigi Uizere, saglanan veri zaman araliginda bu JES igin emisyon trendi stabilize olmamis olsa da, JES’den
kaynaklanan gercek emisyonlar ile bu sera gazi degerlendirmesi kapsaminda 06ngorilmis emisyonlar
kargilastiriimistir.

Efe 6 JESte Uretilen her kWh enerji basina disen yogusmayan gaz emisyonlarinin sunuldugu Sekil 4-4’te
saglanan trend cizgisinden gorildigi Uzere ortalama yodusmayan gaz emisyonlari 0,49 kg/kWh seviyesinde
gerceklesmektedir. Diger taraftan, Sekil 4-5'te verilen uretilen her bir MWh basina sera gazi emisyonlari trendi
incelendiginde, bu JES’ten ortalama emisyonlaron 0,57 tonCO.e/MWh (gergek ortalamasi 0,659 tonCO2e/MWh)
olarak gerceklesmektedir. Tablo 4-16’da gorildigu Uzere, Efe-6 icin dngdrilen emisyon 0,58 tonCOe/MWh
seviyesindedir; yani gergek emisyon trendi simdiden éngérilen degerlerin altina dismiustir. Daha 6nce belirtildigi
Uzere, rezervuzar yogusmayan gaz igeriginin emisyonlara bagl olarak dususiu ile birlikte her bir JES’ten
gerceklesecek emisyonlarin da azalan bir trend gostermesi beklenmektedir. Zaman iginde rezervuar CO;
degisimi Gzerine degerlendirmeler icin asagida Boélum 4.2.5’e bakiniz.
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Sekil 4-4. Efe-6 igin Uretilen her kWh Enerji Bagina Yogugmayan Gaz Emisyonlari
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Sekil 4-5. Efe-6 igin Uretilen her MWh Enerji Bagina Sera Gazi Emisyonlan

4.2.5 Sayisal Rezervuar Simiilasyonu ve Zaman iginde CO, Degisimi

Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar Similasyon Calismasi (Mayis 2017) Veizade, Geologica ve
Leidos tarafindan, Germencik Jeotermal Lisansinin elektrik Uretim kapasitesinde artirm potansiyelini
sorusturmak uzere yapilmistir. Sayisal rezervuar simulasyon calismasini gelistirmede ¢alisma ydntemi sunlardan
olugsmustur:

. Germencik Jeotermal Kaynaginin kavramsal modeli

. Germencik Jeotermal Boélgesinin veri degerlendirmesi ve analizi
. Sayisal modelleme sebekesi

. Dogal durum modeli

° Gecgmis eslestirmesi

e Ongoérii

Model Ocak 2017'nin sonunda baslayarak 19,75 yil icin ¢calistinimistir (yani 2035 yili sonuna kadar). Modelleme 4
farkli Uretim ve enjeksiyon senaryosu igin ylrttilmastir, bunlardaki degiskenler iretim ve enjeksiyon kuyusu
konfiglrasyonlari ve Girmat-2 ve Proje JES'lerinin Uretim/reenjeksiyon zamanlamasidir. Bu senaryolar iginden
yalnizca Senaryo D tim Proje JES'lerinin (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) faaliyetini gz 6ntine alir; ki bu da fiili durumu
yansitmaktadir.

Baslangictaki CO, konsantrasyonu ve zaman igindeki degisimi kuyu ve rezervuar basina farklilasmaktadir.
Germencik jeotermal bdlgesindeki enerji santralinin faaliyetinden kaynaklanan zaman igindeki CO, degisim
egilimi daha 6nce PLUTO c¢ergevesi altinda bildirilmistir (EBRD, 2016). Germencik alanindan Girmat-1'in (47,4
MWe ikili flag santrali) yogusmayan gaz verileri analiz edilmistir. Santral 2009'dan beri alanda hizmet vermekte,
buna sonug olarak jeotermal kaynaklardan yogusmayan gazlarin ¢ikariimasi ve yogusmayan gazlari icermeyen
yogunlastinlmis  bilesimin  reenjekte edilmesi eslik etmektedir. JES girisindeki yodusmayan gaz
konsantrasyonunun alti yilhk faaliyet boyunca zaman igindeki degisimi karsilikli iligkilendirilmistir (elektrik
santralinin yeniden baslatiimasinin yani sira komsu santrallerin uretim testlerinin de etkileri ugdegerler olarak
degerlendirilmistir) ve bilimsel literatire dayali daha gercekgi bir senaryo, ilave karbon azaltma tedbirlerinin
yoklugunda bu santral i¢cin 0,53 tCOo/MWh'lik (veya 530 g/kWh) bir uzun vadeli karbon emisyon faktoriinu
g6stermektedir.
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Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar Similasyon Calismasi (Mayis 2017) ayni zamanda zaman
icinde CO- degisimi i¢in bir dngoériyl de icermektedir. Senaryo D'nin sonuglari Tablo 4-17°de verilmigtir.

Tablo 4-17. Giirmat-1, Giirmat-2 ve Kapasite Artinm Projesi Uretim Kuyulari igin Ongériilen CO; Kiitle
Fraksiyon Degerleri

Giirmat-1 Giirmat-2 Kapasite Artirim Projesi
Efe-1 Efe-2 Efe-3 Efe-4 Efe-6 Efe-7 Efe-8
Ocak 2017 0,016 0,015 0,020 0,021 0,021 ub ub ub
Aralik 2025 0,005 0,007 0,007 0,016 0,012 0,009 0,011 0,012
Aralk 2035 0,003 0,004 0,005 0,008 0,009 0,005 0,006 0,007

Kaynak: Germencik Jeotermal Kaynadinin Sayisal Rezervuar Simiilasyonu (Veizades & Geologica & Leidos, 2017)

Tablo 4-17'de gorilebilecedi gibi, modelleme sonuglari ve degerlendirme, Uretilen sivinin CO2 kitle
fraksiyonunun zaman iginde énemli derecede diistigi sonucuna varmaktadir. Bu azalma, reenjekte edilen su
icinde CO; igeriginin tiiketiimesinin yani sira yanal sinirlardan CO3 igerigine sahip olmayan suyun iceri akmasina
da baglanmaktadir (Veizades & Geologica & Leidos, 2017).

Turkiye'de CO, sebeke emisyon faktorti 2018 yili igin 0,486 t CO2/MWh olarak hesaplanmaktadir ve 2022 yilinda
0,5 t COo/MWh diizeyine dogru dalgalanan bir artis gostermektedir (EBRD, 2015). Bu degerlendirme boyunca
detaylandirldig tGzere, CO, emisyonlari uzun vadede Turkiye'deki CO, sebeke emisyon faktériine yaklasiyor
olacaktir.

4.2.6  Mevcut ve Planlanan izleme

Daha once belirtildigi Gzere, Efe-1 JESte ¢evrim igi/ devamli yogusmayan gaz 6lcumu gerceklestirilirken, bu JES
6lgum sonuglar Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 emisyonlarinin modellemesi icin kullaniimaktadir. Ardindan, model
sonuglar ilgili JESleri temsil eden kuyularda gerceklestirilen élglimler ile dogrulanmaktadir.

Diger yandan, Proje JESIlerinin (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) tamami kendi ¢evrimigi/ devamli yogusmayan gaz izime
sistemlerine sahiptir/ sahip olacaktir ve devamli izleme gergeklestirilecektir:

) Efe-6'da ¢evrimici/ devamli izleme sistemi kurulmustur ve mevcut durumda isletiimektedir.

. Efe-7’'de ¢evrimici/ devamli izleme sistemi kurulmustur ve bu santralin isletmeye alinmasiyla birlikte izleme
baslayacaktir.

. Efe-8 tasariminda gevrimigi/ devamli izleme sistemi bulunmaktadir ve Proje gergeklestirilirken sistem
kurulacaktir.

Buna ek olarak, her bir Glirmat JESi temsil eden kuyularda Proje 6mri boyunca Giirmat tarafindan yogusmayan
gaz Olgiimleri yapmaya devam edecek ve bu élgimler ek yogusmayan gaz verisi saglayacaktir.
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4.3 Su Kaynaklari

Su kullanilabilirligi ve yerusti suyu/yeralti suyu kalitesi lzerinde potansiyel etkilere sahip olabilecek JES'lerin
insaat ve igletim faaliyetleriyle iligkili cesitli konular vardir. Projeyle iligkili potansiyel etkiler ve bu etkilerin
onlenmesi/azaltilmasi igin mevcut veya Onerilen etki azaltici dnlemler ve yonetim uygulamalari bu bdlimde
Ozetlenmistir.

Su kullanimi sartlari ve atiksu yoénetim yéntemleri Tablo 4-1 iginde sunulmustur. Efe-7 ve Efe-8 igin personel
tarafindan kullanilacak su ve kullanim suyu bir anlasma kapsaminda Aydin Blylksehir Belediyesi tarafindan
saglanacakken, Efe-6 kullanim suyu ve personel tarafindan kullanilacak su belediyenin su temin sebekesinden
saglanmaktadir. Diger yandan icme suyu tim JES'ler icin satin alma yoluyla temin edilecektir.

Tablo 4-18. insaat ve isletme agsamalar Boyunca Su Kullanimi ve Atiksu Yonetimi

Su Kullanimi Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES

insaat Asamasi

Su Kullanimi
Evsel amaglar (igme ve kullanma) 10,15 m%giin 45,25 m¥/giin 72,40 m*/giin
Toz bastirma 5,00 m3/g[]n Belirtiimemis Belirtiimemis
Toplam 15,15 m¥giin 45,25 m*/giin 72,40 m*/giin
Atiksu
Evsel Atiksu Uretimi 10,15 m*giin 45,25 m¥/giin 72,40 m*/giin
Atiksu Yoénetim Yontemi Gurmat-1 Gegirgen olmayan  Gegirgen olmayan
sahasinda bulunan havuzlarda toplama havuzlarda toplama
mevcut AAT (10 ve kanalizasyon ve kanalizasyon
m¥gin kapasiteli) kamyonlariyla kamyonlariyla Aydin

Aydin Buyuksehir  Buyuksehir
Belediyesi AAT'sine Belediyesi AAT'sine

tagima tagsima

isletme Asamasi

Su Kullanimi

Evsel Amaglar igin Su Kullanimi (igme ve kullanma) 8,12 m¥giin Verilmemis (1,45 Verilmemis (2,17
m%giin olarak m%giin olarak
hesaplanabilir)* hesaplanabilir)*

Atiksu

Evsel Atiksu Uretimi 8,12 m¥giin 1,45 m¥/glin*** 2,17 m¥glin***

Atiksu Yénetim Yontemi Glrmat-1 5 m%giin kapasiteli 6 m%giin kapasiteli

sahasinda bulunan  bir AAT'niningasi  bir AAT'nin ingasi
mevcut AAT (10
m%giin kapasiteli)

* CED tarafindan ingaat asamasi igin kullanilan tiiketim miktari varsayimina (181 litre/kigi/giin) dayali olarak 8 personel i¢gin
hesaplanmisgtir.

* CED tarafindan insaat asamasi igin kullanilan tiiketim miktari varsayimina (181 litre/kisi/giin) dayali olarak 12 personel igin.
*** CED'ler tarafindan bir deger verilmemistir. Tiim evsel su kullanimlarinin atiksuya dénlisecegi varsayilmaktadir.

Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Agustos 2016; Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-8 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017
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Su niceligi/niteligi Uzerinde Projenin ingaat ve igletme faaliyetlerinden kaynaklanabilecek potansiyel etkiler
asagida, tasarim ve yonetimle iligkili 6nlemlerle birlikte 6zetlenmistir:

. Kullanim suyu ve musluk suyu satin almayla temin edilecektir ve ingaat ve isletme asamalari boyunca
herhangi bir yeralti veya yerustu su kaynagi kullaniimayacaktir. Dolayisiyla, alanda su varligi Gzerinde
herhangi bir etki olmayacaktir.

. Proje hava sogutmali yodunlagtirma sistemlerini kullanmaktadir. Bu nedenle isletme agsamasi su
gereksinimi, agirlikh olarak personel igin evsel su gereksiniminden olusmaktadir ve asgaride tutulmustur.

. Acilan/agilacak olan Uretim ve reenjeksiyon kuyular sizintiya karsi dayanikli kuyu kaplamalari ve patlama
Onleyici ekipmanlari kullanacaktir, bunlar jeotermal su ile si§ yeralti suyunun etkilesime girmesini
Onleyecektir.

. Sondaj calismalarinin tamamlanmasindan sonra enerji tretimi igin kullanilacak jeotermal sularin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi igin bazi test calismalari yapilmaktadir. Uygun oldugu saptanirsa,
toplanan jeotermal sular hélihazirda paylasilan havuzlar olarak mevcut olan jeotermal sivi depolama
havuzlarina tasinacaktir (Efe-6 mevcut Gurmat-1 jeotermal sivi depolama havuzunu, Efe-7 mevcut Efe-2
jeotermal sivi depolama havuzunu ve Efe-8 mevcut Efe-1 jeotermal sivi depolama havuzunu kullanacaktir).
Bu havuzlarda toplanan jeotermal sivilar daha sonra rezervuara yeniden enjekte edilecektir. Bu segenegin
mumkin olmamasi durumunda, ¢amur havuzlarinda (yani jeotermal sivi havuzlari degil, kuyu sahalarinda
bulunan gecirimsiz havuzlar) toplanan jeotermal sivilar yalnizca ilgili testler lisans sahibi laboratuvarlar
tarafindan yapildiktan ve Su Kirliligi Kontrolii Yénetmelidi tarafindan belirlenen desarj sinirlari glivenceye
alindiktan sonra alici gevrelere desarj edilecektir. Test sonuglarinin test edilen parametrelerin Yénetmelige
uygun olmadidini gostermesi durumunda desarjdan dnce gerekli aritma iglemleri yapilacaktir.

. Proje elektrik tretimi igin derin ve yuksek sicaklikli yeralti suyu kullanacaktir ve harcanan sivilari yeniden
rezervuara enjekte edecektir. Derin ve si§ yeraltl suyu kaynaklarinin birbirleriyle etkilesime girmemesini
saglamak icin kuyularda sizintiya dayanikli kuyu kaplamalari vardir/ olacaktir.

. Ender olarak gorilebilecek acil durumlarda, Girmat-1 ve Gurmat-2 JES'lerinin mevcut jeotermal sivi
depolama havuzlar kullanilacaktir. Efe-6, yeni insa edilen 7.500 m?® kapasiteli acil durum havuzuna ek
olarak Girmat-1 JES'inin mevcut olan 12.500 m® kapasiteli jeotermal sivi depolama havuzunu ortak olarak
kullanmaktadir. Efe-7 mevcut Efe-2 jeotermal sivi depolama havuzunu ve Efe-8 mevcut Efe-1 jeotermal sivi
depolama havuzunu kullanacaktir. Ayrica, mevcut depolama kapasitelerinin muhtemel olarak asilabilecegi
herhangi bir acil durumda tim Uretim faaliyetleri durdurulacaktir. Bu havuzlarda depolanan sivilar daha
sonra yeniden rezervuara enjekte edilecektir.

. Efe-6'nin insaat asamasi sirasinda evsel atiksular septik tanklarda toplanmis ve gerektidi gibi santiye disina
tasinmistir ve su anda Girmat-1'in mevcut ve izinli olan AAT'si kullaniimaktadir. Diger yandan Efe-7 ve Efe-
8 kapsaminda, hem insaat hem igletme asamalari boyunca evsel atiksularin toplanmasi igin gegcirimsiz
foseptikler kullanacaktir. Bu foseptiklerde toplanan atiksular kanalizasyon kamyonlariyla ilgili anlasmalar
dahilinde Aydin BlyUlksehir Belediyesi AAT'sine taginacaktir.

. Efe-6'nin ulusal CED raporuna gore, yeralti ve yerlsti sular drenaj ve sulama kanallan tarafindan kontrol
edildiginden civarda herhangi bir dogal nehir drenaj agi yoktur. Tim Proje JES'leri igin boru hatti
glzergahlari, bu kanallarin Proje faaliyetlerinden etkilenmemesini sadlayacak bigimde tasarlanmistir.

4.3.1 Yeralti Suyu izlemesi

Gurmat Elektrik JES’leri civarinda 2 numune alma noktasinda yeralti suyu izleme calismalari yuritiilmektedir.
Bunlardan biri Efe-1, 3, 4, 8 sahasinin 1,1 km dogusunda, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi'nin incir
Arastirma Enstitist Midurligi'nin giney sinirina bitisik bulunmakta iken, digeri Efe-1, 3, 4, 8 sahasinin 1,1 km
batisinda bulunmaktadir (Efe-2, 7 sahasinin 1,3 km kuzeydogusunda). izleme bugiine kadar Mart 2012, Kasim
2015, Nisan 2016, Kasim 2016 ve Mayis 2017 olmak tzere 5 dénem igin yapilmistir.

Mayis 2017 boyunca Olglilen parametrelerden yalnizca fosforNO2> ve NO3z Sinif 4 su kalitesini gdstermistir (Su
Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi tarafindan saglanan 4 aralidin en disuk kalitesi). Bu sonuglar, alanda yogun
tarimsal faaliyetlerin yirGtildigi gergegiyle 6rtismektedir.
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4.4 Biyocesitlilik

Efeler Kapasite Artinigi Projesi CSED Eki ¢calismalari dogrultusunda, Proje Alaninin flora ve fauna bilesimi ve
Projenin biyogesitlilik unsurlari Uzerindeki potansiyel etkileri, Biyogesitliligin Korunmasi ve Canli Dogal
Kaynaklarin Surdirulebilir Yonetimine dair EBRD PK 6 hikiimlerine uygun olarak bu bélimde degerlendirilmistir.

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri icin flora ve fauna saha calismalari Eylil 2016'da ulusal CED c¢aligmalari
kapsaminda yapilmistir ve bunlar CSED Eki ¢alismalari igin mevcut durum bilgileri saglamistir. Bu CSED Eki,
biyogesitlilik unsurlari konusunda daha derinlemesine analizler sunarken, daha dnce tanimlanmis tirleri, 6zellikle
de dogrudan yerinde gdézlemler yerine literatirden kaydedilmis olanlari giincellemektedir. Proje Alaninda
glincellenmis bu tur bilesimine dayali olarak CSED Raporu kapsaminda yapilmis olan degerlendirmeler de EBRD
PK 6 dogrultusunda yuritilen daha derinlemesine bir analizin sonuglarini yansitacak sekilde giincellenmistir.

4.4.1 Metodoloji ve Proje Standartlari

Efeler Kapasite Artisi Projesi CSED calismalari Turkiye'de yirurlikte bulunan mevzuatin yani sira uluslararasi
cevresel ve sosyal standartlar ve kilavuzlar, Avrupa Birligi (AB) mevzuati ve Projeye uygulanabilen tim
sozlesmeler ve protokollere gore ydrutulmastur. CSED Eki biyogesitlilik calismalari, veri analizleri ve ilgili
degerlendirmelerde EBRD PK 6'nin hiikiimleri dogrultusunda yuritilmastar.

44.1.1 Flora ve Faunanin Ulusal Tehdit Altinda Olma Durumlari Konusundaki Kilavuz ilkeler

Koruma Alanlarn

Turkiye'de bir sahanin, 6zellikle de bu alan resmi ve yasalarla korunan bir koruma alani degilse ancak yine de
koruma alani gibi ele alinacak kadar 6nemliyse, biyogesitlilik literatliriinde bu sahanin statisini bitiniyle
belirlemede kilavuz olarak kullanilan Gi¢ énemli kaynak bulunmaktadir. “Tirkiye'deki 122 Onemli Bitki Alan!”
envanterinde, Ozhatay vd. (2008) Tirkiye'nin farkli bélgelerinden énemli bitki alanlarini (OBA'lar) uluslararasi
kabul gérmig kriterler ve yerel olarak toplanan verilere dayanarak tanimlamigtir. Her OBA, genel 6zellikleri,
ayrintih bitki turlerinin kompozisyonu, karsilastigi tehditler ve varsa ilgili koruma gabalari verilerek agiklanmigtir.

Tirkiye'nin Onemli Kus Alanlari (OKA) iizerinde de 1990 yilindan beri galismalar yapilmakta, basarili projeler
gerceklestirimektedir. Bu projeler arttk WWF-Turkiye tarafindan yiritiimektedir. 1997 yilinda Dinya Kuslari
Koruma Kurumu (BirdLife International) tarafindan gelistirilen uluslararasi secim kriterlerine gére 97 adet OKA
tanimlayan bir envanter (Magnin & Yarar, 1997) yayimlanmistir ve koruma calismalari Tirkiye'de devam
ettiginden bu envanter dizenli olarak glincellenmektedir.

2002 yihindan itibaren tim Turkiye kapsaminda biyogesitliligin surdirilebilirligi icin ¢alisarak cesitli ekosistem,
habitat, tlir, koruma alani yani sira yerel halk ve egitim programlarini kapsayan pek ¢ok projeye imza atan ve
Dinya Kuslari Koruma Kurumu'nun (BirdLife International) Turkiye'deki ortagi olan Doga Dernegi, farkh
bolgelerden toplamda 472 alani analiz eden Tiirkiye'deki Onemli Doga Alanlari (ODAlar) ile ilgili kapsamli bir
calisma baglatmistir. 2006 yilinda yayimlanan bu envanter, tum alanlari 6ne ¢ikan 6zellikleri ile tanimlayarak, bu
alanlarda bulunan tirlerin ayrintili bir listesini ve bu turlerin kiresel ve bdlgesel tehlike statilerini sunmaktadir
(Eken vd., 2006).

Flora

Arazi ¢alismalar sirasinda toplanan bitki 6rnekleri 6ncelikle “Turkiye ve Dogu Ege Adalar’nin Florasi” (Davis,
1965-1988) kullanilarak belirlenmistir. TUrkge isimlerin belilenmesinde is Prof. Dr. Turhan Baytop (Baytop, 1994)
tarafindan hazirlanmis olan “Turk¢e Bitki Adlari’ndan yararlaniimistir. Biyogesitlilik ¢alisma alanindaki flora
tirlerinin tehdit kategorilerinin belirlenmesinde Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabr'nda (Ekim vd., 2000) verilen
kategori ve kriterler esas alinmistir. S6z konusu kitap IUCN Kirmizi Listesi 1994 vyili kriterlerine gore
hazirlanmistir. Kitapta yer alan tehlike kategorileri sahadaki endemik tirler ve IUCN 2001 kriterleri goz dnunde
bulundurularak yeniden degerlendirilmistir.
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Fauna

Turkiye'deki bitki turlerinin bilimsel gevreler tarafindan anlagsmaya variimis ulusal tehlike statilerinin bir listesini
sunan Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'nin (Ekim vd., 2000) aksine, hayvan turleri i¢in yaygin kabul edilen bir tehlike
listesi bulunmamaktadir. Mevcut referanslar cogunlukla bir gesit tespit saglamak amaciyla kullanilmis olup, kritik
ve yiksek oncelikli habitat ve turler hakkinda ayrintili degerlendirmeler yapmak gerekirse, bu kapsamli
degerlendirmeler igin yeterli bilgi temin etmemektedir.

4.4.1.2 Uluslararasi Standartlar ve Prensipler
EBRD Performans Kosulu 6

Biyocesitliligin Korunmasi ve Canl Dogal Kaynaklarin Surdirulebilir Yonetimi ile ilgili EBRD Performans Kosulu
6, biyogesitliligin korunmasi gereken alanlari, ekosistemlerin ekolojik islevlerini, canli kaynaklarin sirdirulebilir
ybnetiminin yani sira biyogesitliik veya canli dogal kaynaklara erisimi veya bunlarin kullanimi proje
faaliyetlerinden etkilenebilecek olan yerli halklarin gegimlerini kapsamaktadir. Buna goére, PK 6 hedefleri
asagidaki sekilde 6zetlenmektedir (EBRD, 2014: 44):

. intiyath bir yaklasim kullanarak biyogesitlilii korumak ve muhafaza etmek;

. Biyogesitlilikte sifir net kayip ve mimkinse net kazanci saglamayi basarmak amaciyla etki azaltma
hiyerargisi yaklagimini benimsemek ve

. Sirdurilebilir ydnetim ve canli dodal kaynaklarin kullaniminda iyi uluslararasi uygulama (GIP) anlayisini
benimsemek.

EBRD PK 6, degerlendirmelerin CSED calismalari kapsaminda yuritilmesi durumunda, biyogesitliligin
korunmasi i¢in, Projenin, biyocgesitlilik unsurlari Uzerinde olusturabilecegdi potansiyel etkilerinin, etki azaltma
hiyerarsisi ve uluslararasi iyi uygulamalarini (GIP) takiben etki azaltma stratejileri ile ¢dzilmesini gerektirmektedir.
Ayrica, Projenin, tehlike altinda olan habitatlar, duyarl tirler, diger paydaslar tarafindan belirlenen diger 6nemili
biyocesitlilik unsurlar gibi "6ncelikli biyocesitlilik unsurlar" olarak degerlendirilebilecek unsurlarin yani sira
oncelikli biyogesitlilik unsurlarinin butinliginu saglamak icin gerekli olan ekolojik yapi ve iglevler Gzerinde de
olumsuz etkileri olup olmadigi belirlenmelidir. Bu biyogesitlilik unsurlarinin en duyarlisi uygun géruldugu sekilde,
habitat ve ture &zel eylem planlarinin hazirlanmasini gerektiren "kritk habitat" kavramina gére
degerlendiriimektedir (EBRD, 2014).

AB Kuslar Direktifi (2009/147/EC)

Avrupa Parlamentosu ve Komisyonu’nun 30 Kasim 2009 tarihinde yururlige giren 2009/147/EC no’lu yabani
kuslarin muhafazasina yonelik Direktifi'dir (Direktif 79/409/EEC’nin tadil edilmis seklidir). Direktif, iclerinde tehdit
altinda olan ve 6zel koruma dénlemlerine gereksinim duyan, tespit edilmis 194 yabani kus turd ve alt-turindn
tamaminin korunmasini dngérmektedir.

AB Habitatlar Direktifi (1992/43/EC)

Direktifin baslica amaci biyogesitliligin, ekonomik, sosyal, kiltirel ve bolgesel gereklilikler géz O6niinde
bulundurularak muhafaza edilmesidir. Direktif strdurdlebilir kalkinmanin genel hedefine katkida bulunmanin yani
sira, nadir, tehdit altinda ve endemik, yaklasik 450 hayvan ve 500 bitki tirinin muhafaza edilmesini
hedeflemektedir. 200 nadir ve karakteristik habitat tipinin de korunmasi hedeflenmektedir.

IUCN Tehlike Altindaki Tiirlerin Kirmizi Listesi

Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IJUCN) Tirler Programi, [IUCN Tirlerin Yasatiimasi Komisyonu
(SSC) ile birlikte, diinyadaki turler, alt tirler, varyeteler ve hatta belirli tirlerin alt populasyonlari da dahil olmak
Uzere pek ¢ok taksonun koruma statileri hakkinda, 6zellikle de nesli tikenme tehlikesi ile kargi karsiya olanlara
dikkat cekmek adina, degerlendirmelerde bulunmaktadir. IUCN Kirmizi Liste Kategorileri ve Kriterleri, IUCN
Tehlike Altindaki Turlerin Kirmizi Listesi tlrlerin tlriine goére siniflandiriimasi, koruma statileri ve dagilimlar
hakkinda kuresel bazla degerlendirilmis olan bilgiler vermektedir. IUCN'nin ortaya koydugu sistemin ana amaci
"kiresel Olcekte nesillerinin tikenme tehlikesi ylksek olan bitki ve hayvanlari siniflandirmak ve bu bitki ve
hayvanlara dikkat cekmektir (yani Kritik Derecede Tehlikede, Tehlikede ve Duyarli olarak listelenenler)".
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4.4.2 Mevcut Durum Verilerinin Glincellenmesi

4.4.2.1 Koruma Alanlari ve Belirlenmis Sahalar

Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar Koruma Birligi (IUCN, 2017; IUCN, 2008) bir koruma alani i¢in bugtin kiresel
capta kullanihyor olan asagidaki tanimi 6nermektedir. EBRD, IUCN'nin bu tanimini, PK 6 hikimlerine uygunlugu
onaylanmig en yerinde ve gegerli tanim olarak kabul etmektedir:

"Bir koruma alani, iligkili ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel degerler ile doganin uzun vadede korunmasi
icin yasal ve diger etkili yollar vasitasiyla kabul edilmis, tahsisli ve ybnetilen, acikca belirlenmis bir
cografi alandir.”

Koruma alanlari biyogesitliligin korunmasi gabalarinin yani sira ilettikleri ekolojik islevlerce temin edilen ekosistem
hizmetlerinin de ayrilmaz bir parcasini olusturmaktadir. Tiirkiye'de, Orman ve Su isleri Bakanligi (OSIB), ulusal
biyogesitlilik koruma politikalari, eylem planlarinin geligtiriimesi ve uygulanmasi, koruma alanlarinin belirlenmesi
ve Bakanlik blinyesinde bulunan merkezi ve tasra teskilatlari tarafindan yirutilen diger pek cok ilgili gérevden
sorumlu baslica resmi kurumdur.

Proje Alani, ulusal, bolgesel ve/veya kiresel 6lgekte belirlenmis ve yukarida listelenen Turkiye'deki Koruma Alani
Sistemi kategorileri altinda korunan herhangi bir alanla 6rtiismemektedir.

En yakin belirlenmis alan Bati Mentese Daglari Onemli Doga Alani olup Proje Alaninin yaklasik 13 km
glineydogusundadir (bakiniz Sekil 4-6). Proje Alaninin 25 km'lik yarigapi igerisinde bulunan diger koruma alanlari
ve belirlenmis sahalar Tablo 4-19 icinde verilmektedir.

Tablo 4-19. Koruma Alanlari ve Belirlenmis Sahalar

Tip Kategori Adi En Yakin Elektrik Proje Alanina gére
Santraline Mesafesi Istikameti

Belirlenmis saha Onemli Doga Alani Bati Mentese Daglari 13 km GD

Belirlenmis saha Onemli Doga Alani Dilek Yarimadasi 22 km GB

Belirlenmis sahalar  Onemli Doga Alani Kigluk Menderes Deltasi 23 km KB

Belirlenmis saha Onemli Doga Alani Mahal Tepeleri 23 km KB

Yasal Olarak Tabiat Parki Meryemana 25 km KB

Korunan Alan
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4.4.2.2 Hayvan ve Bitki Tiirleri

Ulusal CED Raporlarindan alinan hayvan ve bitki listeleri, EBRD PK 6 ve uluslararasi prensipler ve standartlarin
hiuktumleri dogrultusunda CSED Eki galismalan kapsaminda gézden gegirilmistir. Buna uygun olarak Tablo 4-20
icinde verilen ve oncelikli biyogesitlilik unsurlarindan olusan asagidaki hayvan ve bitki turleri listesi ulusal CED
c¢alismalari sirasinda hazirlanan tarler listesinden cikariimistir.

Tablo 4-20. Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlari

Turler Tirkge Adi IUCN Turkiye Endemizm AB AB Kuslar
Bitkilerinin Kirmizi Habitatlar Direktifi
Veri Kitabi Direktifi/
Quercus frainetto Macar Mesesi LC LC Endemik - -
Quercus aucheri NT VU Endemik - -
Testudo graeca Mahmuzlu Akdeniz VU - - Ek II/IV -
Kaplumbagasi
Streptopelia turtur Avrasya Uveyigi VU - - - Ek 1l
Falco peregrinus Kara Kizilbacak LC - - - Ek |
Buteo rufinus Kizil Sahin LC - - - Ek I
Aquila chrysaetos Kaya Kartal LC - - - Ek |
Lanius collurio Kizil Sirth Oriimcek Kusu ~ LC - - - Ek-1
Lanius minor Kara Alinli Oriimcek Kusu  LC - - - Ek |
Emberiza hortulana Kirazkusu LC - - - Ek I

Tablo 4-21 icinde listelenen tirler IUCN tehdit altinda olma kategorilerine veya Habitatlar ve Kuslar direktiflerine
gbre AB koruma durumlarina dayali olarak "6ncelikli biyogesitlilik unsuru" olarak degerlendirilmis olanlardir. Bu
tirlerin, CED c¢alismalarinin bu hayvan ve bitki turlerini literatiir verilerine dayali olarak bildirdigi g6z 6niine
alindiginda Proje Alaninda "mevcut oldugu varsayllmaktadir', buna Testudo graeca ve Buteo rufinus'tan olusan
iki tur istisna olusturmaktadir.

443 Biyogesitlilik Degerlendirmesi Giincellemesi

EBRD PK 6 Prensip Notu, "kritik habitat durumu kriterlerini karsilamayan ancak koruma agisindan endise yaratan
turler veya sorunlar" olarak tanimlanan &ncelikli biyogesitlilik unsurlarinin belirlenmesi icin asagidaki genis
kategorileri tanimlamaktadir. Tablo 4-21 i¢cinde Proje Alaninda "mevcut oldugu varsayilan" dncelikli biyogesitlilik
unsurlaryla iligkili en giincel degerlendirmeler 6zetlenmistir.

Tablo 4-21. EBRD PK 6 uyarinca Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlari

Oncelikli Biyogesitlilik Unsuru Mevcudiyeti Varsayilan Proje Biyocesitlilik Unsuru

Tehlike altinda olan habitatlar Proje sahasiyla ortlisen ve ulusal, bolgesel veya uluslararasi
degerlendirmelere gore baski altinda oldugu degerlendirilen
habitat yoktur.

AB Habitatlar Direktifi Ek | kapsaminda dogal ve dncelikli
olarak belirlenen habitatlar yoktur.

Duyarli trler Ulusal CED calismalari sirasinda iki endemik mese tirt
belirlenmistir. Bu turlerin varligi Proje alaninda belirlenmemisg/
raporlanmamistir ve bu turlere saha calismalari sirasinda
rastlanmamistir.

Ayni zamanda bir suriingen, Testudo gracea, ve bir kus,
Streptopelia turtur, tird de IUCN Kirmizi Listesine gore VU
olarak listelenmistir. Testudo graeca kiiresel populasyon
durumundan dolayi bir VU turu olarak degerlendirilse de,
rkiye'nin tamaminda oldukga yaygindir. Bolgesel poptlasyon
durumu tiire 6zgl herhangi bir tedbir gerektirmemektedir.

Diger yandan Streptopelia turtur'un literatur kayitlarina gére
alanda mevcut oldugu varsayilmaktadir. Tarin Turkiye'nin
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Oncelikli Biyogesitlilik Unsuru Mevcudiyeti Varsayilan Proje Biyogesitlilik Unsuru

tamaminda goéruldigu bilinmektedir. Ancak ylksek
antropojenik etki seviyelerinin mevcut oldugu Proje Alani ve
civarinda bu turtin populasyonlarinin yasamasi
beklenmemektedir.

Genis bir paydas veya devletler grubu tarafindan belirlenen Proje Alani civarinda Projeyle iligkili faaliyetlerden etkilenecek
6nemli biyogesitlilik unsurlari herhangi bir koruma alani veya belirlenmis saha yoktur.

Oncelikli biyogesitlilik unsurlarinin yagayabilmesini saglamak  Alanda éncelikli biyogesitlilik unsurlari igin hayati énemde
icin gereken ekolojik yapi ve iglevler oldug@u belirlenmis herhangi bir yapi veya iglev yoktur

EBRD PK 6 uyarinca, dncelikli biyogesitlilik unsurlar arasinda kritik habitatlar (CH) en duyarli biyogesitlilik
unsurlaridir ve bunlar yerine konulamaz ve duyarli unsurlarin en st kademesindedir ve EBRD PK 6'ya gore
sunlardan birinden olusur:

(i) Yuksek tehdit altinda ve/veya 6zglin ekosistemler

(ii) : Kritik Olarak Tehlike Altinda (CR) ve/veya Tehlike Altinda (EN) olan tirler (IUCN Kirmizi Listede oldugu
sekilde)

(iii) : Endemik ve/veya kisitlanmis alanda yasayan turler
(iv) : Gogmen veya toplu halde veya siriler halinde yasayan turler
(v) : Kilit 5neme sahip evrimsel siregler

(vi) : Ekolojik iglevler

Ulusal CED c¢alismalari sirasinda tespit edilen tlrlerin statllerini belirlemek, tehlikede ve kritik olan tirleri
belirlemek igin, IUCN Tehlikedeki Turlerin Kirmizi Listesi'nin kullaniimasinin yani sira uygulanabilir oldugu olgtde,
kritik habitat degerlendirmesinde diger kriterler de kullanilmistir. “Yiksek derecede tehdit altinda olan ve kendine
6zgl ekosistemler” belirlenirken Habitatlar Direktifi Ek I'de listelenen habitatlar ve ayrica IUCN Kirmizi Liste'nin
ekosistemler igin belirlemeleri ana kriterler olarak kullaniimigtir. Uluslararasi ve hatta Avrupa biyogesitlilik
degerlendirmeleri bile Turkiye habitatlarini ve turlerini her zaman kapsamadigindan, biyocesitlilik bilesenlerinin
glncel statuleri konusundaki sonuglara uzman Kkararlarina dayanilarak varilmigtir. Proje igin biyogesitlilik
unsurlarini tetikleyen potansiyel olarak kritik habitatlar Tablo 4-22 iginde 6zetlenmigtir.

Tablo 4-22. Biyogesitlilik Unsurlarini Tetikleyen Potansiyel Kritik Habitat

EBRD PKG6 uyarinca Kritik Habitat Biyocesitlilik Unsurlarini Tetikleyen Potansiyel Kritik
Habitat

(i) Yuksek tehdit altinda veya 6zgiin ekosistemler Bdyle bir habitat veya ekosistem yoktur

(i) Tehlikede veya kritik derecede tehlikede olan tirler igin CR veya EN tirleri yoktur

blyuk éneme sahip habitatlar

(iii) _Enderr_1ik veya cografi olarak sinirli turler igin bliyiik neme Quercus frainetto ve Quercus aicheri ulusal CED calismalari

sahip habitatlar kapsaminda bdlgede mevcut oldugu bildirilmis olan iki
endemik mese turadur. Bu turlerin varligi Proje alaninda
belirlenmemig/ raporlanmamistir ve bu tirlere saha galigmalari
sirasinda rastlanmamigtir. Dolayisi ile mevcut verilere gére
Quercus frainetto ve Quercus aicheri Proje alaninda kritik
habitat tetiklememektedir.

(iv) Kuresel dlgekte 6nemli gégmen veya topluluk turlerini Gogmen ve suriler halinde yasayan tir yoktur
(yogunlasmalarini) destekleyen habitatlar

(v) Kilit evrimsel sureclerle iligkili alanlar Bdyle bir habitat veya tiir populasyonu yoktur

(vi) Tanimlanan biyogesitlilik unsurlarinin yasayabilmesini Potansiyel olarak kritik habitat tetikleyici biyogesitlilik unsuru
saglamak igin hayati 5neme sahip ekolojik islevler (kritik icin hayati 6nemde oldugu belirlenmis herhangi bir ekolojik
habitat unsurlari olarak) islev yoktur
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4.5 Gurultu

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri icin yapilan ulusal CED c¢alismalari kapsaminda mevcut durum girtlti élgtimleri
veya bilgi saglanmamistir. Ancak Girmat-2 JES icin yapilan CSEP izleme calismasi kapsaminda bir izleme
calismasi yurutdimuastar. Bu izleme calismasinin sonuglari Tablo 4-23 iginde verilmigtir ve izleme konumlar
haritas1 Sekil 4-7 ile saglanmistir. Tablo 4-23 iginde gorulebilecedi gibi izleme sonuglarinin hicbiri Proje igin
gecerli gurultd sinir degerlerini asmamaktadir.

llave bir giiriiltii izieme caligmasi da 2016 yilinda yapilmistir ve sonugclariTablo 4-24'te sunulmaktadir.

Tablo 4-23. Giirmat-2 JES igin GSEP izleme Galismasi Sonuglari

Gurultiu Seviyesi IFC Kilavuz Degerleri
(dBA) (mesken, kurumsal
ve egitim yerleri igin)

07:00-22:00 22:00-7:00 07:00-22:00 22:00-7:00
N1 50,2 42,3 55 dBA 45 dBA
N2 47,3 38,4
N3 51,2 40,6
N4 53,6 39,8
N5 52,3 39,7
N6 49,1 38,9

Kaynak: Yillik Cevresel ve Sosyal Rapor - Raporlama Dénemi: 2015 (17.10.2016, Giirmat Elektrik Uretim A.S.)

Tablo 4-24. Giirmat-1, Giirmat-2 ve Efe-6 JES'leri igin 2017 Giiriiltii izleme Sonuglar

Tesis Olgiim Konumu Giiriiltii Olgiimii Leq
Degeri (dBA) 10:00-16:00

Gulrmat-1 En yakin yerlesim yeri 6lcim noktasi 45,02
Kizilcagedik Koyl Camisi 6lgim noktasi 48,97
OBOG Kuyu 6lgim noktasi 44,25
Gulrmat-2 En yakin yerlesim yeri lcim noktasi 43,37
(Efe-1, Efe-3, Efe-4) -
Santiye Disi Arka Arazi Olgim Noktasi 48,47
Ciftlik Oni Olgiim Noktasi 47,71
Gulrmat-2 Tarig incir fabrikasinin yanindaki yerlesim yeri 6lgim noktasi 47,35
(Efe-2)
En yakin yerlesim yeri 6lgim noktasi 50,17
Germencik Anadolu Lisesi 6lglim noktasi 47,35
Efeler JES Kapasite Artirmi Santiye Disi Arka Arazi Olgiim Noktasi 46,81
Projesi
(Efe-6) En yakin yerlesim yeri 6lcim noktasi 44,34
OB-86 Kuyu 6lgim noktasi 50,29
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Diger yandan ulusal CED'ler, Cevresel Gurlltinin Degerlendirmesi ve Yonetimi Yénetmeligi'ne (CGDYY) uygun
olarak ingaat faaliyetlerinden kaynaklanacak insaat asamas giriiltiisii degerlendirmelerini icermektedir. ingaat
asamasl sirasinda gurultl etkisi ingaat araglari ve ekipmanindan kaynaklanacaktir. Ulusal CED'ler tarafindan
saglanan ve mevcut durum gurllti seviyelerini hesaba katmamis olan degerlendirme sonuglan asagida
6zetlenmistir:

. Efe 6 icin 70 dBA'lk ingaat asamasi siniri ingaat alanindan yalnizca 10 m mesafede saglanmaktadir. Efe-
6'ya en yakin yerlesim yerleri olan Kizilcagedik ve Alagullt, ingaat alanina yaklagik olarak 1.200 m'den daha
uzakta bulunmaktadir ve bu JES igin gilrilti etkisinin uygulanabilir sinirlar agisindan yerel halk igin bir sorun
olusturmadidi degerlendirmesi yapilabilir.

. Efe-7 icin 70 dBA'lik insaat asamasi sinirl insaat alanindan 125 m mesafede saglanmaktadir. En yakin
yerlesim alanlari ingaat sahasina yaklasik olarak 1700 m mesafededir (yerlesim yerlerinin merkezleri 3
km'den daha uzak mesafede bulunmaktadir). Bu nedenle civardaki yerlesim yerlerinin hicbirinde gurilti
etkisi beklenmemektedir.

. Efe-8 icin 70 dBA'lik ingsaat asamasi siniri ingaat alanindan yalnizca 125 m mesafede saglanmaktadir. Bu
JES konumunun yerlesim alanlarina, yani Germencik'e, en yakin noktasi yaklasik olarak 400 m uzaktadir).
Dolayisiyla civardaki topluluklarin ingaat faaliyetlerinden dolayi herhangi bir gurilti etkisi deneyimlemesi
beklenmemektedir.

isletme asamasi sirasinda kuyu basi ekipmani ve jeneratérlerinin temel giriiltii Greten kaynaklar olmasi
beklenmektedir. EKipmanlarin timu kapali alanlarda olacagindan Proje isletme faaliyetlerinin yerel halk tzerinde
herhangi bir guriltd etkisi olmasi beklenmemektedir.

Yukaridaki degerlendirmeler 1siginda, yerel halktan gurdltiyle iligkili bir sikdyet gelmesi beklenmemektedir.
Herhangi bir sikdyet durumunda bu, Sikdyet Mekanizmasina uygun olarak degerlendirilecektir; sikayet
kaydedilecek, degerlendirilecek ve zamaninda ve uygun bigcimde yanitlanacaktir. Proje faaliyetleri kapsaminda
herhangi bir patlatma faaliyetinin yirutilmeyecegi kaydedilmelidir. Dolayisiyla titresim etkisi beklenmemektedir,
sondaj sahalarinin yakin civarinda meydana gelebilecek goz ardi edilebilir bir etki buna bir istisna olusturur.
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4.6 Atik Yonetimi

lyi atik yénetim uygulamalari Sekil 4-8 icinde verilen ve finansal, gevresel, sosyal ve yénetimsel hususlara yanit
veren atik hiyerarsisine uyar.

Geri
Kazanim

Bertaraf

Sekil 4-8. Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Kaynak: Avrupa Komisyonu internet sitesinden modifiye edilerek alinmisg, (https://ec.europa.eu)

Proje kapsaminda da atiklarin yénetimi icin bu hiyerarsik atik yonetimi yaklasimi benimsenecektir. Bu ¢ercevede,
Projenin Onceligi kaynaklarin korunmasini azami dizeye c¢ikarmak, atik uUretiminden kaginmak veya atik
Uretiminden kaginmanin mimkun olmadidi durumlarda atik Uretimini kaynakta asgari diizeye indirmek olacaktir.
Atik Uretimi ve Atik Yénetim Planinin etkin sekilde uygulanmasi agisindan farkindalik yaratmak igin insaat
asamasi personelinin egitimi 6zellikle énemli olacaktir. Atik Uretiminden kaginilamayan yerlerde Uretilen her turlt
atik yeniden kullanim, geri donusum, geri kazanim ve atik tirine bagh olarak uygun bigimde ayirma igin
degerlendirilecektir. Santiyede yeniden kullanim secgeneginin uygulanabilir olmadidi yerlerde (uygun hafriyat
malzemesinin dolgu ¢alismalarinda yeniden kullanimi gibi), atik bagka yeniden kullanim, geri dénltsim ve geri
kazanim segenekleri igin yine atik tlriine dayali olarak ruhsath firmalar tarafindan tasinacaktir. Yalnizca baska bir
alternatifin kalmadigi durumlarda son segenek, atigin diizenli depolama sahasina gonderilerek nihai olarak
bertaraf edilmesi olacaktir.

Efeler JES Projesi kapsaminda ortaya ¢cikmasi beklenen potansiyel atik tipleri asagdida listelenmistir:

. Hafriyat malzemesi (yalnizca insaat agsamasi sirasinda): Proje JES'leri icin tahmini hafriyat miktarlari Efe-6
icin 15.000 m®, Efe-7 icin 5,686 m> ve Efe-8 icin 10.070 m™tir. Santiyede dolgu ve peyzaj faaliyetleri igin
kullanilamayacak olan fazla hafriyat malzemesinin timda, lisansli firmalar tarafindan, ilgili belediyelerce
belirlenmis olan hafriyat atigi depo alanlarina gonderilecektir.

. Evsel kati atiklar (ambalaj atiklari dahil): Detaylar igin asagidaki Tablo 4-25'e bakiniz.

. Tibbi atiklar: Bu 6zel tehlikeli atiklar ayri bicimde toplanacak ve lisansli tasima araglariyla Germencik
Belediyesi ile bir anlasmaya sahip olan tibbi atik bertaraf tesisine gonderilecektir.

. Atik bitkisel yag: Atik bitkisel yaglar sizinti yapmayan kaplarda toplanacak, gegici atik depolama alanlarinda
depolanacak ve lisansh geri kazanim firmalarina gonderilecektir. Proje standartlarina uygun olarak atik
bitkisel yaglarin yonetiminden so6zlesmeli/sézlesme yapilacak olan yiyecek-icecek firmalarinin sorumlu
olacagi kaydedilmelidir.

. Atik yag: Atik yaglar sizinti yapmayan kaplarda toplanacak, gegcici atik depolama alanlarinda depolanacak
ve lisansli firmalar tarafindan geri kazanim igin yollanacaktir.
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Atik pil ve akimulatorler, elektronik atik: Atik pil ve akimdilatérler gecici atik depolama alanlarinda
depolanacak ve lisansl bertaraf firmalarina gonderilecektir. Araglarin bakiminin Proje alanlari disinda
bulunan yetkili tesislerde yapildigi ve yapilacagi kaydedilmelidir. Bu nedenle bu tip atiklarin miktarinin ¢ok
az olmasi beklenmektedir. Diger yandan elektronik atiklar, lisansh firmalarca tasinmadan 6nce yeniden
kullanim i¢in deg@erlendirilecektir.

Atik lastikler: Atik lastikler gegici atik depolama alanlarinda depolanacak ve lisansli bertaraf firmalarina
gOnderilecektir.

Diger tehlikeli atiklar: Gegici atik depolama alanlarinda depolanacak ve lisansli bertaraf firmalarina
gOnderilecektir.

Tablo 4-25. insaat Asamasi Evsel Kati Atik

JES Atik Miktan (kg/gtin) Yonetim Uygulamasi
ingaat Asamasi isletme Asamasi
Efe-6 54 (6,48 kg'l ambalaj atigindan 43,2 (5,18 kg'l ambalaj Santiyede ayri toplama
olusur) atigindan olusur)
Geri donustlrilemez evsel atiklarin Aydin
Efe-7 290 (34,8 kg'l ambalaj 9,282 (1,11 kg'l ambalaj Buylksehir Belediyesi tarafindan tagsinmasi ve
atigindan olusur)1 atigindan olusur)1 bertarafi
) ) Geri donusturulebilir atiklarin lisansh firmalar
Efe-8 464 (55,68 kg'l ambalaj 13,92 (1,67 kg'l ambalaj
tarafindan taginmasi
atigindan olusur) atigindan olusur)1

Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Agustos 2016; Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-8 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017

1 Ambalaj atigi miktari CED tarafindan verilmemistir. Burada belirtilen miktar CED tarafindan Efe-6 icin saglanan varsayima
dayali olarak hesaplanmistir, bu varsayimda ortaya gikan evsel atiklarin %12'sinin ambalaj atigi oldugu belirtilmistir.

2 Evsel kati atik miktari CED tarafindan verilmemistir. Burada belirtilen miktar CED'in her kisinin giinde 1,6 kg'lik atik Urettigi
varsayimina dayali olarak hesaplanmigtir ve toplamda 8 kKisi istihdam edilecektir.

Proje Sirketi tarafindan saglanan atik beyani formalarina gére su anda isletmede olan JES'ler (yani Girmat-1,
Girmat-2 ve Efe-6), tarafindan asagidaki tehlikeli atiklar Gretiimektedir ve dolayisiyla bunlarin Efe-7 ve Efe-8
JES'leri tarafindan da Uretilmesi beklenmektedir:

Tehlikeli atikla temas sonucunda kirlenen ambalaj
Flioresan lambalar ve civa igeren diger atiklar

Tehlikeli maddelerden olusan veya iceriginde tehlikeli maddeler bulunan laboratuvar kimyasallari,
laboratuvar kimyasal karigsimlari dahil

Yag filtreleri

Emici maddeler, filtreler, tehlikeli atiklarla kirlenmis KKD'ler

Kullaniimig mum (parafin) ve diger yaglar

Diger hidrolik yaglar

Tehlikeli gdzenekli kati yapilara sahip (6rn. asbest) metal ambalajlar, bos ve basingh kaplar danhil

Elektriksel ve elektronik hurda malzemeler

AECOM
56



Efeler JES Kapasite Artisi Projesi

4.6.1 Sondaj Camuru

Proje kapsaminda agilmis olan/agilacak olan Uretim ve reenjeksiyon kuyulari i¢in sondaj konumlarinda sondaj
¢amurunun toplanmasi igin gegirimsiz jeomembran katmanlariyla kaplanmig havuzlar kullanilir. Bu havuzlarda
toplanan sondaj gamuru, depolama siniflarinin belirlenmesi igin lisansh laboratuvarlar tarafindan analiz edilir.
Analiz sonuglarina baglh olarak (yani tehlikeli olmayan atik veya tehlikeli atik olarak tanimlanan sondaj gamuru),
toplanan sondaj ¢camuru ya sahada birakilir ya da ilgili mevzuata uygun olarak kaldirlir. Ek olarak sondaj
faaliyetlerinden kaynaklanan kuguk kazi malzemeleri miktarlari da bu havuzlarda depolanir. Hicbir kosul altinda
sondaj camuru alici gevrelere desarj edilemez ve gamur havuzlarin gevresine ilgili ikaz levhalari yerlestirilerek ¢it
cekilir.

Efe-7 JES'in OB49B uretim kuyusuna bitisik konumlanan ¢amur kuyusu icin bir sondaj gamuru analiz raporu
mevcuttur. Analiz, dlgllen parametrelerin Atiklarin Dizenli Depolanmasina dair Yonetmelik tarafindan saglanan
sinirlarla kargilastirilmasina dayanmaktadir. Bu Yonetmelik cok sayida parametre icin 3 ayr sinir saglar. Analiz
edilen tim parametre konsantrasyonlari birinci sinirlarin altindaysa, analiz edilen atik tepkimeye girmeyen (inert)
atik depolama alanlarinda depolanmaya/bertaraf edilmeye uygun olarak siniflandirilir; analiz edilen
parametrelerden herhangi birinin konsantrasyonu birinci ve ikinci sinirlarin arasindaysa, analiz edilen atik tehlikeli
olmayan atik depolama alaninda bertaraf ediimeye uygun olarak siniflandirilir; ve analiz edilen parametrelerin
konsantrasyonu ikinci veya Ug¢lncu sinirin Ustlindeyse, analiz edilen atik tehlikeli atik depolama alaninda bertaraf
edilmeye uygun olarak siniflandirihr. Analiz edilen sondaj ¢gamuru igin parametre konsantrasyonlarinin higbiri
Yonetmelik tarafindan sagdlanan ilgili birinci sinirlarin izerinde degildir. Bu nedenle bu havuzda toplanan sondaj
camuru tepkimeye girmeyen (inert) atik depolama alaninda bertaraf edilmeye uygundur. Sonuglar ayni zamanda
sondaj camurunun, uygun katilastirma siregleri ve rehabilitasyon uygulamalarindan (6rn. Ust toprakla ve bitki
ortislyle kaplama) sonra sahada da birakilabilecegi anlamina gelir.

4.7 s ve Calisma Kosullari ve is Saghgi ve Giivenligi

Turkiye, pek ¢ok ILO s6zlesmesine taraf olmustur. Bunlardan bazilar galisanlara esit muamele, cinsiyet esitligi,
cocuk isciler, zorunlu galistirma, ISG, &rgiittenme hakki ve asgari (cret ile ilgili sdzlesmelerdir. Buna gére
Tiirkiye’de yiiriirliikte olan is Kanunu, uluslararasi ¢alisma standartlar ve EBRD PK2 gerekliliklerine uygundur ve
cocuk isgiler, zorunlu galisma, ayrim yapmama ve esit firsatlar sunma, is¢i érguitlerine katilma hakki gibi boyutlari
icermektedir. Buna uygun olarak ve Guris-2 JES ve Projenin faaliyetlerini EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi
(2014) uyarinca yulriutmesi sebebiyle Gurmat Elektrik bu ulusal mevzuata ve isglcli yoOnetimi agisindan
uluslararasi standartlara tam olarak uyma taahhudi vermistir.

Gulrmat Elektrik, tim insan kaynaklari konularinda etkililigi ve verimliligi artirmayi ve genel insan kaynaklari
yénetimi igin uygulama ilkelerini tanimlamay! amaglayan bir insan Kaynaklari Prosediiriine sahiptir. Bu ilkelere,
isglciline kazalardan/olaylardan korumasina yetecek kadar egitiimesini saglamak, isgilerin motivasyonunu
artirmak, egitim gerekliliklerini tanimlamak, planlamak, uygulamak ve degerlendirmek vs. dahildir.

Tam Sirket faaliyetleri igin galisanlarin saglik ve givenligini giivenceye almak Girmat Elektrik igin bir dnceliktir.
Bu kapsamda ve yukarida tanimlanan iK Prosediiriine ek olarak bir Saglik ve Giivenlik Politikasi da mevcuttur.
Gurmat Elektrik politika beyanlari dogrultusunda sunlari amaglar:

. Kazalarin/olaylarin meydana gelmesini 6nlemek igin tedbirler almak;

. iISG kosullarini siirekli olarak iyilestirmek ve ilgili egitimlerin hem kendi personeli hem yiiklenici personeli igin
mevcut oldugundan emin olmak.
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En yiiksek ISG standartlarini karsilamak igin Proje Sirketi eneriji iiretim tesisleri igin gegerli olan bir OHSAS
18001:2007 Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi sertifikasina sahiptir. Bu kapsamda ve yukarida tanimlanan
insan Kaynaklari Prosediiriine ek olarak, gok sayida baska prosediir, kilavuz, el kitabi, talimat dokiimani vs.
mevcuttur. Bu dokimanlar bir Saglik ve Guvenlik Prosediri, Biyik Endustriyel Kazalarin Tanimlanmasi ve
Degerlendiriimesi Prosediirii, Yiiklenici Yénetim Prosediirii, ISG igin bir Odiillendirme/Cezalandirma Sistemi,
Egitim Prosedirt, Acil Durum Prosedird, ilk yardim, acil durumlar ve yanginlar igin ¢ok sayida talimat
dokUmanini igerir ancak bunlarla sinirli kalmaz. Yiklenici Yonetim Proseduirinde belirtildigi gibi, tim yukleniciler
Proje Sirketinin isguct yoénetim uygulamalarini gergeklestirmekten sorumludur.

Bu prosedurlerin uygulanmasi ve hem ulusal hem uluslararasi standartlara uyumun saglanmasi icin hem
kurumsal hem saha seviyesinde gerekli becerilere ve gegmise sahip personel istihdam edilir. isgiicii ydnetim
uygulamalarindan sorumlu olan temel personel icinde iISG uzmani ve insan Kaynaklari Sefi varken daha dar bir
kapsamda gozetim ve uygulama sorumluluklarina sahip diger temel personel Operasyonlar Direktoriing,
Satinalma Sefini, idari ve Giivenlik Sefini vs. icerir. ISG standartlarn ve ilgili mevzuata uyumluluk tablolari
kullanilarak uyulur.

Proje Sirketi ayrica, isbirligi lizerinden iSG kosullarini daha da iyilestirmek igin ISG istatistiklerini/bilgilerini kamu,
6zel sektor kuruluslariyla ve STK'larla paylasma taahhidi vermistir.

Gurmat-2 JES'leri icin Yillik Cevresel ve Sosyal Rapor - Raporlama Dénemi: 2015 yilina gore saghk ve giivenlik
prosedurlerini izlemek ve egitimler sadlamak icin iki ayri danismanlik sirketiyle s6ézlesme yapilmigtir. Bu
raporlama dénemi boyunca yaralanmali veya 6lumlU herhangi bir kaza meydana gelmemigtir.

4.7.1 Insan Kaynaklar (iK) Politikasi ve Yonetimi

insan Kaynaklari Prosediirleri (yukariya bakin) disinda, Sirket yazili bir iK Politikasi ve Yénetim Sistemine sahip
degildir. Proje Sirketi genel olarak sahadaki isglici ve sosyal faaliyetleri yazili olmayan prosedirlerle
yénetmektedir; ancak gérevlendiriimis bir insan Kaynaklar Sefi vardir ve ilgili tiim faaliyetler Genel Miidiire
raporlanmaktadir.

Yazil bir IK Politikasinin yoklugu sebebiyle asagidaki konular kapsanmamaktadir:

. isci sendikalarinin taninmasi
. Toplu pazarlik
. Egitim, gelistirme ve kariyer yonetimi

. Kadinlar ve engelli kisiler igin esit firsat

Proje Sirketinin Mesleki Ahlak Kurallari konusunda bir standart getirmemis oldugu da kaydedilmelidir.

Isgiicii istatistikleri

Projenin ingsaat asamasinda, calisma saatleri glinde 8 saatlik vardiyalarla, ayda 26 gin ve yilda 12 ay seklinde
olacaktir. Ote yandan, isletme asamasinda lretim siirekli devam edecektir. Bu sebeple, yil boyunca 8 saatlik (¢
vardiya sistemi uygulanacaktir. JES'ler igin ulusal CED'lere dayal olan Projenin personel gereklilikleri Tablo 4-27
icinde 6zetlenmistir.
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Tablo 4-26. Projenin Personel Gereksinimi

JES ingaat Asamasi isletme Asamasi
Efe-6 (insaat tamamlandi) 50 40

Efe-7 250 8

Efe-8 400 12

Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Agustos 2016; Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-8 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017

Gurmat Elektrik tarafindan su anda isletmede olan JES'ler icin sadlanan isletme asamasi personel verileri Tablo
4-27'de sunulmustur.

Tablo 4-27. Giirmat-2 ve Proje JES'leri igin isletme Asamasi isgiicii istatistikleri

Giirmat-1 JES Giirmat-2 (Efe-1,2,3,4)  Proje* (Efe-6)
Dogrudan galiganlarin sayisi 47 173 58
Sozlesmeli isgilerin sayisi 47 173 58
Calisan olmayan (s6zlesmeli) isgilerin 0 0 132
sayisl
Kadin isgilerin orani %2,1 %1,7 %38,6

(dogrudan ve so6zlesmeli toplami)

* Efe-7 insaat agamasi devam etmektedir ve Efe-8 insaat asamasinin Subat 2018'de baslatiimasi planlanmaktadir.

Proje Sirketi tarafindan istihdam edilen kalici personelin toplam sayisi 278, bunlarin 269'u erkek, 9'u kadindir. 9
kadindan 5'i beyaz yakal ¢alisan (miihendis ve IK personeli) ve 4'i niteliksiz iscidir. Calisanlarin ortalama yasi 25
ile 29 arasinda deg@ismektedir. Proje Sirketinde 10 yildan uzun bir siiredir ¢alisan personel sayisi 8'dir ve isi
birakmanin temel sebebi emekliliktir.

278 galisan iginden 133 galisan (%44) yerel topluluklardan istihdam edilmigtir.

Proje Sirketi meslek egitimi kurumlarina ve endistriyel meslek okullarina devam eden stajyerleri istihdam
etmektedir. 2017'de stajyerlerin %80'i Aydin ilinden ve %20'si Ankara ilinden istihdam edilmistir.

Proje Sirketinde toplamda 6 engelli ¢calisan vardir ve mahkim veya eski mahkim galismamaktadir.

4.7.2 lIsci Konaklamasi

Konaklama sartlari, hastaliklar ve genel moral acisindan dogrudan personelin refahi ile ilgilidir. Bu etkiler ilgili
standartlara uyumsuzluktan kaynaklanabilir. Proje kapsaminda Girmat Elektrik'in temel amaci, istihdamla iliskili
faydali sosyal etkilerin en yliksek seviyesine erisilebilmesini saglamak igin yerel halktan istihdam edilen personel
sayisini azamiye ¢ikarmak olmustur ve bdyle olmaya devam edecektir. Glrmat Elekirik bu amagla yerel
calisanlarina ulasim servisleri saglamaktadir/saglayacaktir. Bu sekilde santiyede barinma gereklilikleri
azaltiimakta ve bu da isguicl iginde bulagici hastaliklarin yayilmasinin artmasi gibi ilgili etkilerde bunu takip eden
bir azalma yaratmaktadir.

Harici isgiicii igin IFC ve EBRD'nin Isgilerin barinmasi: Siiregler ve standartlar, 2009 uyarinca santiyede, Proje
Sirketinin - civardaki JES sahalarinda veya civardaki yerlesim yerlerinde konaklama imkanlan
saglanmaktadir/saglanacaktir. Saglanan konaklama imkanlarinin érnek fotograflari Sekil 4-9'de gdsterilmektedir.
Ayrica insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik hilkiimlerine de uyulmaktadir. Bu kapsamda icme suyu
piyasadan siselenmis icme suyu olarak satin alinirken personel kullanim suyu ise Aydin Belediyesi'nden satin
alinmaktadir.
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Sekil 4-9. Mevcut isgi Konaklama imkanlari

4.7.3 Gocuk isciligi ve Zorla Calistirma

Minimum ise alma yasi hem kadin hem erkek calisanlar icin 18'dir ve istihdam kayitlarinin incelenmesiyle
dogrulandigi Gzere Proje Sirketi tarafindan 18 yasinin altinda hi¢ kimse istihdam edilmemektedir. Proje Sirketi
genellikle askerligini tamamlamis iscileri ise almaktadir.

Ulusal yasalara uygun olarak zorla c¢alistirma da s6z konusu degildir ve isciler sahada goénulli olarak
bulunmaktadir.

4.7.4  Galisan Haklan ve Esit Firsat

Calisan haklan “is Kanunu No. 4857, Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 10.06.2003/25134” kapsaminda
yonetilmektedir. Proje Sirketinin yonetimi ve hat midirleri yasal ve idari cezalarla kargilasmamak icin 6zen
gosterir. Proje Sirketine ve Proje Sirketi yonetimine kargi gegmiste acilmis herhangi bir idari veya adli davanin
olmadidi bildiriimistir. Calisma ve Sosyal Gilvenlik Bakanligi mifettisleri istihdam standartlarini diizenli olarak
izler. Proje Sirketi gegmiste istihdam standartlanyla iliskili bir uyumsuzluk igin suglanmamis veya ceza almamistir.

Proje Sirketi tarafindan taninmis bir isci Sendikasi yoktur; ancak calisanlarla yapilan gériismelere gére Proje
Sirketi orgitlenme veya toplu pazarlik hakkini engellememektedir ve su andaki isci haklari galisanlar igin
yeterlidir.

Proje Sirketi, is saghdi ve glvenligiyle iligkili faaliyetlere katilmak, bu faaliyetleri izlemek, tedbir talep etmek ve
kendi hat midurlerine 6nerilerde bulunmak gibi faaliyetlerde isgileri temsil etmek igin yetkili olan 3 is¢i temsilcisine
sahiptir. Sirket yillik olarak sec¢im diizenler ve isgiler kendi temsilcilerini isciler arasindan segme hakkina sahiptir.
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4.7.5 Maaglar

Proje Sirketinin maas politikalari isgilere bildirilir. isci maaslari aylik olarak banka havalesiyle 6denir ve 6demeler
simdiye kadar hi¢ gecikmemistir. Asgari Ucret her zaman saglanmaktadir ve maas artisi yillik tlke enflasyon
oranina baglidir (alim guictinde distsi 6nlemek izere enflasyona uygun sekilde saglanmaktadir).

Maas kayitlarinin incelenmesi sonucunda tim kazanglar, fazla mesailer, kesintilerin (tibbi, tazminat, emeklilik,
sosyal giivenlik, gelir vergisi vs.) maas sistemi iginde hesaplandigi dogrulanmistir. Kayitlar IK departmani
tarafindan tutulmaktadir. Fazla mesailer 270 saatin (izerinde degildir (yani ulusal is Kanunu tarafindan belirlenmis
olan ust sinir).

4.7.6 lggilerigin Sikayet Mekanizmasi

isgiler igin bir sikdyet mekanizmasi mevcuttur ve sikayetler tesislerde bulunan sikayet ve éneri kutularinin
kullaniimasi veya isgi Temsilcileri lizerinden sézlii bagvuruyla iletilebilmektedir.

Resmi bir sikdyet alindiginda, sikayet sireci ilgili departman mudurleri ve temsilciler tarafindan izlenir ve
departmanlar gerekli 6nlemleri alir. ilave olarak aylik toplantilarda idari Komite ¢oziilmemis sikayetleri gézden
gegcirir. Diger yandan so6zli sikayetler her bir sikayet sahibinin departman mudiriine veya Cevre ve Glvenlik
Koordinatérine bildirilebilir. Sikayet mekanizmasinda isimsiz bagvurular kapsanmamaktadir.

Sikayetlerin kayitlari ve érneklerinin saha ziyareti sirasinda alinmadigi kaydedilmelidir.

4.7.7  Acil Durum Onleme ve Miidahale

Gulrmat-2 igin Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 JES'lerini kapsayan bir Acil Durum Eylem Plani mevcuttur. Plan acil
durumlan (yani yangin, deprem, sabotaj ve pentan gaziyla iligkili acil durumlari) tanimlar ve risklerin dnlenmesi,
acil durumlarda midahale dnlemleri ve bir acil durum sonrasinda ne yapilacagi konularindaki eylemleri listeler.
Ayrica acil durum ekiplerinin sorumluluklar ve isciler icin genel sorumluluklar dahil olmak Uzere sorumluluklar da
listelenir. Planin diger kisimlari acil durum tatbikatlari, egitimler ve iletisim ydntemlerinden olugsmaktadir. Bu
planin Efeler JES Projesi Unitelerini kapsayacak bigimde glincellenmesi gerekmektedir.

Acil durum énleme ve miidahale egitimleri ve ilk yardim egitimleri saglanmaktadir. Ayrica 31 Mart 2015 tarihinde,
yangin yonetimi konusunda uzmanlasmis bir danismanlik sirketi tarafindan hazirlanan bir senaryo temelinde bir
yangin tatbikati yapiimistir. Bu egitimler ve tatbikatlar diizenli olarak ve gerektiginde tekrar edilecektir.

4.8 Toplum Saghgi ve Guvenligi

Bu bolimde JES yatinmlariyla iligkili potansiyel toplum saghgdi ve glvenligi sorunlari anlatiimaktadir. Sirket
tarafindan bildirildigi gibi halkin talepleri ve 6nerileri géz 6nine alinmaktadir. Buna uygun olarak Sirket yerel
topluluklardan gelen uygun talepler/dneriler igin gerekli eylemleri uygulamaktadir.

Yerel halk tarafindan dile getirilen sorunlarin gogunun H2S emisyonlarinin koku etkisiyle ilgili oldugu belirlenmistir
(H2S etkileri ve izleme sonuglari igin bkz. BSlim 4.1.4 ve Bolim 4.8.1). Sorunla ilgili olarak iige Saghk Madirligi
ile bir gérisme yapilmistir ve ilgili merci tarafindan kamu sagligi ve boélgedeki Jeotermal Elektrik Santrallerinin
iliskisi konusunda herhangi bir kanit olmadigi belirtilmistir. Midirlik ayni zamanda bélgede herhangi bir endemik
hastaligin olmadigini da bildirmistir ve ¢alismalar son yillarda yerel halki etkileyen herhangi 6zel bir hastaligin
olmadigi géstermektedir.

48.1 H,S Emisyonlari

JES'ler geleneksel fosil yakith santrallere kiyasla 6nemli 6lgide daha disik emisyonlara sahiptir. Ancak
jeotermal sivilar iginde ¢o6ziinmis yogusmayan gazlar, 6zellikle de H2S bir endise konusudur ¢iinkii bu uygun
izleme ve yOnetim uygulamalarinin yoklugu durumunda saglik ve giivenlik problemleri yaratan koétiu kokulu ve
toksik bir gazdir.
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Gaz bicimindeki H>S havadan agirdir ve bu nedenle gevrelerinden topografya olarak agsagdida olan alanlarda
birikebilir. Potansiyel saglik ve guvenlik risklerinin uygun bicimde ydnetiimesini saglamak lGzere JES'leri ve ayni
zamanda civardaki yerlesim vyerlerinin kosullarini temsil edebilecek olan genel bdlgeye H.S sensorleri
yerlestiriimistir. H2S izleme sonuglarina gére, simdiye kadar SKHKKY tarafindan saglanan sinir degerler (yani
kisa vadeli 20 pg/m3 sinir) asilmamigtir. TUm izleme dénemlerinde 6lglilmis en ylksek konsantrasyon verilen
sinirin yalnizca yaklasik %5'i kadardir. H2S izlemesinin detaylari Bélim 4.1.4’te verilmistir.

4.8.2  Altyapi ve Ekipmanla iliskili riskler

Toplum saghgi ve giivenligi Uzerinde altyapi ve ekipmanla iliskili tehlikeler aktif kuyular ve boru hatlari gibi sicak
yuzeylerle temas ve ekipman arizalari ve terk edilmis kuyularla iliskili risklerden kaynaklanabilir.

Simdiye kadar herhangi bir boru hatti arizasi veya benzer bir acil durum meydana gelmemistir. Belirtildidi gibi
herhangi nadir bir ekipman veya boru hatti anzasi durumunda jeotermal sivinin toplanmasi ve acil durum
havuzlarina yénlendiriimesini glivenceye almak Uzere jeotermal sivi toplama sistemleri tasarlanmistir. Yerel halk
icin riskleri azaltmak amaciyla asagidaki 6nlemler alinmistir:

. Potansiyel tehlikeleri azaltmak igin boru hatti sebekesinde en kisa glizergahlar segilmistir.

) Termal kaybi ve dolayisiyla sicak ylzeylerle temasla iligkili tehlikeleri 6nlemek igin yalitimli borular
kullanilmsgtir.

) Jeotermal sivilarin kimyasal 6zellikleri, 6zellikle de Germencik rezervuar kayaglarindaki yuksek karbonat
icerigi sebebiyle, karbonat ve siilfat birikmekte ve borularin i¢ duvarlarinda bir kabuk olusturmaktadir. Bu
olgu, kisith akis hizi yaratmaktadir ve sonugta sizintilara veya daha ciddi boru hatti arizalarina yol
acabilmektedir. Bu nedenle kabuk olusumu énlemek igin her bir kuyu basinda kimyasal dozlama (inhibitér
enjeksiyonu) uygulanmaktadir. Bu sekilde ariza riski ve bununla iligkili toplum sagligi ve guvenligi riskleri
azaltilmistir ve borular kapali sistemler oldugu igin bu kimyasallar gevreyle etkilesime girmemektedir.

4.8.3 Gilvenlik Personeli

Gurmat-1 icin istihdam edilen 8 personele ek olarak Efeler JES'leri kapsaminda (Agustos 2017 itibariyle
isletmede olan Efe-6 dahil) toplam 30 glvenlik personeli istihdam edilmektedir Bu personeller genellikle yerel
halktandir, bu da bolgesel hassasiyetler agisindan ihtilaf olmamasini glivenceye almaktadir.

4.8.4  Tetiklenen Depremsellik

Jeotermal kaynaklarin kullanimi depremselligi tetikleyebilir ¢linkii ingaat asamasi sirasinda Uretim ve
reenjeksiyon kuyularinin kurulmasi igin yapilan sondaj calismalari ve Ozellikle isletme asamasi sirasinda
yurutilen uretim ve reenjeksiyon faaliyetleri alanin kayag¢ formasyonlarinin geriime egilimlerini degistirebilir
(Jeotermal Eneriji Birligi, 2009: ABD Enerji Bakanligi; 2012). Ancak ¢ok sayida galisma deprem olaylarinin kiigiik
biyuklikte oldugunu ve neredeyse tim durumlarda yerel halk tarafindan nadiren hissedildigini tespit etmistir
(Majer vd., 2007; ABD Enerji Bakanlhidi'ndan; 2012).

Jeotermal Enerji Birligi (2009) JES faaliyetleri tarafindan tetiklenebilecek mikro depremlerin genellikle
reenjeksiyon kuyularinin yakin ¢evresinde artan depremsel faaliyete katkida bulundugunu bildirmektedir. Ancak
bu mikro depremler Richter dlgeginde 1 ila 3 buylkliklerine sahiptir, bu da halk tarafindan hissedilmeye
yetmeyecek kadar azdir. Benzer bicimde Browley (2012) geleneksel JES'lerin gogunlugunda tetiklenen
depremselligin bildiriimedigini ve bildirilenlerin ise kiclk veya mikro olgekte depremler oldugunu belirtmektedir.
Durum bdyle olsa da topluluklardan gelen bazi sikdyetler olmustur ve dolayisiyla sorunla ilgilenmek icin bazi
protokoller ve iyi endUstriyel uygulamalar gelistirilmigtir. Bu tir sikayetlerin bildirildigi alanlarin isletmede olan ¢ok
sayida JES iceren 6nemli dlclide daha bulyuk jeotermal bélgeler oldugu kaydedilmelidir. Baska bir ilgili konu ise
jeotermal alanlarin, ylksek deprem aktivitesinin normal olarak meydana geldigi deprem acisindan aktif
bélgelerde bulunmasidir. Bu nedenle bu alanlarda kaydedilen bazi deprem olaylari JES'ler tarafindan tetiklenmis
degil, dogal olaylar olabilir.

Alandaki Proje JES'leri ve diger Gurmat Elektrik JES'leriyle ilgili konuya iligkin bir sikayet ahinmamistir.
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4.8.5 Dogal Afetler

Aydin ili Deprem Bolgeleri Haritasina gére tim il 1. derece deprem bdlgesinde bulunmaktadir. Bu nedenle temel
dogal afet riskleri depremlerle iligkilidir. JES'lerin Jeolojik ve Jeoteknik Etit Raporlari kapsaminda (CED
Raporlarina ek olarak sunulmuslardir) detayl jeolojik ve jeoteknik galismalar ve deprem riski degerlendirmeleri
sunulmustur. Depremlerle iligkili is ve toplum saghgr ve guvenlidi riskleriyle ilgili dnlemler, ilgili ulusal mevzuat
tarafindan detaylica ortaya konulan tasarim o&nlemleridir. Proje JES'leri 1. derece deprem bdlgelerindeki
ingaatlarla iligkili ulusal mevzuatin hiikimlerine tam olarak uymaktadir.

YerUstu ve yeralti sulari Proje alani civarinda drenaj ve sulama kanallari tarafindan timuyle kontrol edilmektedir
ve bu nedenle tagkin bir risk degildir. Gerekli drenaj sistemleri tasarlanmis ve insa edilmis/ edilecektir.

Duz topografya sebebiyle toprak kaymalari ve kaya diismeleri bir endise konusu degildir ve civardaki meteorolojik
kosullar sebebiyle gidlar ve olagandisi hava kosullari da endise konulari olusturmazlar.

4.9 Arazi Edinimi, Zorunlu Yer Degistirme ve Ekonomik Olarak
Yerinden Olma

Proje igin tapu bilgileri Bolim 1.4’te saglanmistir. Arazi edinimi sureci tamamlanmis olup, gerekli tim arazi, arazi
sahipleri ile kargilikli anlagilan fiyatlarla géndlli bir sekilde edinilmistir. Bu nedenle kamulastirma yapiimamistir.
Edinilen tim araziler tarimsal alan oldugundan, fiziksel bir yer degistirme de gerektirmemistir.

Saha ziyaretinde bir arazi sahibiyle yapilan goriismeye gore, arazilerini satan tim arazi sahipleri tazminatlardan
memnundur. Ayni arazi sahibi arazisinin 6 dekarini Proje Sirketine sattigini (Efe-6 kuyusu konumu igin) ve verilen
nakit tazminatla ayni bélgede 13 dekarlik arazi alabilecegini belirtmistir. Benzer bicimde baska bir arazi sahibi de
arazisinin 25 dekarini satmistir ve bolge icinde 54 dekarlik arazi alabilmektedir.

Efe-6 icin satin alinan arazi kismen incir Uretimi icin kullanilirken geri kalan kisimlar herhangi bir amag igin
kullaniimamaktaydi. incir agaglari santralin insaatindan énce bagka yere tasinmigtir. Efe-7 ve Efe-8 icin gereken
arazi ise tarimsal arazilerden olusmaktadir ve Proje Sirketi arazi sahiplerinin arazi hazirhk faaliyetlerinin
baslangicina kadar arazileri kullanmasina izin vermistir (halihazirda insa halinde olan Efe-7 igin) ve izin verecektir
(insaat 6ncesi planlama asamasinda olan Efe-8 igin).

4.10 Kiltiurel Miras

Ulusal CED Raporlarina gore Proje JES alanlari herhangi bir kiltiirel miras alanina veya dogal koruma alanina
karsilik gelmemektedir. Arazi hazirlik ve ingsaat agsamasi sirasinda herhangi bir kultirel mirasla karsilagiimasi
durumunda ulusal mevzuata uygun olarak ilgili Mize Mudurligu veya Kultur ve Tabiat Varliklarini Koruma Bolge
Kurul Madurlaga bilgilendirilecektir.

411 Bilgi Paylagimi ve Paydas Katilimi

Proje, temel paydaslari ve her bir paydas icin ilgili katiim yéntemlerini tanimlayan bir Paydas Katilim Planina
(PKP) sahip olacaktir, buna bilgi paylagimi, dizenli toplantilar, sikdyet mekanizmasi, iletisim agi ve igbirligi
faaliyetleri vs. dahildir.

4.11.1 Ulusal CED Siireci Kapsaminda Paydas Katilimi

Ulusal CED Yonetmeligi gerekliliklerine uygun olarak, Halkin Katihmi Toplantilari, Projeden potansiyel olarak
etkilenecek oldugu belirlenen halkin kolaylikla ulasabilecegi yerlerde yapilmistir. Ulusal CED YoOnetmeligi
hikUmlerine uygun olarak, toplanti tarihinden en az 10 giin 6ncesinde, halkin katihmi toplantisinin tarihini ve
yerini bildiren ilanlar yerel ve ulusal gazetelerde yayimlanmistir.
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Buna ek olarak, toplanti yerlerine ve muhtarliklara ilanlar yapistiriimistir. Toplantilarda katiimcilar tarafindan
ortaya atilan baslica soru ve endiseler ve toplanti ile ilgili ayrintilar asagida Tablo 4-28'de 6zetlenmektedir.

Tablo 4-28. Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri i¢in Halkin Katilimi Toplantilan

Proje Toplanti Yeri Toplanti  Tahmini Katilan Kisi Paydaslar Tarafindan Ortaya Konulan
Tarihi Sayisi Temel Endigeler/Sorular/Sorunlar
Efe-6 JES  Omerbeyli 25 Subat  Halktan 25 katihmcinin e Elektrik santralinde yuritllecek isletme sirecinin
?E)é_‘_ha”eﬁ 20 lizerinde (toplant ZXrlmtlclia”" letilen jeot | elektrik santrallerind
agin o . . 6lgede isletilen jeotermal elektrik santrallerinden
Salonu) fotograflanindan tahmin kaynakii hava kirllig;
ylritdlmstir) e Bu tesislerden salinan hava kirleticilerinin tarimsal
Efe-7 ve Germencik 23 Aralik alanlar Uzerindeki etkileri;
Efe-8 Belediyesi 2016 e Elektrik santrallerinin bacalarindan gikan buhardan
JES'leri Konferans kaynaklanan rahatsizliklar.
(ortak Salonu
toplantr)

Kaynak: Efe-6 JES Ulusal CED Raporu, Adustos 2016; Efe-7 JES Ulusal CED Raporu, Nisan 2017; Efe-8 JES Ulusal CED
Raporu, Nisan 2017

4.11.2 Gurmat-2 CSEP Kapsamindaki Paydas Katilimi

Gurmat-2 (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) igin bir Paydas Katilim Plani mevcuttur. Bu kapsamda, 31 Ekim 2014
tarihinde bir halkin katihm toplantisi yapilmistir. Halki ve toplanti ile ilgilenmesi muhtemel taraflan bilgilendirmek
icin, idari kuruluglara davetiyeler gonderilmis, yerel kamusal alanlara ilanlar asilmis ve toplantinin 1 hafta
oncesinde yerel ve bolgesel gazetelerde ilanlar paylasiimistir. Toplantida, katilimcilara Girmat-2 JESleri,
potansiyel cevresel ve sosyal etkileri, yurirlikteki ulusal mevzuat ve uluslararasi standartlar ile ilgili bilgiler
verilmigtir. Bu toplantilar sirasinda kamu tarafindan belirtilen 6nemli konular asagida verilmektedir:

. Yerel istihdamin azami seviyeye yukseltiimesi.

. Arazi edinimi prosediir ile ilgili daha fazla bilgi edinme talebi.

Glrmat-2 igin bir sikayet mekanizmasi da yurirliktedir. Bu kapsamda, Proje Sirketi aktarilan tim sikayetleri
zamaninda ve dizgun bir sekilde ele almaktadir. Yikleniciler de iletilen herhangi bir sikayeti Proje irketinin
standartlarina uygun sekilde ele alip ilgilenmekle yukumludir. Yuklenicilerin sikayet yanit performansi Proje
Sirketi tarafindan izlenmektedir.

Proje Sirketi tarafindan saglanan sikayet kayitlarina goére ekinlere ve miilklere ekonomik hasarla iliskili birkag
sikayet alinmistir. Proje Sirketi ilgili tim hasarlar timiyle tazmin etmistir.

Proje Sirketi, 2015 raporlama dénemi igin Yillik Cevresel ve Sosyal izleme Raporu iginde kamu kuruluglari veya
sivil toplum kuruluslarindan herhangi bir sikayetin alinmadigini bildirmistir.
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4.11.3 Toplumsal Kalkinma

Proje Sirketi, yalnizca yerel halkin sikayetlerine yanit verme yoluyla degil, ayni zamanda planlanan kurumsal
sosyal sorumluluk (KSS) faaliyetleriyle de iyi halk iligkilerini sirdirmeye kararlidir. Proje kapsaminda asagidaki
kurumsal sosyal sorumluluk ve toplumsal kalkinma faaliyetleri yiratalmugtar:

Fidan dagitimi ve dikim kampanyasi.

Tarim konusunda uzmanlasan bir meslek okulunun insasi ve burs saglanmasi (yakin ¢evrede yasayan 16
kiz 6grenciye verilen burslar dahil), mevcut okullarin iyilestiriimesi, peyzaj iyilestirmesi ve yakindaki okullara
bilgisayarlarin ve ekipmanlarin saglanmasi dahil diger egitimsel kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetleri.

Santraller etrafinda gergeklestirilen yeniden agaglandirma faaliyetleri.

Dugun salonlari, camiler, mezarlik alanlari gibi kamusal alanlarin ingasi ve iyilegtiriimesi.
K&y muhtar ofislerinin ingasi.

Yol ingaati gibi altyapi gelistirmeleri.

Germencik Belediyesine gereken makinelerin ve ekipmanin saglanmasinin yani sira bu belediye i¢in gesitli
tesislerin ingasi.

Cesitli Universitelerden ziyaretlerin kabuli ve Ramazan ziyafetlerinin dizenlenmesi gibi diger kurumsal
sosyal sorumluluk faaliyetleri.
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5. Kimulatif Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi

5.1 Degerlendirme Metodolojisi ve Veri Kaynaklari

Efeler JES Projesi icin yapilmigs Kuimulatif Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi ¢alismasi, ilgili uluslararasi
kilavuzlar tarafindan belirlenen metodolojilere uygundur. En yakin tarihli ve kapsamli dokimanlardan biri olarak
Kimiilatif Etki Degerlendirmesine ve Yénetimine Dair lyi Uygulama El Kitabi (IFC, Adustos 2013) Efeler JES
Projesi kapsaminda uygulanacak metodoloji i¢in temel referans dokimanidir ve asagidaki ilave temel
referanslara da basvurulmustur:

. Uluslararasi Etki Degerlendirme Birligi (IAIA) tarafindan yayimlanan Kimiilatif Etki Degerlendirme ve
Yonetimi Kilavuzu (Canter L. ve William R., 2009; http://www.iaia.org/);

. Avrupa Komisyonu'nun (AK) Dolayli ve Kiimulatif Etkilerin Yani Sira Etki Etkilesimlerinin Degerlendiriimesi
Kilavuzu (Mayis, 1999);

. Kanada Cevre Degerlendirme Ajansi i¢in Kimdulatif Etkilerin Degerlendirilmesi Calisma Grubu tarafindan
hazirlanan Kuimdilatif Etkilerin Degerlendirilmesi Uygulayicilar Kilavuzu (Hegmann, G. C. Cockling, R.
Creasey, S. Dupuis, Kennedy, L. Kingsley, W. Rodd, H. Spaling ve D. Stalker; Subat ve AXYS Cevre
Danismanlik Ltd. (1999).

IFC tanimina gore, kiimulatif etkiler, " bir eylemin, projenin veya faaliyetin diger mevcut, planlanmis ve/veya
gelecekte makul olarak beklenen yatirimlar ile birlikte (hepsi birlikte "gelismeler/ yatinmlar" olarak adlandirilir)
birbirini izleyen, artimh ve/veya birlesik etkileri" olarak tanimlanir. Mevcut projelerden kaynakh birden g¢ok ve
birbirini takip eden cevresel ve sosyal etkiler, dnerilen ve/veya beklenen gelecekteki projelerden kaynaklanacak
olan potansiyel artimh etkilerle birlesmesi sonucunda ortaya tek basina bir projeden beklenmeyen énemli
kimilatif etkiler ¢ikabilir (IFC, Agustos 2013) (bakiniz Sekil 5-1).

Proje A’'nin Etkisi . @ ®

@ . Kiimiilatif Etki
o \

Proje B'nin Etkisi @ .—)
o

Proje C’nin Etkisi ®e

Sekil 5-1. Kiimiilatif Etkilerin Gosterimi

Kiumdulatif Etki Degerlendirmesi (KED) ihtiyaci, ayni tipte olmasindan bagimsiz olarak bir dizi projenin, riskleri
degerlendirmede 6nemli olarak addedilen c¢evresel ve sosyal Ozellikler olarak tanimlanan ayni DCSB’leri
etkileyecegi bir alanda mevcut olmasi veya planlanmasi durumunda ortaya gikmaktadir. Béyle durumlarda
uygulanacak KED sureci IFC tarafindan (i) 6nerilen projelerin zaman igerisinde secilmis DCSB’ler uzerindeki
insan faaliyetleri ve dogal gevresel ve sosyal etmenlerden kaynakli potansiyel etkileri kapsaminda potansiyel
etkileri ve risklerini analiz etme ve (ii) bu kiimulatif etkilerden ve risklerden mimkin oldugunca kaginmak, bunlari
azaltmak veya hafifletmek icin somut énlemler 6nerme olarak tanimlanmistir (IFC, Agustos 2013).

Gelisen kuresel uygulamalar 1s1§inda, IFC, Proje tarafindan gergeklestirilen KED calismalarini ylrttmek icin alti
adimhk bir yaklasim 6nermektedir (IFC, Agustos 2013). Efeler JES Projesinin bir parcasi olarak CSED
calismalari kapsaminda ydrltilecek olan KED calismasinda benimsenecek bu yaklasim Sekil 5-2'de
gOsterilmektedir.
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Zamansal ve mekansal sinirlari belirleyin

Etkilenen topluluklar ve paydaslar ile istisarenin ardindan VECIeri etkileyen tiim geligmeleri ve digsal dogal 5
Degerli Cevresel Bilegenleri (VECs) belirleyin — ve sosyal stres faktdrlerini tanimlayin §
s
]
) a !
g VECIerin mevcut durumlarini belirleyin E =
< 3 K
= C
53
< - g
s -2
: 53
0 Kiimiilatif etkileri degerlendirmek ve VEC'lerin 6ngériilen gelecek kosullari Gizerindeki 6nemini '§=
= degerlendirmek =
= @
3

=B Tasarlama ve uygulama: (a) Kiimiilatif etkileri yonetmek igin yeterli stratejiler, planlar ve prosediirler,

2 b) uygun izleme gostergeleri ve c) etkili denetleme mekanizmalari

Sekil 5-2. Alti Adimhk KED Yaklagimi
(Kaynak: IFC, Agustos 2013)

Uzun bir zaman arali§i ve genis bir alanda Projenin diger projeler ile kimdlatif etkilerinin degerlendiriimesinde
belirli kisitlamalar mevcuttur. Bu kisitlamalarin ¢gogu benzer Olgekli ve zaman araligindaki projeler igin de
gecerlidir. Bu kisitlamalar:

. Cogu durumda gelecekteki projeler ile ilgili elde bulunan bilgiler kisith ve degiskendir. Bu nedenle bu
projelerin fiziksel Ozellikleri belirgin degildir ve degisiklik gosterebilecektir. Gelecekteki birgok projenin
zamanlamasi da belirsizdir ve degisiklik gdsterebilecektir. llave olarak bu projelerle ilgili her tiirlii planlama
belgesi gizli olabilir.

. Diger projelerin bazilarinin c¢evresel ve sosyal etki degerlendirmesi bulunmamakta (ya da bu
degerlendirmelere ulagilamamaktadir) ve bu gelismelerin etkileri belgelenememektedir.

. KED g¢alisma alanindaki mevcut durum kosullari ile iligkili bir dizi bilinmeyen vardir.

. Kimdlatif ekiler calisma alani digindaki politikalar ve gelismelerden etkilenecektir.

Yukarda verilen kisittamalar g6z o6ninde bulundurularak; bu KED, Projenin diger projelere ilaveten
olusturabilecegdi ¢ok genis seviye ve tiplerde etkileri tespit etmek Uzere hazirlanmistir.

5.2 Kimulatif Etki Degerlendirmesi Calismasi

Asagidaki bdlim, Proje icin adim bazinda metodolojinin uygulamasi ve KED c¢alismasi sonuglarini
g6stermektedir. Takip edilecek adimlar asagida sunulmustur:

. 1. Adim: Kapsam Belirleme Asamasi | - DCSB, Mekansal ve Zamansal Sinirlar
. 2. Adim: Kapsam Belirleme Asamasi Il — Diger Faaliyetler ve Cevresel Etmenler
e 3. Adim: DCSB’lerin Mevcut Durumlari ile ilgili Veri Olusturma

. 4. Adim: DCSPB’ler Uzerindeki Kiimiilatif Etkileri Degerlendirme

e 5.Adim: Ongériilen Kiimiilatif Etkilerin Onemini Degerlendirme

. 6. Adim: Kiimuilatif Etkilerin Yonetilmesi
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5.2.1 1. Adim: Kapsam Belirleme Agsamasi | - DCSB, Mekansal ve Zamansal Sinirlar

KED calismasinin ilk adiminda, ilk 6nce gegmiste gergeklestiriimis olan cevresel ve sosyal degerlendirmeler
1Isiginda DCSB’ler belirlenecektir. Daha sonra, analiz igin bir zaman dilimi (zamansal sinirlar) kararlagtirilarak
KED Calisma Sahasi olarak degerlendirmenin cografi kapsami (mekansal sinirlar) olusturulacaktir. 1. Adim'in
ayrintilari asagidaki bélimlerde verilmektedir.

Degerli Cevresel ve Sosyal Bilesenler (DCSB’ler)

lyi bir KED uygulamasi KED calismalarinin bu raporda Degerli Cevresel ve Sosyal Bilesenler (DCSB’ler) olarak
adlandirilan gevresel ve sosyal agidan 6neme sahip dogal kaynaklar, ekosistemler veya insani degerlere
odaklanarak yuritilecegini belirtir. Bu DCSB’ler sunlari igerebilir:

. Fiziksel unsurlar (6rnegin habitatlar, yaban hayati populasyonlari),
. Sosyal kosullar (6rnegin saghk, ekonomi) veya
. Kdltirel boyut (6rnegin arkeolojik alanlar).

Bu yaklasim, KED calismalarina, gevresel ve sosyal etki degerlendirmesi (CSED) calismalarinda oldugu gibi
Proje merkezli bakis agisi yerine, "DCSB’ler agisindan" bakilmasina yol agarak, bu galismalarin her bir DCSB
Uzerindeki cesitli proje/faaliyet kaynakli birlesmis (yani kUmdlatif) etkilerini degerlendirmesine olanak
saglamaktadir. CSED'in Proje merkezli bakis agisi ile KED'in DCB merkezli bakis agisiSekil 5-3'te karsilastirmali
sekilde gdsteriimektedir.

Dolayll = Q ot
[ % Eti2 : ESIA’ya konu olmayan
. ;

Soenaar * diger insan aktiviteleri

.

UL . Dogal gevresel
etmenler (stress)

y Etki1 = y Etk3 &=
-, .' ., .'

. .
Saas

CSED Bakis Agisi (Proje-merkezli) KED Bakis Acisi (DCB/DCSB Merkezli Bakis Agisi)

Sekil 5-3. CSED (Proje merkezli) ila KED (DCSB merkezli) Bakis A¢ilarinin Karsilastiriimasi

Yukarida agiklanan iyi KED uygulamasi bakis agisi ile Efeler JES Projesi icin hazirlanan KED c¢alismasi, Proje
faaliyetlerinden etkilenebilecek degerli gevresel ve sosyal bilesenler Uzerine odaklanacaktir. Bir baska deyisle,
diger projeler/faaliyetler tarafindan etkilenecek, ama Efeler JES'ten etkilenmeyecek olan herhangi bir DCSB, bu
KED kapsaminda degerlendiriimeyecektir. Bu yaklasim $ekil 5-4’te gosterilmektedir.

Sekil 5-4. DGB’ler Uzerindeki Etkilere Odaklanma

Kaynak: Kanada Cevresel Degerlendirme Ajansi igin Etki degerlendirme Calisma Grubu, 1999
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Efeler JES Projesi igin yurutilen mevcut durum ve etki degerlendirmesi calismalarinin bulgulari dikkate
alindiginda, KED'de ele alinacak DGCSB’ler, Tablo 5-1'de verildigi sekilde secilmistir.

Tablo 5-1. Efeler JES KED Galismasi i¢in Secilen DCSB'ler

Cevresel Degerli Cevresel/Sosyal Bilesenler
Sosyal Konular

Arazi kullanimi Tarim arazileri

Biyogesitlilik ve canli kaynaklar Habitatlar

Oncelikli biyogesitlilik unsurlari

Hava emisyonlari Yerel yerlesimlerde hava kalitesi

Gurilta Yerel yerlesimlerde arkaplan gurilta seviyeleri
Gorsel gevre Yerel halk (gorsel alicilar) igin gorsel etki
Sosyal ve ekonomik gevre Yerel halkin sosyoekonomik kosullari
Tetiklenen Depremsellik Kayag gerilim egilimleri

Mekansal ve Zamansal Sinirlar

Kimdlatif etkiler (a) sinirli bir alanda cesitli faaliyetlerin ayni DCSB Uzerindeki etkilerinin Ust Uste gelmesi
sonucunda olusan “mekansal sikisma” oldugunda (6rnegin bir toplulukta endistriyel faaliyetler, mevcut yollar ve
yeni bir karayolu sebebiyle artan gurilti seviyeleri veya ayni alana pek ¢ok iletim hatti kurarak arazinin
pargcalanmasi) veya (b) gesitli faaliyetlerin bir DCSB lzerindeki etkisinin bu DCSB'nin eski haline déonmesi igin
gereken daha kisa slrede olusan “zamansal sikisma” oldugunda (6rnegin ardi ardina dizilmis hidroelektrik
santrallerine maruz kaldiginda akis yéntindeki bir baligin sagligi) meydana gelebilir (IFC, Agustos 2013).

Germencik ve incirliova mahallelerinin timii ¢alisma sahasi olarak segilmistir ¢iinkii civarda gok sayida JES'in
yani sira ayni DCSB'ler Uzerinde potansiyel etkilere sahip olabilecek bagka elektrik Gretim Projeleri de vardir.
Tanimlanan KED Calisma Sahasi Sekil 5-5’te verilen haritada gosterilmektedir.

Bolgedeki diger mevcut veya planlanan diger jeotermal projeleri icin verilen Enerji Uretim Lisansi genellikle 49
yilhktir. Diger yandan Efe-6 ve Efe-7 Uretim lisanslari 16 yildan daha fazla Uretim zaman cerceveleri
belirlemektedir. Efe-8 su anda Uretim lisansina sahip degildir. Bu sebeple, KED ¢aligsmasinin zamansal siniri da,
arazi hazirlik calismalarinin baslamasi ile baslayarak yiiriirliikteki Elektrik Uretim Lisansi siiresi ile sinirlanan
(lisans suresi sonunda bir uzatma alinmadigi varsayilarak) Efeler JES'in Proje émri ile ayni uzunlukta
tutulmustur. JES projelerinin ve termal elektrik santrali projelerinin ingaat suresi tipik olarak faaliyet silresine
kiyasla oldukga kisa dénemlerde tamamlanir. Dolayisiyla, etkilerin zamansal sikismasi sonucu olusan kimilatif
etkiler, varsa, katkida bulunan projelerin igletme asamasinda ortaya ¢ikacaktir. Bu sebeple, bu KED galigsmasinin
ana odagi Efeler JES'in isletme asamasi olacaktir.
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5.2.2 2. Adim: Kapsam Belirleme Asamasi Il — Diger Faaliyetler ve Cevresel
Etmenler

KED Calisma Sahasi ve degerlendirmenin mekansal ve zamansal sinirlari belirlendikten sonra, EPDK tarafindan
JES projeleri icin verilen Elektrik Uretim Lisanslarinin kamuya acik veri tabanlarinin incelenmesi esasiyla, segilen
DCSB’lerin  kosullarini  etkileyebilecek bu sinirlar icerisindeki dider gecmis, mevcut ve 0Ongorulebilir
faaliyetler/projeler ve gevresel etmenler belirlenmistir.

Diger Faaliyetler

Bu KED calismasinda Efeler JES "Degerlendirme Altindaki Proje"dir KED Calisma Sahasi igindeki diger katkida
bulunan projelerin belirlenmesinde odak noktasi elektrik tretim projeleri olmustur ¢lnki bu calisma sahasina
yalnizca JES projeleri ve termal elektrik santrali projeleri tespit edilmistir (EPDK lisanslarina dayali olarak) ve bu
tipteki projeler 6zellikle de emisyonla iliskili etkiler agisindan ayni DCSB'leri etkileyecek ortak etki tiplerine sahip
olacaktir. KED'e dahil etmek Uzere hem mevcut (halihazirda gcalisan) hem de gelecekteki projeleri belirlemek igin
makul bir gaba gosterilmistir. Gelecekteki projelerin secilmesi ile ilgili olarak, Kanada Cevre Degerlendirme Ajansi
icin hazirlanan "Kumulatif Etkilerin Degerlendirilmesi Uygulayicilan Kilavuzu" (Hegmann vd., AXYS Cevre
Danismanlik Ltd., Subat 1999) uyarinca kesin, mantiken 6ngortlebilir ve/veya farazi ti¢ gelecek faaliyet kategorisi
belirlenmistir. Her bir kategorinin tanimi ve agiklayici metni Sekil 5-6'da betimlenmektedir.

* Bu faaliyet gerceklesecektir

Kesin veya bu faaliyetin gerceklesmesi o Halihazirda igletilen veya ingaat asamasinda olan
intimali gok yUksektir projeler
Makul Olarak - Bu faaliyet gerceklesebilir o Son 5 yilda Elektrik Uretim Lisansi/Onlisansi ve CED
bngariilebilir ancak bu sonug biraz belirsizdir Olumlu Karari almis ancak ingaati henliz baglamamig
projeler

(e}

Kavramsal bazda tartisilan projeler

[e]

5 yildan daha fazla stre 6nce ilgili CED Karari veya
* Bu faaliyetin gergeklesip Elektrik Uretim Lisansi/Onlisansi almig ancak ingaati
Hipotetik gergeklesmeyecegi ile ilgili gok heniiz baglamamis projeler

e el e L Elektrik Uretim Lisansi basvurulari idareler tarafindan

degerlendirmede olan projeler

(e}

Sekil 5-6. Gelecekteki Projelerin Siniflandiriimasi

(Kaynak: (Hegmann vd., AXYS Cevre Danigsmanlik Ltd., Subat 1999'dan adapte edilmistir)

Kilavuz, ayrica, Degerlendirmedeki Proje, yani bu durumda Efeler JES ile en azindan kesin senaryonun ve en iyi
ihtimalle gelecekteki en muhtemel senaryonun veya bir baska deyisle 6nemli bir kiimulatif etkisi olabilecek
"mantiken éngdrulebilir projelerin” dahil edilmesini énermektedir. Bu sebeple, bu KED c¢alismasina eklenen
gelecekteki projeler, KED Sahasi igerisinde kalan hem kesin hem de makul olarak 6ngdrulebilir projeleri
icermektedir.

Bu bilgiler 1s1ginda, tespit edilen ve KED g¢alismasina Efeler JES ile birlikte dahil edilen mevcut, makul olarak
ongorulebilir ve hipotetik projeler Sekil 5-7'de verilirken, diger projelerle (yani Gurmat Elektrik'in sponsor olmadigi
projeler) ilgili bilgiler Tablo 5-2’de verilmistir. Yukaridaki Sekil 5-5'de verilen harita KED Calisma Sahasini ve
degerlendirmeye danhil edilecek projeleri gostermektedir (yalnizca konumlari konusunda kamuya agik bilgi olan
Projeler).
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Kesinlesmis (Mevcut)

» Giirmat Projeleri:

*Gurmat-1 JES

» Glrmat-2 JES (Efe-1, Efe-2,
Efe-3, Efe-4 JES'ler)

 Efe-6 JES (Projenin bir pargasi
olarak)

*Diger Projeler:
* Mehmethan JES
* Kubilay JES
*Kerem JES

Mantiken ongorulebilir

* Gurmat Projeleri:

« Efe-7 JES (Projenin bir parcasi
olarak)

+ Efe-8 JES (Projenin bir parcasi
olarak)

*Diger Projeler:
* Kubliay JES-2
*3S Kale JES

* GG Kombine Cevrim Dogal
Gazli Elektrik Santrali

Farazi

» Giirmat Projeleri:
*Efe-5 JES

*Diger Projeler:

+ Mehmethan JES (Unite V)
+Kerem JES (Unite IV)
*Maren VI JES

*Maren VII JES

*Harran Kombine Cevrim Dogal
Gazl Elektrik Santrali

*Maren JES

*Deniz (Maren Il) JES
* Gimugkoy JES
*Melih JES

* Senkron Efeler Biyogaz
Elektrik Santrali

Sekil 5-7. KED Calismasina Dahil Edilecek Projeler

Tablo 5-2. KED igin Tanimlanmig Diger Projeler

Proje ilge Kurulu Elektrik Uretim Lisansi Bilgisi Durum Kategori
Kapasite - -
(MW) Tip Basglangic  Bitig
Mehmethan  Germencik 24,8 Uretim 21.10.2016 11.03.2039 Ydirirliikteki Uretim  Mevcut
JES Lisansi
Kubilay JES  Germencik 24 Uretim 13.10.2016 05.03.2043 Ydirirlikteki Uretim  Mevcut
Lisansi
Kerem JES Germencik 24 Uretim 09.10.2014 09.10.2063 Ydrirlikteki Uretim  Mevcut
Lisansi
Maren JES Germencik 44 Uretim 30.07.2009 11.03.2039 Ydrirliikteki Uretim  Mevcut
Lisansi
Deniz (Maren Germencik 24 Uretim 09.05.2012 11.03.2039 Ydrirliikteki Uretim  Mevcut
1) JES Lisansi
Gumuskoy Germencik 13,2 Uretim 24.02.2011 09.02.2040 Yiiriirlikteki Uretim  Mevcut
JES Lisansi
Melih JES Germencik 33 Uretim 07.12.2017 11.03.2039 Ydrirliikteki Uretim  Mevcut
Lisansi
Senkron incirliova 3,6 isletmede, Uretim 03.10.2012 03.10.2027 Yirirliikteki Uretim  Mevcut

Efeler JES 1,9 ingaat Lisansi (insaat
halinde halindeki kapasite

artirmi)
Kubilay JES-2 Germencik 24 Onlisans 22.03.2018 22.09.2020 CED Olumlu Karari  Makul olarak

alindi sngbrillebilir
3S Kale JES- Incirliova 25 Onlisans 20.07.2017 20.01.2020 CED Olumlu Karari  Makul olarak
1 alindi ngérilebilir
GG Gaz Germencik 440 Uretim 01.11.2011 01.11.2060 CED Olumlu Karari  Makul olarak
Tiirbinli alindi/ éngoriilebilir
Kom_blne Uretim Lisansi sona
Cevrim ermis
Santrali
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Proje ilge Kurulu Elektrik Uretim Lisansi Bilgisi Durum Kategori
Kapasite - "
(MW) Tip Baslangi¢  Bitis
Harran Gaz Germencik 135 Uretim 27.12.2012 27.12.2061 GCED Olumlu Karari  Hipotetik
Turbinli bilinmiyor/ Uretim
Kombine Lisansi suresi sona
Cevrim ermis
Santrali
Mehmethan  Germencik 24 Uretim Reddedilmis Uretim Lisansi Hipotetik
JES (Unite V) reddedilmis
Kerem JES  Germenck 24 Uretim Reddedilmig Uretim Lisansi Hipotetik
(Unite IV) reddedilmis
Maren VI Germencik 24 Uretim Reddedilmig Uretim Lisansi Hipotetik
reddedilmis
Maren VII Germencik 24 Uretim Reddedilmig Uretim Lisansi Hipotetik
reddedilmis

Kaynak: EPDK Lisans Veri Tabani, Mart 2017 (http://www.epdk.org.tr/)

Cevresel Etmenler

Cevresel etmenler, DCSB’ler lzerinde bir etki olusturabilecek dogdal etmenler ile yangin, kuraklik, sel, yirtici
hayvan etkilesimleri, insan gogleri, yeni yerlesimler, vb. diger stres etkenleri anlamina gelmektedir. Ornegin,
ormanlik alanlardaki yangin dizeni, sosyal, ekolojik ve ekonomik sistemleri sekillendiren dnemli bir etmendir
(IFC, Adustos 2013).

Ekolojinin ve/veya secilen DCSB’lerin dogal dinamikleri ile ilgili mevcut bilgiler esas alindiginda, bu KED
calismasi igin kimulatif etkilere katkida bulunabilecek bagka bir Snemli gevresel etmen belirlenmemistir.

5.2.3 3. Adim: DCSB’lerin Mevcut Durumlarn ile ilgili Veri Olusturma

DCSB’lerin mevcut durumlar ile ilgili bilgiler, temel olarak, bu CSED Eki g¢alismasi ve ulusal GCED'ler
kapsamindaki tim c¢evresel ve sosyal konular igin bir araya getirilen bilgilere dayanacaktir. Bu yizden,
DCSB’lerin mevcut durumlari hakkindaki bilgiler, bu Raporun ilgili bélimlerinde sunulmaktadir.

5.2.4 DGCSB’ler Uzerindeki Kiimiilatif Etkileri Degerlendirme

ingaat asamas etkileri, JES'ler igin (belirlenmis projelerin cogunlugu) uygun bakimla 50 yila varabilecek kadar
uzun olan elektrik santrali isletme asamasi sirasinda ortaya ¢ikan etkilere kiyasla goreli olarak 6nemsiz ve gegici
saylilabileceginden, potansiyel kiimdulatif cevresel ve sosyal etkiler yalnizca projelerin isletme asamalari igin
degerlendirilmistir. Bu KED tarafindan tanimlanan etkilerin bazilari insaat faaliyetlerinden kaynaklanir (6rn. arazi
kullanimi Uzerindeki etkiler, gorsel etkiler vs.) ve isletme asamasi boyunca devam eder. Bu tir etkiler de bu
galisma iginde tanimlanan isletme asamasi etkilerine dahil edilmistir.

Proje ile birlikte KED Calisma Sahasi icerisinde oldudu belirlenen diger projelerin segilen DCSB'ler lizerindeki
potansiyel kimdilatif etkilerinin degerlendiriimesi, niteliksel bir yaklagsima dayanmistir ¢lnkli diger projeler
konusunda héalihazirda kamuya acik teknik bilgiler kisithidir.

Projenin ulusal CED'leri ve bu CSED Eki kapsaminda tanimlanan potansiyel ¢evresel ve sosyal sorunlar,
potansiyel kumdlatif etkilerin belirlenebilmesi igin tanimlanmis mevcut ve mantiken dngérulebilir gelecek projeler
g6z online alinarak taranmistir. Buna ek olarak jeotermal elekirik santrallerinin potansiyel ¢evresel ve sosyal
risklerini tespit etmek igin Efeler Belediyesi tarafindan yetkilendirilen komisyon tarafindan hazirlanan Komisyon
Raporu'nun bulgulari da potansiyel kiimulatif etkilerin tanimlanmasi siirecinde g6z 6nine alinmistir. Belirtilen
Komisyon Raporu tarafindan tanimlanan ve kimiilatif 6neme sahip olarak degerlendirilen etkiler asagidakileri
icerir:

. Saglik ve glvenlik agisindan H,S emisyonlari, toksisite ve koku dahil,
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. Buharin gérsel etkileri,

. Jeotermal sivilarin alici gevrelere potansiyel desarji ve sonug olarak kimyasal ve termal kirlilige ve 6zellikle
de tarimsal Uretim Uzerinde etkilere yol agmasi (Girmat Elektrik harcanan jeotermal sivilarin timinu
reenjekte ettiginden bu etki bu KED ¢aligsmasina dahil edilmemistir),,

. Tetiklenen depremsellik.

Projelerin Projeyle birlikte kiimlatif etkilerle sonuglanma potansiyeline sahip oldugu temel gevresel ve sosyal
konular Tablo 5-1'de 6zetlenmistir.

5.2.5 Ongoériilen Kiimiilatif Etkilerin Onemini Degerlendirme

KED Calisma Sahasi'nda bulundugu belirlenen diger enerji Uretim projeleriyle birlikte Efeler JES Projesi'nin
potansiyel kiimilatif etkileri Tablo 5-4 icinde 6zetlenmistir. Gorulebilecedi gibi JES'ten kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin gevredeki kiumdulatif etkisi, rezervuardaki yiksek CO; igeriginden dolayi orta olarak
degerlendirilmistir. Ek olarak hizmet sektoru firsatlan ve istihdam ve faydali toplum kalkinma etkisi sebebiyle
faydal ekonomik etkiler de orta derecede dnemli olarak degerlendirilmistir.

5.2.6 Kiumulatif Etkilerin Yonetilmesi

Kimdlatif etkilerin yonetilmesi icin, birden ¢ok paydasin eylemleri sonucu ortaya c¢ikan kimulatif etkilerin
yonetimi/azaltiimasi sorumlulugunun her bir eylemin/projenin katkisini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek
icin munferit eylemler gerektiren ortak bir sorumluluk oldugunun altinin gizilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle,
potansiyel kimulatif etkileri yonetmek yalnizca Giurmat Elektrik'in sorumlulugunda degildir. Bu agidan diger proje
sahipleri, ilgili yerel ve ulusal seviyedeki merciler, STK'lar, birlikler ve arastirma kurumlarinin da dahil olmasi
gerekir.

Uzun vadede JES'lerin ve bir cografi baglam iginde faaliyet gésteren diger projelerin kiimilatif gevresel ve sosyal
etkilerinin iyi bicimde yapilandiriimig, teknik ve bilimsel agidan dogru bir bicimde temel paydaslarin katilimiyla
degerlendiriimesi 6énemlidir. BOyle bir galismanin sonucu olarak katilan her bir tarafin gérevleri ve sorumluluklarini
net bicimde tanimlamak icin bolgesel eylem planlar gelistirilebilir.

Bdylesi bir calismanin él¢edi dusunuldiginde ¢cok sayida paydasin katilimi gerekecektir ve ideal olarak detayl
bir KED calismasi yiritme sorumlulugu ilgili devlet kurumlarina ait olacaktir. Glirmat Elektrik bdyle bir calismaya
katilacak ve katkida bulunacaktir.
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Tablo 5-3. Potansiyel Kiimiilatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

Ana Konular

Potansiyel Kiimiilatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

Hava emisyonlari (yogusmayan gazlar)

Sera gazlarindan bagka temel yogusmayan gaz emisyonu konusu, toksik bir gaz olan ve kotu kokulu 6ézelliginden dolayi yerel topluluklari da etkileyebilecek
olan H,S'den kaynaklanmaktadir. Projeyle ayni rezervuari paylasan Girmat-1 ve Girmat-2 JES'leri igin yapilan izleme galismalarinin da gosterdidi gibi,
Projenin kimdlatif H,S emisyonlarina katkisinin gok kuguk olmasi beklenmektedir. Yine de kimdlatif H,S emisyonlari, 6zellikle de koku sebebiyle yerel
topluluklar Gzerindeki etkileri agisindan ilgili merciler ve kuruluglar tarafindan yapilacak detayh bir kimulatif etki galismasiyla sorusturulmaldir ¢linkii azaltma
tekniklerinin mevcudiyeti ve riizgar orintileri gibi potansiyel olarak etkileyici faktorler bilinmemektedir. Boylesi detayh bir calisma sonucunda ilave kurumsal
tedbirler/sinirlar énerilebilir.

Hava emisyonlari (sera gazlari)

Alan rezervuarlarindaki ylksek sera gazi igerigi g6z 6nune alindiginda, kumdlatif sera gazi emisyon etkisinin orta derecede dnemli olmasi beklenmektedir. Bu
acidan ilgili kurumlarca yapilacak detayli ve bélgesel bir kimulatif etki galigmasi gereklidir. Ancak Projenin sera gazi emisyonu katkisinin, bu raporun sera gazi
degerlendirmelerinin sunuldudu béliminde agiklandigi gibi zaman icinde azalacag! da kaydedilmelidir.

Karasal bitkiler/hayvanlar

Mevcut ve dngérilebilir projelerin kimulatif etkileri su sekilde listelenebilir: Habitatlarin verili bir alandaki bagimsiz turlerin menzillerini kisitlayacak bigimde gok
saylida pargaya ayrilmasi, gok sayida altyapinin kimulatif sonucu, verili bir alanda ¢ok sayida JES'in sinerjik etkisi, alanda artan trafik dahil olmak tzere cgesitli
proje faaliyetleri sebebiyle artan mortalite riski.

Projeler farkh gelistiriciler tarafindan gergeklestiriliyor olsa bile bunlar peyzaj ve biyoloji lizerinde bazilan birlikte degerlendirilmeyi gerektiren kimulatif etkilere
sahiptir. Turkiye'de, ne mevzuat ne de 6zel girisimler bdyle bir yaklasimi benimsememektedir. Dolayisiyla alanda mevcut olan ve 6ngorilebilir projelerle ilgili
yeterli veri olmadidi surece biyolojik unsurlar Gzerindeki kimdlatif etkilerin bir degerlendirmesini yapmak mimkun degildir. Uluslararasi en iyi uygulamalar da
bdyle bir alanda birden fazla projenin planlanmasi durumunda farkli proje sahiplerinin tek bir kiimulatif etki degerlendirmesi izerinde bir anlagsmaya varmasinin
daha etkili oldugunu belirtir, bu degerlendirme ilgili merciler tarafindan da denetlenebilir. Bu da genellikle ayni dogal unsur, érnegin alanda bulunan ve bolgesi,
dagihmi ve popllasyon durumu cesitli gelistirmelerin etkilerinin degerlendirilmesi igin tanimlanacak olan ayni suriingen populasyonu uzerindeki birlesik bir
etkinin degerlendirilmesi anlamina gelmektedir.

Arazi kullanimi ve tarim alanlari

Alandaki arazi kullanim 6zelliklerinde, ingaat faaliyetleriyle baslayacak ve igletme asamasi boyunca da devam edecek bazi degisiklikler olacaktir. Kalici arazi
kullanimi 6zelligi degisimi 6zellikle de tarimsal arazi kaybi acisindan dnemlidir. Ancak projelerin EIH'leri ve boru hatlar, tim arazi parsellerinin alinmasi yerine
bu bilesenlerin glizergahlarinin gectidi yerlerde yalnizca irtifak haklarini kullanirlar, béylece tarimsal faaliyetler bu bilesenlerin kiiglik ayak izi koridorlari etrafinda
devam edebilir. Dolayisiyla ekilebilir araziler Gzerindeki kimulatif etki gogunlukla santral ayak izi alanlariyla kisith olacaktir.

Proje JESlIeri kullaniimis jeotermal akiskani, toprak veya sig yeralti sulariyla herhangi bir etkilesim olmasini engellemek lizere tasarlanmis reenjeksiyon kuyulari

vasitaslyla rezervuara dogrudan geri enjekte edecektir (baska bir deyisle alici cevrelere herhangi bir desarj olmayacaktir). Bu nedenle, Projenin jeotermal
akigkan desarjina dayal olarak tarimsal Uretkenlikte disUs acisindan tarim alanlarina bir etkisi olmayacaktir.

Gorsel etkiler

Binary JES'lerin kimulatif gorsel etkileri, tesis yapilarinin varligindan ve artan trafik yikiinden kaynaklanacaktir. Detayli saha planlamasi, tesis tasarimi,
malzeme secimi spesifik olarak her bir tesis tarafindan uygulanabilecek tedbirlerdir ve yeniden bitkilendirme programlari ve aktarim hatti glizergahina gore
dizenin ayarlanmasi ilgili merciler veya birlikte tarafindan yirutllebilecek detayl bir kim{latif degerlendirmeyi takiben uygulanabilecek tedbirlerdir.

Proje JESIeri yalnizca binary sistemler kullanacagindan, yerel atmosferde buhar birikimine etkileri minimum seviyede olacaktir. Bu nedenle, Proje JESlerinin

kiimulatif gérsel buhar etkisi olmayacaktir. Bu etki, uygun paydas katilimi ve farkindalik artirma faaliyetlerinin eksikliginde halk tarafindan zaharli gazlarin varligi
olarak algilanabilmektedir.

Tetiklenen depremsellik

Tetiklenen depremsellik, son derece yiiksek Uretim kapasitelerine sahip ve isletmede olan ¢ok sayida JES'in bulundugu jeotermal sahalarda 6nemli bir konudur
(6rn. kolektif olarak yaklasik 1,5 GW'lik bir kurulu kapasiteye sahip 20'den fazla JES'in isletmede oldugu Kaliforniya, ABD'deki Geysers jeotermal alanina
karsilik Germencik rezervuarini kullanan ve bu KED tarafindan tanimlandigi gibi yaklasik olarak 0,5 GW'lik bir toplam kurulu kapasiteye sahip alan). Bu
durumda bile, depremsel aktivitenin gogunlugu 1 ila 3 arasindaki son derece dusuk buyikliklerden dolayi yerel topluluklar tarafindan hissedilemez. Dolayisiyla
belirlenen KED alani igin kiimulatif bir etki ¢alismasinin yapilmasi énemli degildir (tanimlanan mevcut/gelecekte yapilacak JES'lerin kiimilatif etkisi géz ardi
edilebilirdir).

llgili merciler tarafindan istenirse veya gelecek yillarda gok sayida yeni tesisin yapiimasi planlaniyorsa velveya spesifik sikayetler alinirsa, sorun yeniden
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Ana Konular

Potansiyel Kiimiilatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

degerlendirilmelidir.

Ekonomi (hizmetler sektori ve istihdam)

e Bolgedeki jeotermal elektrik santrallerinin kimulatif ekonomik etkileri, yerel igglcu igin istihdam firsatlar saglama ve hizmet saglayan yerel pazarlari
gu¢lendirme (ulagim, konut, yeme-igme vs.) ve ticari dinamikler (yani mal, gida, yakit, ingaat malzemeleri, ekipman vs. satiglar) agilarindan olumlu olacaktir

e Rekabet¢i pazarlarin hizmet seviyesinin gelismesini saglamasi beklenmektedir ve jeotermal projelerin 6zel taleplerine dayali olarak yeni isletmeler de ortaya
citkacaktir. Sera gazi uygulamalari, gelismis yad geri kazanimi, kuru buz Uretimi, icecek uygulamalari ve yangin séndiirme uygulamalari gibi CO, nihai
kullanimini igeren uygulamalar gelisebilecek potansiyel endistrilerdir. Ancak bdlgedeki jeotermal elektrik santrallerinin bdlgesel kalkinma ajanslariyla yeni
isletmelere kilavuzluk etmek ve ortak egitim faaliyetleri Gzerinden igglicu kalitesini artirmak icin igbirligi yapmasi, bu olumlu etkinin gelistiriimesi ve azamiye
cikariimasi igin son derece 6nemlidir.

Yasam kalitesi (toplum yatirimlari,
emisyonlar)

e Bolgedeki JES'lerin genel olarak yasam kalitesi Uzerindeki etkisi, okullar, saglhk kuruluglar, topluluk merkezleri, camiler vs. gibi tesislerin mevcut kosullarini
iyilestirmeyi amaclayan toplum yatirim programlari agisindan genel olarak olumludur.

e Katkida bulunan tiim tesisler tarafindan etki azaltma tedbirleri (6zellikle de havaya emisyonlar igin ) alinmadidi ve yine etki azaltma tedbirleri yerel topluluklara
iyi bicimde agiklanmadidi takdirde genel rahatsizlik ve endiseler biciminde kiimdlatif kot etkiler de gozlenebilir.
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Tablo 5-4. Projelerin Segilen DGSB'ler ile Etkilegimi

Projeler

IDGSB'ler

Yerlesim yerleri Kiiresel Olgek/ Biyogesitlilik Arazi Kullanimi Yerlesim yerleri Yerlesim yerleri Yerlesim yerleri Yerel Topluluklar ve Yerel Topluluklar
(H.S ile iligkili Hava Kalitesi Ekosistem Bilesenleri (Tarim Arazilerinin (Gorsel etkiler/JES (Gorsel etkiler/buhar (Tetiklenen Boélgesel Ekonomi (Yasam Kalitesi)
Etkileri — Koku dahil) (Sera gazi emisyonlari) Kullanilabilirligi) tesisleri) yogunlagmalari) Depremsellik) (hizmetler sektorii ve
istihdam)
g x g X
’g T = = ’g T = =
$3838 223 228 E L3
s 8 N E 3 £ 2 s 8 N E 3 £ £
O < X0 O & W O < X0 O &
Degerlendirmedeki Proje  [Efe-6 N E R R N N N NNV Y N J J
Efe-7 N N N N y N J J
Efe-8 VIV VY V V V v [V N J J
Mevcut Projeler Gurmat-1 S RV BN, ~ ~ ~ NNV Y N N N
Efe-1 NN Y y y N N N N N
Efe-2 v v \ N N N N
Efe-3 v v v vy N v v
Efe-4 v v v N N N
Mehmethan JES SRR \ \ N N N
Kubilay JES v v v N N N
Kerem JES v v v v N N N
Maren JES J \ \ J J N N N
Gumuskoy JES v \ N N N
Melih JES NN N \/ \/ N N N
Senkron Efeler JES v v N N N
Mantiken Ongoriilebilir  [Kubilay JES-2 N N N N N
Projeler
3S Kale JES-1 v N N N N
Kam{latif Etki Potansiyeli Evet Evet Evet Evet Evet Hayir Hayir Evet Evet
(Izleme sirasinda kaydedilen |(YUksek rezervuar sera (Dusuk derecede 6nemli, (Dusuk derecede 6nemli, |(G6z ardi edilebilir, bazi (Proje yodunlasan siviyi (Tanimlanan tim JES (Orta derecede 6nemli, (Gurmat Elektrik
son derece diisik H,S gazi iceridi sebebiyle orta  |bdlgedeki yliksek endustriyel |etki elektrik santrali ve JES'ler ayni yerlesim tekrar rezervuara reenjekte  [Projeleri varsayimsal clnku ¢ok sayida elektrik [JES'leriign orta
degerleri sebebiyle disik derecede 6nemli) \ve tarimsal faaliyet kuyu ayak izleriyle sinirli  |yerlerinden géruniyor olsa eden binary ve kapali devre |olarak tetiklenen Uretim projesi, 6zellikle derecede 6nemli,
derecede dnemli) sebebiyle, dogal bitki ve oldugu igin, ki bunlar bile mesafeler yeterince sistem kullanacaktir / flag depremsellige katkida de JES'ler halihazirda clnkl Proje Sirketi
hayvan bilesimi halihazirda  |diger elektrik Gretim uzaktir) sistem kullaniimamaktadir)  |bulunabilecek olsa bile, |isletmededir ve baskalari |gesitli topluluk
blyuk 6lgiide bozulmustur teknolojilerine kiyasla arastirmalar bunun da planlanmaktadir ki kalkindirma
e daha fazla etki goreli olarak kugUktur ve yalnizca Germencik bunlarin timu yerel faaliyetleri ve
beklenmemektedir. ) boru hatlari igin irtifak rezervuarina kiyasla ekonomiye ve bdlgeden [programlari
koridoru genisligiyle son yUksek sayida JES nitelikli ve niteliksiz yuritmektedir ve
derece kisitlanmistir) tarafindan kullanilan personel igin istihdam yuritmeye devam
genis rezervuarlar igin bir ffirsatlarina katkida edecektir.
sorun oldugunu bulunacaktir.
gOstermektedir). Diger JES'ler ve
diger elektrik
santralleri icin
bilinmemektedir.
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6. izinler, Lisanslar ve Onaylar

Proje faaliyetleri icin gereken 6énemli izinler, lisanslar ve onaylarin mevcut statileri Tablo 6-1 iginde verilmistir.

Tablo 6-1. izinler, Lisanslar ve Onaylarin Durumu

Siitun bashg ilgili idare Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES
Jeotermal Kaynak Isletme Lisansi  Aydin il Ozel idaresi 01.04.2004 01.04.2004 01.04.2004
Tanim digi arazilerin kullaniimasi  Aydin Valiligi, Gida, Tarim ve 06.10.2016 29.06.2012 15.02.2018
icin izin Hayvancilik I Mudurlagua
Bina (insaat) izni Belediye/Valilik 12.06.2017 23.08.2017 ingaat agsamasi
6ncesinde
Atiksu Aritma Tesisi (AAT) Onayl  Aydin Cevre ve Sehircilik I 15.03.2017 25.12.2017 Efe-1, Efe-3 ve
Muadurlagu tarihinde tarihinde Efe-4’Gn AAT sini
alinmistir alinmistir kullanacaktir.
(Gurmat-1 JES Ek bir AAT
AAT ile ortak) gerekmesi
halinde onay
alinacaktir.
AAT Desarji igin Cevre izni Aydin Cevre ve Sehircilik I 15.03.2017 (Efe- Isletme Efe-1, Efe-3 ve
Mudurlagu 6, Gurmat-1’in asamasinda Efe-4’n AAT sini
AATsini alinmasi kullanacaktir.

kullanacaktir)

planlanmaktadir.

Ek bir AAT
gerekmesi
halinde izin
alinacaktir.

EiH Baglanti ve Sistem Kullanim
Anlasmasi

TEIAS/ ADM Elektrik Dagitim

12.07.2017
03.08.2017

15.02.2018

ingaat asamasini
takiben
alinacaktir.

Atik Bertaraf Anlagsmasi

iigili belediyeler/ lisansh firmalar

Gerektikge teklif alinmaktadir (yillik anlagsmalar

yapilmamaktadir)

Atik Yonetimi Plani

Aydin Cevre ve Sehircilik I
Mudarlaga

01.04.2004

01.04.2004

01.04.2004
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7. Gurmat-2 JES'lerinin Cevresel ve Sosyal Eylem Plani

(CSEP) Uygulamasi Durumu

Gurmat-2 igin CSED Paketi kapsaminda WS Atkins International Ltd tarafindan 2014 yilinda bir CSEP
hazirlanmistir ve 23 Eylul 2014'te aciklanmistir. Cevresel ve sosyal sorunlari ve CSEP uygulama ilerlemesini
kapsayan yillik bir raporun hazirlanmasi bu CSEP'in bir sartidir. Bu baglamda Kredi Kuruluslari i¢in hazirlanan ilk
Yillik Cevresel ve Sosyal Rapor 17 Ekim 2017'de verilmistir. Rapor, iSG izlemesi, H,S izlemesi, giriiltii izlemesi
ve yeralti suyu izlemesini iceren faaliyetleri gergeklestiren 3. taraflarla birlikte blylk oranda Gurmat Elektrik
tarafindan hazirlanmigtir; Bu raporla birlikte bir CSEP uygulamasi durumu da (Proje Sirketi tarafindan yanitlanan)
saglanmistir.

Bu CSED Ekini bulgularina dayali olan CSEP'in uygulama durumu degerlendirmesi, Proje Sirketinin 17 Ekim
2017 tarihli yillik raporu icinde saglanan CSED durumu degerlendirmesi icine dahil edilen kendi rapor
aciklamalariyla birlikte agagida bulunan Tablo 7-1 icinde verilmigtir.
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Tablo 7-1. Gurmat-2 Projesi (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 JES'leri) i¢in Cevresel ve Sosyal Eylem Plani (CSEP)

No. Eylem Cevresel Riskler, Yasal Gerektirme/  Yatirim Tamamlanacak Basarili Uygulama igin Kredi Kuruluslarina Yillik Raporlamadaki Agiklamalar CSED Eki Bulgularina dayali Uyumluluk Durumu
Yiikiimliiliik/Faydala EBRD/lyi ihtiyaglari/Kay Zaman Gizelgesi Hedef ve Degerlendirme
r Uygulama naklarin Eylemi Kriterleri
Maliyetleri
1 Cevresel, Saglik ve Glvenlik ve Sosyal (CSGS) Agik sorumluluklar ve  PS 1/PR 1 Oz kaynaklar EFE 1'in devreye CSGS Yoénetim prosedurleri  Gurmat CSGS yonetim sistemlerinin gevresel, saglik, givenlik Sikayetler makul bir zamanlamayla alinir ve yanitlanir.

Yonetim Sistemi:

ISO 14001 ve OHSAS 18001 sartlarina dayali olarak
proje operasyonlari igin bir CSGS yodnetim sistemi
(GSYS) ve iliskili isletme prosedurlerinin olusturulmasi
ve uygulanmasi. CSYS 6zellikle sunlari igermelidir:
-Tehlikeli Maddelerin Yonetimi, Kati ve Sivi Atik
Yoénetimi, Acil Durum Mudahalesi ve Topluluk
Sikayetlerinin Cozilme Mekanizmasi konusunda
temel igletme prosedurlerini iceren CSGS Yodnetim
Plani

-Caliganlarin ve yuklenicilerin CSGS egitimi.

-Sirket, calisanlar ve uglincu taraflari da igeren
paydaslar icin bir sikdyet mekanizmasi olusturacaktir.

yaptinm yetenekleri.

arti gerekirse sokulmasindan 6nce
disaridan

destek

uygulanmistir ve yonetim
tarafindan GSGS'nin
formalize edilmis rutin
izlemesi kaniti gikariimigtir.
Katilan taraflarca net
kurallar Gzerinde
mutabakata varilmis ve
bunlar onaylanmistir.
Resmi sertifika 2015'te

ve sosyal hususlari konusundaki tim gerektirmeleri bu ddnemde
yerine getirmistir.

Dénemle ilgili ISO 14001, ISO 9001 ve OHSAS 18001 igin
ekteki sertifikalara bakabilirsiniz.

Atik Yonetim Proseduru Eylul 2015'te yayinlanmistir.

CSGS igin egitimler Sirketimizin danigmanlari tarafindan
yuratulmastar.

Ugiincii taraflarin ve galisanlarin potansiyel sikayetleri siki
bicimde izlenmektedir ve paydas katilim planinda tanimlandigi
gibi raporlanmaktadir.

Ancak, sikdyet mekanizmasi, mevcut mekanizma
yerine kultirel kaliplarla sikayeti aktarmaktadir ve bu
yontem tim sikayet surecinin belgelendiriimesine
imkan vermemektedir.

Yuklenici ve tedarik zinciri ydnetim prosediirleri
mevcuttur ve uygulanmaktadir.

Acil Durum Eylem Plani ve mevcut olan ilgili
prosedurler.

Yillik Egitim Programi ve egitimle iligkili diger yonetim
programlari/prosedurleri mevcuttur.

2 CSGS izlemesi: Kredi Kuruluslarina Kredi Kurulusu sarti Kredi Kuruluslarina Kredi Kuruluslarina rapor Rutin izleme prosediirleri gergeklestirimekte ve Yillik Cevresel Uyumlu
Gurmat sunlari yapmahdir: projenin uygulanmasi yillhk rapor vermek ve Sosyal izleme Raporu kapsaminda kredi kuruluslarina
-H,S (hidrojen sulfir), giriltd, sikayet coézimleme konusunda rapor hazirlamak. raporlanmaktadir.
mekanizmasi, iSG istatistikleri ve atik yénetimini vermek. GUrilth élgtmleri 2016 igin yapilmistir. Raporun disaridan
kapsayan rutin izleme proseddrlerini olugturmak ve saglanan danisman tarafindan yayinlanmasi beklenmektedir.
uygulamak. Atik yonetim prosedirl yayinlanmistir ve rapor dénemi boyunca
-Kredi Kuruluglarina her tirlt ciddi kaza ve olan herhangi bir uyumsuzluk bulunmamigstir. Tim lisanslar, izinler
konusunda bilgi saglamak. saglanmistir. Saha ziyaretleri ve denetimler yapilmistir.
Rutin tibbi kontroller ve is guvenligi denetimleri yapiimaktadir ve
bagimsiz danismanlarca sirkete rapor verilimektedir.
Raporlama dénemi boyunca ciddi kaza veya olay olmamistir.
2 CSGS Kapasitesi: CSG sorunlari, PS/PR 1, Ulusal Bir tam zamanli  Operasyonlarin Giirmat 2 JES iginde CSGS  ISG Sorumlusunun halihazirda insaat igin orada bulundugunu Uyumlu
-Operasyonlar boyunca GSGS konularinin sikayet mevzuat calisan baslamasindan énce  Sorumlusu atand. onaylayin
yonetiminden sorumlu olmak lzere deneyimli bir kisiyi gerektirmeleriyle Tamamlandi
gbrevlendirmek. ugrasmak ve en iyi
uygulamalarin
yapildigini giivenceye
almak i¢in santiyede
bir CSG mudurinin
bulunmasi gerekir.
3 Is Saghgi ve Givenligi (ISG) Uluslararasi ve ulusal  Ulusal mevzuat, PS GURMAT 2 ingsaat baglangicive  RD'lerin ve GIP'lerin iceriden ve/veya disaridan saglanan uzmanlarin kullanimi. Risk Degerlendirmeleri (RD) mevcuttur.
Glrmat sunlari yapmalidir: ISG standartlarina 2/PR 2 JES ve isletim igin revizyon gelistirilmesi ve uygulanmasi H,S emisyonu lzerinde durulmalidir. Giivenli Isletim Prosediirleri mevcuttur (yalnizca
-Risk Degerlendirmeleri (RD) ve Giivenli isletme uyumun givenceye danisman ve gerektigi gibi duzenli is Saghigi ve Giivenligi uygulamasi danismanlarimiz tarafindan  prosediir olarak adlandirilir).
Prosediirleri (GIP) gelistirmek/uygulamak alinmasi gerekir destegi olarak gincellenmesi yapilir. Dahili gevre, SG denetimleri, sondajlar raporlama ISG denetimleri ve incelemeleri yiriitiimektedir.
-ISG performansini devam eden bir bicimde izlemek Kredi Kuruluslarina verilen  dénemi boyunca gerceklestirilmigtir. TPG'ye dayall izleme devam etmektedir. Kayip is
ve Kredi Kuruluslarina yillik olarak bir rapor vermek yillhk raporun bir pargasi. Tdm bu dahili denetimler icinde standartlarin tim glnlerine sahip kazalari, kaybedilen glin sayisini,
(Kayip Zaman Vakalari gibi TPG'leri) gerektirmelerinin karsilandigi ve uyumsuziugun olmadigi malzeme/ekipman hasarini vs. iceren dahili raporlama
gorilmustur. devam etmektedir.
4 Isgiicti ve Calisma Kosullarr: Ulusal mevzuat ve Ulusal mevzuat, PS GURMAT 2 isletme asamasindan  IK politikalari (list yénetim Dahili kaynaklarin ve disaridan saglanan IK danismanlarinin Mevcut IK prosediirii EBRD PK2 sartlarina uyumlu
Gilrmat sunlari yapmalidir: GIIP ile uyumu 2/PR2 ve GIIP JES once tarafindan benimsenen) ve  kullanimi. degildir (yani cocuk isciliginin, zorlanmis isciligin

-IK politikalarini PS/PR 2 gerektirmelerine uygun
bicimde gerektigi gibi degistirmek ve bunu galisanlara
bildirmek.

-Bir saglik ve giivenlik komitesi kurmak

-Tum dogruda calisanlari, yuklenicileri ve alt

saglamak igin.

Prosedurleri hazirlanmis ve
atama kosullari
saglanmistir.

IK Politikalari modifiye edilmistir

Saglik ve Guvenlik Komitesi kurulmus ve gerekli egitimler
verilmistir

Tum dogrudan c¢alisanlari, yiklenicileri ve alt yuklenicileri
kapsayan sikayet mekanizmasi gelistirilmis ve siki bigimde

onlenmesi, is¢i birliklerine kars! tolerans, isten ¢cikarma
ilkeleri ve ayrimcilik karsithginin tesvik edilmesi).
Sikayet mekanizmasi, mevcut mekanizma yerine
kilturel kalplarla sikayeti aktarmaktadir ve bu yontem
tim sikayet sirecinin belgelendiriimesine imkan
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No. Eylem Cevresel Riskler, Yasal Gerektirme/  Yatirim Tamamlanacak Basarili Uygulama igin Kredi Kuruluslarina Yillik Raporlamadaki Agiklamalar CSED Eki Bulgularina dayali Uyumluluk Durumu
Yiikiimliiliik/Faydala EBRD/lyi ihtiyaglari/Kay Zaman Gizelgesi Hedef ve Degerlendirme
r Uygulama naklarin Eylemi Kriterleri
Maliyetleri
yuklenicileri iceren bir isci sikayet mekanizmasi uygulanmistir. vermemektedir.
gelistirmek ve uygulamak
5 Sera Gazi Emisyonlari: GlIP Kredi Kurulusu sarti. Oz kaynaklar Yillik olarak Aralik'ta.  Kredi Kuruluslarina verilen Raporda ayni zamanda Gurmat'ta ve Gurmat 2 JES tesislerinde Devam eden kalem
-Gurmat yillik olarak Kredi Kuruluslarina sera gazi yillik raporun bir parcasi. benimsenen tim CO, toplamalarinin ilerlemesi ve basarisi
emisyonlarinin detayl bir agiimini saglayacaktir, bu konusunda agiklamalar da bulunmalidir.
emisyonlari azaltmak igin alinan tim ek énlemlerin Tamamlandi
basarisi konusundaki bir glincellemeyi de igerecektir.
-Veriler kWh ve MWh basina emisyon detaylarinin
yani sira toplam karbon emisyonlarini de icerecektir.
6 3 yillik faaliyet suresi iginde; Raporda sera gazi Kredi Kurulusu Oz kaynaklar 2017 Kredi Kuruluslarina rapor 2017'de sagdlanacaktir Devam eden kalem
-Santraldeki sera gazi emisyonunun azaltilip emisyonlarinin daha  sartlari arti gerekirse vermek
azaltilamayacagi konusunda bir inceleme yapilmalidir  fazla azaltiimasinin disaridan
ve muUmkiin olup destek
-Mevcut segenekler konusunda Kredi Kuruluslarina olmadig1 gézden
sunulmak Uzere bir rapor hazirlanmaldir. gecirilecektir
7 EFE 1 ve 4'Un devreye sokulmasindan sonraki ¢ yil Devreye sokma Kredi Kurulusu sartt  Disaridan EFE 1 ve 4'Un Kredi Kuruluglarina uyum 2017'de devreye sokulacaktir Devam eden kalem
icinde (Asama |) sunlari igerecek bir CSGS denetimi raporu santralin nasil sadlanan devreye durumu ve o6neriler
yapilacaktir: gelistirildigini ve danisman sokulmasindan konusunda rapor verilecektir
-Karbon emisyonlarinin gézden gegcirilmesi ve CSEP ve CED sonraki Ug¢ yil iginde
dogrulanmasi sartlarinin karsilanip
-Gurdlta etkilerinin gézden gegirilmesi ve karsilanmadigini
dogrulanmasi (izleme dahil) g6zden gegirecektir.
-Hidrojen sulfir emisyonlarinin gézden gegiriimesi ve
dogrulanmasi
-Sikayet prosedurinin ve arazi tahsisi ve kullaniminin
gbzden gegciriimesi
-PKP ve SED'in uygulamasinin gézden gegiriimesi
-Rapor, Kredi Kuruluslari ve Sirket tarafindan
tartigilacak ve tzerinde mutabakata varilacak ve
CSEP ve Kredi anlasmasi kosullarina uyumun
saglanmasi igin Sirket tarafindan uygulanacak
Onerileri icerecektir.
8 -CSED paketi Projenin 6mri boyunca yerel olarak ve  Kredi Kurulusu CSED  Kredi kurulusu sarti  Dahili devam ediyor Rapor online olarak mevcut  Kredi Kuruluglari CSED beldesi yalnizca tim Kredi CSED Paketi Sirket web sitesinde agiklandi

web sitesi Uzerinde agiklanacaktir.

-Kredi Kuruluslarinin CSED paketinin ve ulusal
mevzuati gerektirmeleri uygulanacaktir.

-PKP ve Sosyal Etki Degerlendirmesi (SED)
uygulamasi konusunda bir giincelleme saglanacaktir

belgesi proje tasarimi
ve uygulamanin yani
sira uyumla ilgili
bilgileri de igerir. Bu,
santrallerin CSGS
performansini 6lgmek
icin kullanilacaktir

Kuruluslarinin rizasi temelinde gtincellenebilir.
Tamamlandi

31 Ekim 2014 tarihinde bir halkin katilimi toplantisi
yapilimistir.

Diger paydas katihm faaliyetleri Gniversite 6grencileri
ve ilkokul seviyesindeki 6grenciler tarafindan yapilan
ziyaretleri icermistir.
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Appendix A Guncellenmis Bitki ve Hayvan Tablolari

CITES, AB Habitatlar ve Kuslar Direktiflerinin Agiklamalari

Yerel CED Raporlarinda verilen bitki/hayvan ¢alismasi sonuglari AB Habitatlar Direktifi, AB Kuslar Direktifi ve
CITES, turlerin dagihmi ve en giincel literatlr verileri dikkate alinarak gézden gegirilmis ve giincellenmistir. Varsa
turlerle iliskili agiklamalar, glincellenmis tlrler tablolar altinda yildizla (*) verilmigtir.

CITES (Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin S6zlesme)
devletler arasinda yapilan uluslararasi bir anlasmadir. Bunun amaci, yaban hayvanlar ve bitkilerin 6rneklerinin
uluslararasi ticaretinin bunlarin hayatta kalma durumunu tehdit etmesini 6nlemektir. CITES 1 Temmuz 1975'te
yururlige girmigtir, Turkiye bir taraf olarak 1996'da katiimigtir.

CITES'in kapsadig turler, ihtiyaglan olan korumanin derecesine gore ayrilan g ek altinda listelenmisgtir.

Ek I: CITES listesi kapsaminda bulunan en yuksek tehlike altindaki bitki ve hayvan turleri. Bu tirlerin nesilleri
tikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir ve CITES bu turlerin érneklerinin uluslararasi ticaretini (bilimsel galismalar
gibi) ticari olmayan bir amag haricinde, yasaklamaktadir. Bu istisnai durumlarda ticaret, ilgili izinlerin yetkili
makamlarca verilmesi kosuluyla yapilabilir.

Ek 1l: Mevcutta neslinin tikenme tehlikesi bulunmamakla birlikte ticareti yakinen kontrol altina alinmazsa bu
tehlikeyle karsi karglya kalabilecek turleri listelemektedir. Bu liste ayni zamanda "benzer tirler" olarak
adlandirilan turleri, yani ticareti yapilan 6rneklerin koruma amacli listelenen turlere benzer turler olmasi durumunu
da kapsamaktadir. Ek-Il kapsamindaki turlerin érneklerinin uluslararasi ticaretine, ancak ihracat izni veya yeniden
ihrag belgesi alinarak izin verilebilmektedir. CITES kapsaminda bu tirler igin ithalat izni gerekmemektedir (ancak,
CITES 6nlemlerinden daha siki 6nlemler uygulayan bazi tlkelerde ithalat izni de gerekebilir). Bu izin ve belgeler,
ancak ve ancak ilgili idarelerin belirli kosullarin saglandigindan emin olmasi durumunda verilmelidir. Her seyden
once, bu ticaretin tirin dogada yasamasina bir zarari bulunmayacaktir.

Ek Ill: Halihazirda turlerin ticaretini dizenleyen ve surdirilebilir olmayan veya yasadisi istismarin énlenmesi igin
diger Ulkelerin igbirligine ihtiya¢ duyan bir Tarafin talebi Gzerine dahil edilen tirleri listeler. Bu Ek iginde listelenen
turlerin 6rneklerinin uluslararasi ticaretine yalnizca uygun izinler veya sertifikalarin ibraz edilmesi durumunda izin
verilir.

AB Habitatlar Direktifi ¢esitli nadir, tehlike altinda veya endemik hayvan ve bitki tlrlerinin korunumunu
saglamaktadir. Direktifin eklerinde listelenen 1,000'in Gizerinde hayvan ve bitki tirtiniin yani sira 200 habitat tipi
cesitli yollarla korunmaktadir:

Ek Il tirleri (yaklasik 900 tur): habitatlarinin merkez alani Topluluk agisindan 6nem arz eden sahalar olarak
belirlenmis olup Natura 2000 agina dahil edilmislerdir. Bu sahalar turlerin ekolojik ihtiyaclarina gore
yonetilmelidirler.

Ek IV tlrleri (pek ¢cok ek Il tirli de dahil olmak tizere 400'Un izerinde tir): AB igerisinde ve Natura 2000
alanlarinin hem icerisinde hem de disarisinda buttn dogal ¢esitlilikleri boyunca siki bir koruma dizeni
uygulanmalidir.

Ek V tiirleri (90'In Gizerinde tiir): Uye Devletler yabani ortamdan érneklerinin alinmasinin ve bunlarin
kullaniimasinin elverigli bir koruma statiisinde muhafaza edilmesini saglamalidir.

AB Kuslar Direktifi, Avrupa Birligi'nde dogal olarak yetisen 500 yabani kus tirtiiniin hepsinin korunmasini
amaclamaktadir. Avrupa Birligi'nde dogal olarak yetisen 500 yabani kus tiru ¢esitli sekillerde korunmaktadir:

Ek 1: Ozellikle 194 tiir ve alt-tir tehdit altindadir. Uye Devletler, tiim gégmen kus tiirlerinin yasamasi icin Ozel
Koruma Alanlari (SPA) olusturmakla yukimld kilinmiglardir.

Ek 2: 82 kus turu avlanabilir statidedir. Ancak, avlanma dénemleri sinirlidir ve yuva alanlarina dénis goégu,
Ureme ve yavrularini buyitme gibi kuslarin en hassas olduklari dénemlerde avianmak yasaklanmistir.
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Ek 3: genel olarak kuslarin kasith olarak éldirtimesi, tutsak edilmesi veya ticaretinin yapilmasi, yuvalarinin tahrip
edilmesi gibi kuslarin yasamini tehdit eden faaliyetler yasaklanmistir. Uye Ulkeler, bu ek kapsaminda listelenen
26 tur icin 6zel kisitlamalar getirerek bu faaliyetlerden bazilarina izin verebilirler.

Ek 4: Direktif strdurilebilir avlanma yonetimi sunmaktadir; ancak Uye Ulkeler, dzellikle bu ekte listelenen
yontemler kullanilarak gerceklestirilen tim secici olmayan ve genis ¢apli kus élimlerini yasaklamalidir.

Ek 5: Direktif, kapsaminda bulunan ve bu ekte listelenen tim kus turlerinin korunmasi, yénetimi ve kullanimini
desteklemek igin yapilan arastirmalar tesvik etmektedir.

Kisaltmalar

An. Ek

App. Ek

Eur-Sib Avrupa-Siberya

G Tarkiye'ye uremek icin gelen gégmen tirler
L Literatur

Med. Akdeniz

o Gozlem

Spp. Tlrler

Subsp. Alt tarler

Var. Cesit

Y Yerel, orada yasayan tirler

Guncellenmis Bitki ve Hayvan Tirleri Tablolari

Tablo 8-1. Efe-6 Yerel CED Raporunun Giincellenmis Bitki Tablosu

Familya Turin Turin Turin Fitocografik Bern IUCN AB CITES Tanimlama

Bilimsel Adi Tiirkge Adi ingilizce Bolge Habitatlar Metodu
Adi Direktifi

ASPLENIACEAE Asplenium Baldirikara - - - NE - - L
trichomanes

HYPOLEPIDACEAE  Pteridium Egrelti - - - NE - - L
aquilinum

PAPAVERACEAE Papaver Gelincik - Dogu - NE - - L
minus Akdeniz

POLYGONACEAE Rumex - - - - NE - - L
tuberosus L.
Polygonum  Potuk - - - NE - - L
bellardii ALL.

CUPRESSACEAE Juniperus Ardig - - - NE - - L
oxycedrus
Juniperus Kokar - - - NE - - L
foetidissima  Ardig
Juniperus Boz ardig - - - NE - - L
excelsa M.
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BIEB. subsp.
excelsa

APIACEAE

Eryngium
creticum
LAM.

Go6z Dikeni

Dogu
Akdeniz

NE

MALVACECEAE

Althaea
hirsuta L.

Gulhatmi

NE

Malva
sylvestris

Ebe
glimeci

Garden
Mallow

NE

CISTACEAE

Fumana
procumbens

Yer
glinesotu

NE

Cistus
laurifolius L.

Davsan otu

Med.

NE

CARYOPHYLLACEAE

Silene
macrodanta
BOISS

Deve nakili

Largetooth
Catchfly

NE

Silene
compacta

Yapiskan
otu

NE

LAMIACEAE

Lamium
moschatum
MILLER var.
rhodium

Ballibaba

Dogu
Akdeniz

NE

Phlomis
pungens
WILLD. var.
hirta VELEN.

Calba

NE

LILIACEAE

Allium
hirtovaginum
CAND.

Dogu
Akdeniz

NE

Ornithogalum
armeniacum

Ak yildiz

Dogu
Akdeniz

NE

GERANIACEAE

Geranium
robertianum
L.

Dag itin

NE

FAGACEAE

Castanea
sativa
MILLER

Kestane

Sweet
Chestnut

Eur-Sib

NE

Quercus
frainetto
TEN.

Macar
mesesi

Hungarian
Oak

Eur-Sib

NE

Quercus
cerris

Sacli mese

Turkey Oak

Med.

NE

Quercus
pubescens
WILLD.

Tayld mese

Downy Oak

NE

Quercus
infectoria
OLIVIER
subsp.
boissieri
(REUTER)

Mazi
mesesi

NE

PINACEAE

Pinus brutia

Kizilgam

Turkish

NE
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TEN. var. Pine
brutia
Pinus nigra  Karagam European - NE
J.F. Black Pine
ARNOLD
subsp. nigra
var.
caramanica
Pinus Sarigam Scots Pine - NE
sylvestris L.
var. hamata
STEVEN

POACEAE Aegilops Ug kilgik - - NE
triuncialis L.
subsp.
triuncialis L.
Poa Dar - - NE
angustifolia  salkimotu
L.
Triticum sp.  Yabani Wheat - NE

bugday
Avena sp. Yabani Oat - NE
yulaf

Hordeum Yabani Little - LC
pusillum arpa Barley

ASTERACEAE Anthemis Papatya Dogu NE
auriculata Akdeniz
BOISS.

BRASSICACEAE Eruca sativa Roka - NE
MILLER
Alyssum - - - NE
minus (L.)
ROTHM. var.
minus (L.)
Capsella Coban - - NE
bursa- cantasi
pastoris

FABACEAE Astragalus Deli Coven Hooked - NE
hamosus L. milkvetch
Genista Kandas - Dogu NE
anatolica dikeni Akdeniz
BOISS.

MYRTACEAE Eucalyptus  Okaliptus - - NE
sp.

BORAGINACEAE Heliotropium  Sigil otu - - NE
dolosum DE
Myosotis Honaz - Dogu NE
cadmaea boncugu Akdeniz
BOISS.

ZYGOPHYLLACEAE Peganum Uzerlik Harmal - NE
harmala L.

RANUNCULACEAE Ranunculus  Duagun Corn- - NE
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arvensis gicegi buttercup
ROSACEAE Potentilla Su Sulphur - NE - L
recta L. parmakotu  Cinquefoil
Pyrus Bey - - NE - L
communis L. armudu
subsp.
communis L.
Rubus Bikiuzimiu Dewberry - NE - L
caesius L.
OLEACEAE Olea Zeytin - Med. NE - L
europaea L.
var.
europaea L.
Phillyrea Akgakesme - Med. NE - L
latifolia L.
TYPHACEAE Typha Sazlik Broadleaf - LC - L
latifolia kamisi Latifolia
CORNACEAE Cornus mas  Sari gigekli European  Eur-Sib NE - L
L. kizilcik Cornel
Cornus Kirmizi Common - NE - L
sanguinea L. meyvali Dogwood
kizilcik
SALICACEAE Salix caprea Kegi Goat Eur-Sib NE - L
L. sogudi Willow
Salix albaL. Ak soégut White Eur-Sib LC - L
Willow
ERICACEAE Arbutus Sandal Eastern - NE - L
andrachne L agaci Strawberry-
tree
TAMARICAEAE Tamarix ligin Smyrna - NE - L
smyrnensis tamarisk
BUNGE
Yerel CED kapsami iginde herhangi bir saha galismasi yapilmadigi igin tanimlama metodu literatiire
dayanmaktadir.
Tablo iginde verilen bitki tirlerinin higbiri Turkiye Bitkilerinin Kirmizi Veri Listesi icinde listelenmemistir.
Tablo 8-2. Efe-7 ve Efe-8 Yerel CED Raporlarinin Giincellenmis Bitki Tablosu*
Familya Tirin Bilimsel Tirin Tirdn Fitocografi Ber IUC AB CITE Tanimlam
Adi Tiirkge Adi ingilizce k Bolge n N Habitatla S a Metodu
Adi r
Direktifi
ARACEAE Dracunculus Yilanbigagdi Dragon Lilly Med. - LC - - L
vulgaris
Biarum - - Med. - NE - - L
tenuifolium
VITACEAE Vitis vinifera Asma Wild Grape - - LCc - - L, O
UMBELLIFERAE Ammivisnaga  Dis otu Toothpick Med. - NE - - L
Plant
Thapsia Delikérek - Med. - NE - - L
garganica
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BORAGINACEAE Alkanna Havacivaot - - NE L
tinctoria u
ssp.tinctoria
Buglossoides Tarla Field - NE L
arvensis Taskeseni  Gromwell
BRASSICACEAE Raphanus Turp otu Wild Radish - NE L,O
raphanistrum
CARYOPHYLLACE Silene colorata Salkim - - NE L
AE gicegi
CISTACEAE Cistus Karth Sage-leaved - NE L, O
salviifolius Rock-rose
COMPOSITAE Anthemis Akbaba - Med. NE L
auriculata Cicegi
Notobasis Yavan - Med. NE
syriaca Kenger L
Anthemis - False - NE
pseudocotula Stinking L
Chamomile
Leontodon Yumrulu - Med. NE L
tuberosus Aslandisi
SALICACEAE Salix alba Ak Sogut White Willow Eur-Sib. LC L, O
FAGACEAE Quercus Boz pirnal - Med. LR/n L, O
aucheri t
GERANIACEAE Geranium Ebedon - - NE L
purpureum
Erodium Kocakari - - NE L,O
ciconium ignesi
GRAMINEAE Bromus Basakotu - - NE L
hordeaceus
ssp.hordeaceus
Bromus rigidus Sert brom - - NE L
Lolium rigidum  Sert ¢im - - NE L
var.rigidum
GUTTIFERAE Hypericum Sari plren - Med L
empetrifolium
LABIATAE Lamium Linlinotu Dead-nettle  Med NE L,O
moschatum
var.moschatum
Marrubium Yabani Horehound - NE L, O
peregrinum derme
Salviavirgata  Yilancik Southern iran-Turan NE L
Meadow
Sage
Mentha Kaba nane Round- Med LC L
suaveolens leaved Mint
Satureja Kaya kekigi Thyme- Med NE L
thymbra leaved
Savory
LAURACEAE Laurus nobilis  Defne Bay Laurel  Med NE L, O
CONVOLVULACEA Convolvulus Tarla Field - NE L
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E arvensis sarmasigi  Bindweed
LEGUMINOSAE Ononis Havli - Med NE L
pubescens Orsele
Trifolium Yonca Subterranea - NE L
spumosum n Clover
Trigonella Hilbe - Med NE L
gladiata
Medicago Sitri - Med NE L
granadensis
Anthyllis Akilli geven Yellow- Med NE L
hermanniae kidney Vetch
Hippocrepis Zarif Many- Med L
ciliata gevrecik flowered
Horseshoe
Vetch
Onobrychis Dislek - Med NE L
aequidentata korunga
LILIACEAE Ornithogalum Tukrikotu  Drooping - NE L
nutans Star of
Bethlehem
Asphodelus Ciris otu Summer Med LC L
aestivus Asphodel
Linum strictum  Tok keten - - NE
var.strictum
MORACEAE Ficus carica incir Fig - LC L, O
Morus alba Ak dut White - NE L,O
Mulberry
PAPAVERACEAE Fumaria Ergenddse - - NE L, O
densiflora gi
Papaver rhoeas Gelincik Common - NE L
Poppy
POLYGONACEAE  Rumex Cipir Horned Med NE L
bucephalophor Dock
us
PINACEAE Pinus brutia Kizilgam Calabrian Med LC L
Pine
RANUNCULACEAE Delphinium Kokar ot - Med NE L, O
staphisagria
Ranunculus Kutsaldefn Rough- Med NE L, O
muricatus e fruited
Buttercup
UMBELLIFERAE Torilis ince Bristlefruit - NE L
leptophylla dercikotu Hedgeparsle
y
Smyrnium Yabani - Med NE L,O
rotundifolium Kereviz
Hippomarathru Tarhana - Med NE L
m cristatum otu

*Tablo iginde verilen bitki turlerinin hi¢biri Turkiye Bitkilerinin Kirmizi Veri Listesi iginde listelenmemisgtir.

*Efe-7 ve Efe-8 icin ayri CSED raporlari olsa bile her iki JES icin de bitki tablolari aynidir.
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Tablo 8-3. Efe-6 Yerel CED Raporunun Giincellenmis Amfibi Tiirleri Tablosu

Familya Tiiriin Bilimsel Adi  Tiiriin Tiirkge  Tiiriin ingilizce Bern IUCN Tanimlama AB CITES
Adi Adi Metodu Habitatlar
Direktifi
SALAMANDRIDAE Triturus vulgaris Purtikla Smooth Newt Ek Il LC L -* -
(=Lissotriton semender
vulgaris)
BUFONIDAE Bufo viridis Gece Green Toad Ekll LC L Ek IV -
(=Bufotes viridis) Kurbagasi
Bufo bufo Kara kurbagasi Common Toad  Ek Il LC L - -
RANIDAE Rana(=Pelophylax) Ova kurbagasi Eurasian Marsh Ek Il LC L EkV -
ridibundus Frog

*Triturus vulgaris ampelensis alt tiri AB Habitatlar Direktifi Ek Il ve Ek IV iginde listelenmis olsa da Triturus
vulgaris turd Direktifin eklerine bir tir olarak dahil edilmemistir.

Yerel CED kapsami iginde herhangi bir saha galismasi yapilmadigi icin tanimlama metodu literatiire

dayanmaktadir.

Tablo 8-4. Efe-7 ve Efe-8 Yerel CED Raporlarinin Giincellenmis Amfibi Tiirleri Tablosu*

Familya Tiiriin Bilimsel Adi  Tiiriin Tiirkge  Tiiriin ingilizce Bern IUCN Tanimlama AB CITES
Adi Adi Metodu Habitatlar
Direktifi
PELOBATIDAE Pelobates syriacus  Toprak Eastern EkIlI LC L Ek IV -
Kurbagasi Spadefoot
HYLIDAE Hyla arborea Yaprak European Tree EkIl LC L Ek IV -
arborea kurbagasi Frog
BUFONIDAE Bufo bufo Kara kurbagasi Common Toad Ek Il LC L - -
Bufo (=Bufotes) Gece Kurbagasi Green Toad EkIl LC L Ek IV -
viridis
* Efe-7 ve Efe-8 icin ayri CSED raporlari olsa bile her iki JES igin de amfibi tlrlerinin tablolari aynidir.
Tablo 8-5. Efe-6 Yerel CED Raporunun Giincellenmis Siiriingen Tiirleri Tablosu
Familya Turin Bilimsel Adi  Tiiriin Tiirkge Tiiriin ingilizce Bern IUCN Taniml AB CITES
Adi Adi ama Habitatla
Metodu r
Direktifi
TESTUDINI Testudo graeca Tosbaga Spur-thighed EkIl VU L Ekllve -
DAE Tortoise v
LACERTIDA Lacerta (=Darevskia) Kaya Rock Lizard - LC L - -
E saxicola Kertenkelesi
Lacerta trilineata iri Balkan Green Ekll LC L Ek IV -
Yesilkertenkele  Lizard
TYPHLOPID Typhlops Kor Yilan Eurasian Blind EkIll LC L - -
AE (Xerotyphlops) Snake
vermicularis
COLUBRID  Coluber (=Dolicophis) Karayilan Large Whip Snake EkIlIl LC L Ek IV -
AE jugularis
Eirenis modestus Uysal Yilan Ring-headed Ekll LC L - -
Dwarf Snake
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Not: Yerel CED kapsami iginde herhangi bir saha ¢galismasi yapilmadigi i¢in tanimlama metodu literatiire
dayanmaktadir. Tablo 8-6. Efe-7 ve Efe-8 Yerel CED Raporlarinin Giincellenmis Siiriingen Tiirleri Tablosu*

Familya Tiriin Bilimsel Adi  Tiiriin Tiirkge Tiiriin ingilizce Bern IUCN Taniml AB CITES
Adi Adi ama Habitatla
Metodu r
Direktifi
TESTUDINI  Testudo graeca Tosbaga Spur-thighed EkIl VU L Ekllve -
DAE Tortoise v
GEKKONID Hemidactylus turcicus Genis parmakh Turkish Gecko Ekll LC L - -
AE Keler
AGAMIDAE Laudaki Dikenli Keler Starred Agama EkIl - L - -
(=Stellagama) stellio
SCINCIDAE  Ablepharus kitaibelii  ince Kertenkele  Juniper Skink Ekll  LC L Ek IV -
Mabuya (Trachylepis) Tiknaz Levant Skink Eklll LC L - -
aurata Kertenkele
ANGUINIDA Ophisaurus Oluklu European Glass EkIl - L Ek IV -
E (=Pseudopus) apodus Kertenkele Lizard
thracius
BOIDAE Eryx jaculus Mahmuzlu Yilan  Sand Boa Eklll - L Ek IV -
TYPLOPIDA Typhlops Kor Yilan Eurasian Blind Eklll - L, O - -
E (Xerotyphlops) Snake
vermicularis
COLUBRID  Eirenis modestus Uysal yilan Ring-headed Eklll LC L - -
AE Dwarf Snake
Elaphe quatuorlineata Sari yilan Four-lined Snake EkIl  NT L Ekllve -
saoromates \Y,
Coluber caspius Hazer Yilani Red-bellied Racer EkIll LC L Ek IV -
(=Delicophis schmidti)
* Efe-7 ve Efe-8 icin ayri CSED raporlari olsa bile her iki JES i¢in de sirtigen tirlerinin tablolari aynidir.
Tablo 8-7. Efe-6 Yerel CED Raporunun Giincellenmis Kus Tiirleri Tablosu
Familya Tirin Tirdn Tirin Kirmiz Ber Duru IUC Tanimlam AB CITE
Bilimsel Adi Tiirkge Adi ingilizce 1 Kitap n m N a Metodu Kusglar S
Adi Direktif
i
COLUMBIDAE Columba Kaya Rock Dove A5 Ek Y LC L Annll -
livia Glvercini 11}
ALAUDIDAE Streptopelia  Kumru Eurasian A5 Ek Y LC L Annll -
decaocto Collared- 11}
dove
HIRUNDINIDAE Alauda Tarla kusu Tarlakusu A4 Ek Y LC L Annll -
arvensis ]
MUSCICAPIDAE Hirundo Kir Barn A.5 Ekll G LC L - -
rustica kirlangici Swallow
TURDIDAE Muscicapa  Benekli Spotted A3 Ekll G LC L - -
striata sinekkapan Flycatcher
Turdus Karatavuk  Blackbird A3 Ek Y LC L Annll -
merula 1]
Saxicola Cayir Whinchat A3 EkIl Y LC L - -
ruberta taskusu
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SITTIDAE Sitta Anadolu Krueper’'s A.2 Ekll Y LC L Ann | -
krueperi Sivacisi nuthatch

CORVIDAE Pica pica Saksagan  Alakarga A5 - LC L Annll -
Corvus Ekin Rook A5 - LC L Annll -
frugilegus kargasi
Garrulus Alakarga Magpie A31 - Y LC L Ann | -
glandarius ve ll

PASSERIDAE Passer Ev sergcesi House A.5 - Y LC L - -
domesticus Sparrow

FRINGILLIDAE Fringilla Dagispinoz Brambling A.3 Ek Y LC L - -
montifringilla u 1]
Fringilla ispinoz Common A4 Ek Y LC L -* -
coelebs Chaffinch 1]
Carduelis Saka Goldfinch A3.1 EkIl'Y LC L - -
carduelis

UPUPIDAE Upupa ibibik Hoopoe A.2 EkIl G LC L - -
epops

PICIDAE Dendrocopo Alaca Syrian A.2 EkIl Y LC L Ann | -
S syriacus agackakan Woodpecke

r

PHASIANIDAE Alectoris Kinali keklik Kinali A.2 Ek Y LC L Annll -
chukar Keklik 1]
Coturnix Bildircin Common A.3 Ek Y LC L Annll -
coturnix Quail 1]

RECURVIROSTRIDA Himantopus Uzunbacak Lack- A3 EkIl Y LC L Ann | -

E himantopus winged Stilt

RALLIDAE Fulica atra Sakarmeke Eurasian A5 Ek Y LC L Annll -

Coot 1] ve lll

*Fringilla coelebs ombrisa alt tirii AB Habitatlar Direktifi Ek | iginde listelenmis olsa da Fringilla coelebs tiiri

Direktifin eklerine bir tir olarak dahil edilmemigtir.

Tablo 8-8. Efe-7 ve Efe-8 Yerel CED Raporlarinin Giincellenmis Kus Tirleri Tablosu****

Familya Tiiriin Tiriin Tiiriin Kirmizi Bern Durum IUCN Tanimlama AB CITES
Bilimsel Adi Tiirkge Adi Ingilizce Adi  Kitap Metodu Kuslar
Direktifi
SYLVIDAE Sylvia Ak gozlu Orphean A2 Ek Il LC L - -
hortensis Otlegen Warbler
ALAUDIDAE Alauda Tarlakusu  Eurasian Sky A.4 Ek 1 LC L Ann I -
arvensis Lark
Melanocorypha Akkanath White-winged A.1.2  EkII LC L - -
leucoptera Tarlakusu  Lark
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Kir Barn Swallow A.5 Ek Il LC L - -
kirlangici
Delichon Ev Northern A3 Ek 1l LC L - -
urbicum kirlangici House Martin
PHASIANIDAE  Alectoris Kaya kekligi Rock Al2 EkII NT L Ann | ve
graeca*** Partridge 1]
Coturnix Bildircin Common A.3 Ek Il LC L Ann Il -
coturnix Quall
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TURDIDAE Erithacus Kizilgerdan European A3 Appll LC L - -
rubecula Robin
Luscinia Bdlbil Common A.2 Ek 1l LC L - -
megarhynchos Nightingale
Turdus pilaris ~ Tarla ardici  Fieldfare B.2 Ek Il K LC L Ann Il -
Turdus merula Karatavuk  Eurasian A3 Ek 1l LC L Ann |l -
Blackbird
COLUMBIDAE  Columba Tahtali Common A4 - LC L Ann Il -
palumbus Wood-Pigeon ve lll
Streptopelia Uveyik Eurasian A3.1 Ekll VU L Ann Il -
turtur Turtle Dove
CHARADRIIDAE Scolopax Culluk Eurasian B.3 Ek 1 LC L Ann I -
rusticola Woodcock ve Il
FALCONIDAE Falco Kerkenez ~ Common A2 Ek Il LC L - Ek Il
tinnunculus Kestrel
Falco Gokdogan  Peregrine Al2 Ekll LC L Ann | Ek Il
peregrinus Falcon
ACCIPITRIDAE  Accipiter nisus Atmaca Eurasian A3 Ek 1l LC L -xk Ek Il
Sparrowhawk
Buteo buteo Sahin Common A.3 Ek 1l LC L, O - Ek I
Buzzard
Buteo rufinus  Kizil Sahin  Long-legged A.3 Ek Il LC L, O Ann | Ek Il
Buzzard
Aquila Kaya Golden Eagle A.1.2 Ekll LC L Ann | Ek Il
chrysaetos Kartali
STRIGIDAE Asio otus Kulakl Long-eared A.2 Ek Il LC L - Ek Il
Orman owl
Baykusu
Strix aluco Alaca Tawny Owl A2 Ek Il LC L - Ek Il
Baykus
LANIIDAE Lanius collurio  Kizilsirth Red backed A.3 Ek Il LC L Ann | -
cekirgekusu Shrike
Lanius minor  Karaalin Lesser Gray A.3 Ek Il LC L Ann | -
cekirgekusu Shrike
Lanius senator Kizilbagh Woodchat A2 Ek Il LC L - -
cekirgekusu Shrike
CORVIDAE Corvus Kiglk Eurasian A5 - LC L Ann Il -
monedula karga Jackdaw
Corvus Ekin Rook A5 - LC L Ann Il -
frugilegus Kargasi
Corvus corone Les Kargasi Carrion Crow A.5 - LC L Ann I -
Pica pica Saksagan  Eurasian A5 - LC L Ann |l -
Magpie
EMBERIZIDAE Emberiza Tarla Ortolan A3 Ek 1l LC L Ann | -
hortulana kirazkusu Bunting
Emberiza Karabasgli Black headed A.4 Ek 1l LC L - -
melanocephala kirazkusu Bunting
FRINGILLIDAE  Fringilla ispinoz Chaffinch A4 Ek 1l LC L B -
coelebs
Carduelis Florya European A.3 Ek 1l LC L - -
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chloris Greenfinch
Carduelis Saka European A31 EkIl Y LC O, L - -
carduelis Goldfinch

STURNIDAE Sturnus Sigircik European A5 - Y LC L Ann I -
vulgaris Starling

PASSERIDAE Passer Ev sercesi House A5 EkIIl Y LC O, L - -
domesticus Sparrow

PARIDAE Parus major Buyuk Great Tit A3.1 EkIl Y LC L - -

bastankara

*Accipiter nisus granti alt tirl AB Habitatlar Direktifi Ek | icinde listelenmis olsa da Accipiter nisus tlri Direktifin
eklerine bir tir olarak dahil edilmemisgtir.

**Fringilla coelebs ombrisa alt tirt AB Habitatlar Direktifi Ek | icinde listelenmis olsa da Fringilla coelebs tiri
Direktifin eklerine bir tur olarak dahil edilmemistir.

***Alectoris greaca turtinin dagilimi Turkiye'yi ve dolayisiyla Proje Alanini kapsamaz.
**** Efe-7 ve Efe-8 icin ayri CSED raporlari olsa bile her iki JES icin de kus tlrlerinin tablolari aynidir.

Tablo 8-9. Efe-6 Yerel CED Raporunun Giincellenmis Memeli Tiirleri Tablosu

Familya Tirin Bilimsel  Tiriin Tirkge  Tiriin Bern IUCN Tanimlama AB CITES
Adi Adi ingilizce Ad Metodu Habitatlar
Direktifi
MURIDAE Mus musculus* Ev faresi House Ek 1l LC L - -
Mouse
Mus domesticus* Ev faresi House Ek 1l LC L -
Mouse
Apodemus Kaya faresi Eastern Ek Il LC L -
mystacinus Broad-
toothed Field
Mouse
MUSTELIDAE Mustela nivalis Gelincik Least Weasel Ek Il LC L - -
Martes foinea Kaya sansari Beech Ek Il LC L - -
Marten
HYSTRICIDAE Hystrix cristata**  Oklu Kirpi Crested Ek Il LC L Ek IV -
Porcupine
LEPORIDAE  Lepus europaeus Yabantavsani  European Ek 1l LC L - -
Hare
TALPIDAE Talpa europaea  Kostebek European - LC L - -
Mole
CANIDAE Vulpes vulpes Kizil tilki Red Fox - LC L - -
SUIDAE Sus scrofa scrofa Yaban domuzu  Wild Boar Ek 1l LC L - -

*Mus musculus ve Mus domesticus ayni turddr.
**Hystrix cristata tirinin dagihmi Turkiye'yi ve dolayisiyla Proje Alanini kapsamaz.

Yerel CED kapsami iginde herhangi bir saha galismasi yapilmadigi igin tanimlama metodu literatire
dayanmaktadir.

Tablo 8-10. Efe-7 ve Efe-8 Yerel CED Raporlarinin Giincellenmis Memeli Tiirleri Tablosu*

Familya Tiriin Bilimsel  Tiiriin Tiirkge  Tiiriin Bern IUCN Tanimlama AB CITES
Adi Adi ingilizce Ad Metodu Habitatlar
Direktifi
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ERINACEIDAE Erinaceus Kirpi European - LC L -
concolor Hedgehog
SORICIDAE Crocidura Sivriburunlu fare Bicoloured Ek 1l LC L -
leucodon Shrew
TALPIDAE Talpa levantis Kor kostebek Levantine - LC L -
Mole
SPALACIDAE Spalax leucodon Kor fare Lesser Mole - DD L -
Rat
MUSTELIDAE Mustela nivalis Gelincik Least Weasel EKk Il LC L -
CRICETIDAE  Cricetulus Clce avurtlak Grey Dwarf - LC L -
migratorius Hamster
LEPORIDAE  Lepus europaeus Yabantavsani  European Ek 1l LC L -
Hare
CANIDAE Vulpes vulpes Kizil tilki Red Fox - LC L -

* Efe-7 ve Efe-8 icin ayri CSED raporlari olsa bile her iki JES i¢in de memeli turlerinin tablolari aynidir.
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