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4 Alternatifler

4.1

AIKB Performans Gerekliligi 1: Cevresel ve Sosyal Degerlendirme ve Yénetiminde, bir Projeye yonelik
olarak gercgeklestirilebilir / yapilabilir alternatiflerin dederlendiriimesine yénelik ihtiyag belirtiimektedir.

Giris

"CSED, projesiz alternatif de dahil olmak (izere, s6z konusu etkilerin kaynagina yénelik teknik ve finansal
acidan gerceklestirilebilir alternatiflerin incelemesini icerecek ve Onerilen faaliyet sdrecinin segimine
iliskin gerekgeyi belgelendirecektir.”

Oksiit Altin Madeni Projesi ("Proje") icin, asagidaki kilit faaliyetler ve 6zellikler igin alternatifler
degerlendirilmistir;

Madencilik alternatifleri

Cevher isleme alternatifleri

Yigin Li¢c Pedi Yerlesim Alternatifleri

Ekonomik Olmayan Kaya¢ Depolama Yerlesim Alternatifleri
Su Temini Alternatifleri

Enerji Temini Alternatifleri ve

Erigim Yolu Alternatifleri

Bu bdélimde ayni zamanda Projenin gergeklestiriimeyecedinin varsayildigi "Projesiz" Senaryo da
tanimlanmaktadir.

4.2

"Projesiz" Senaryo kapsaminda, madencilik ruhsatlarinin verilmeyecegi, her hangi bir onay
basvurusunun yapilmayacagdl ya da basvuru onay! verilmeyecedi ve bu nedenle de, Projenin
gerceklesmeyecegi varsayilmaktadir. Kilit sosyal, ekonomik ve ¢evresel gbstergelere yénelik olarak
Projeli Senaryo ile "Projesiz" Senaryo durumlarinin karsilastirmasi asagida Tablo 4-1'de 6zet olarak
verilmektedir.

"Projesiz" Senaryo

Tablo 4-1 Projesiz Senaryonun Projeli Senaryolar ile Karsilastiriimasi

Etki Kategorisi

"Projesiz" Senaryo

Projeli Senaryo

Mali ve ulusal boyutta
ekonomik etkiler

Merkezi hikimetin her hangi bir gelir
elde edememesi. Turkiye ekonomisine
yeni maden gelistirme faaliyetlerini
ekleme imkaninin bulunmamasi

Merkezi hikimetin gelir
saglayabilmesi. Tlrkiye'de ulusal
ekonomiye 6emli bir katki unsuru
olarak madenciligin daha da
iyilestirilmesi

Sosyo - ekonomik
etkiler

Yerel topluluklar Gzerinde dogrudan ve
olumsuz her hangi bir etkinin
bulunmamasi.

istihdam ve becerilerin gelistiriimesine
y6nelik olarak imkanlarin kaybedilmesi

Meraya erisim ve gérsel etkiler
acisindan yerel topluluklar Gzerinde
bazi kigUk etkiler. Yerel istihdam,
becerilerin gelistiriimesi ve yerel
ekonominin ¢esitlendiriimesine yonelik
olarak 6nemli imkanlarin bulunmasi

Cevresel etkiler

Her hangi bir etkinin

olmamasi.

Cevresel

Arazi alimi ve dogal yasam ortami /
habitat kaybi ile baglantili olarak kigik
capli Cevresel etkiler
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Her hangi bir dogal kaynak (6rnegin su) Dogal kaynaklarin (6rnegin su)
sarfiyatinin olmamasi. sUrdurulebilir ve tutumlu sarfiyat
Projeli Senaryonun yani Projenin gergeklestiriimesi durumunda, yerel seviyede bazi Sosyal ve Gevresel
etkiler olacaktir. Ancak, yerel ve ulusal seviyelerde Projenin yaratacagl potansiyel olumlu ekonomik
etkilerin bunlardan daha agir basacagi distnutimektedir.

4.3 Madencilik alternatifleri

4.3.1 Madencilik Yontemi
Proje icin kaynaklarin tenérline, yatagin blyukligine ve cevherin yer (stliine yakinligina dayal olarak
acik ocak madenciligi secilmistir.

Yer alti madenciligi, maden malzemesi birimi basina ¢ok daha yiksek maliyetli bir yéntemdir ve bu
nedenle de, madenin ekonomik agidan igletilebilr olmasi icin ¢ok daha yiksek altin
konsantrasyonlarinin olmasi gerekir. Yiksek tenérli cevherin yer altinda derinlerde olmasi halinde
ekonomik olabilir; agik ocak madenciligi ise, bu durumda cevhere erismek icin kaldirilmasi gereken
Onemli miktarlarda temel kaya atigini da beraberinde getirir. Tablo 4-2'de, Tirkiye'deki diger faal altin
madenleri ile Proje rezerv tendrlerinin bir karsilastiriimasi sunulmaktadir. Her ne kadar liste kesin ve
tam kapsamli olmamakla birlikte, Projenin tendr agisindan diger agik ocak isletmelerine kiyasla daha iyi
bir durumda oldugunu ve Turkiye'deki dider aglk ocak madenlerinin, Efemcukuru'ndaki yer alti
isletmesine nazaran oldukca diistk tendrli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Proje Sahasindaki
cevher Kkitlelerinin yer Ustine ¢ok yakin olmasi, burayi agik ocak yer st madenciligine oldukg¢a uygun
hale getirmektedir.

Tablo 4-2 Tiirkiye Altin Madenlerindeki Rezerve Tenérleri

Oksiit 1,38 acik ocak
Copler 2,06 aclk ocak
Kisladag 0,69 acik ocak
Efemcukuru 7,23 Yer alti

4.4 Cevher igleme alternatifleri

4.4.1 Siyanur Kullanimi

Oksiit gibi allivyon olmayan katmanlarda bulunan altinin geri kazanimi igin siyandr lici standart bir geri
kazanim metodu olmustur. Bagka hicbir kimyasal genellikle sodyum siyanur olarak kullanilan siyantrin
sagladigi seviyede altin geri kazanimi, altin geri kazanim proses glvenilirligi ve disik isletme
maliyetlerini saglamamaktadir.

Herhangi bir altin projesinde, ¢ézinmis altini absorb eden ve akabinde geri kazanimini engelleyen
yiksek miktarda dogal karbonlu madde bulunmasi gibi faktérlerin olup olmadigini kontrol etmek amaci
ile siyaniirle lic prosesi test edilir. Testler siyaniirle lic prosesinin Oksiit projesinde oldukga verimli
olacagini géstermektedir.

Gecmiste atinin geri kazananinda sodyum siyanlirden baska bir takim prosesler ve reakiifler
kullaniimigtir. Civa ile karisim ve cazibeli ¢éktlirme ¢ok uzun sure kullaniimis, ancak her seviyede civa
kullanimina iliskin biyo-birikim ve diger oldukca belirgin ¢cevre, saglik ve is guivenligi hususlarindan dolayi
modern madencilikte bu prosesin kullanimini savunulamaz hale getirmistir. 1880’lerden énce sodyum
hipoklorit, sodyum tiyosulfat, brom ve klorlr, sinirli tipte altin cevherlerinde ticari olarak kullaniimistir.
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Ancak, siyanir kullanimini iceren proseslerin 1880’lerin sonu ve 1890’larin baginda gelisimi, basit,
disUk maliyetli ve oldukca fazla altin cevheri tiplerinde kullanima elverigli bir proses alternatifinin ortaya
¢ikmasini sagladi. Siyandr bu tarihten itibaren uluslararasi baglamda tretilen altinin %80’i ve son 20
yilda dretilen altinin %92’sinin geri kazanimimda kullaniimaktadir. Bu dénemde geri kalan altinin ¢ogu,
ylzdirme ile toplama ve bakir gibi baz metallerin d6kimU sirasinda yan Griin olarak Uretilmekte, ¢ok
kigUk kismi ilse amalgam ve cazibeyle ¢oktiirme ydntemleri ile Gretilmektedir.

Her ne kadar siyandr kullanimina iliskin is saghgi ve guvenligi uygulamalari ve genel cevresel yonetim
uygulamalari gayet iyi yerlesmis olsa da, bu énlemler maden isletimi agisindan ek ekonomik ve risk
yOnetimi maliyetlerini beraberinde getirmektedir. Maden isleme prosesinde ekonomik iyilestirme
saglamak amaci ile belli bagli maden firmalari uzun yillardir altin geri kazanimi igin sodyum siyanir
yerine kabul edilebilir alternatifler gelistirebilmek igin ¢alismaktadirlar.

SiyanUr kullaniminin yayginlagsmasindan &énce kullanilan reaktifler de dahil olmak Uzere siyanire
alternatif olabilecek ¢ok sayida reaktif belirlenmistir. Amonyum tiyosulfat, hipoklorit/klorlr ve tiyotire
dahil olmak Uzere bunlardan bazilari Gzerinde detayli g¢alismalar yapiimistir. Diger olasi reaktifler
Uzerinde; yUksek maliyet, zor isletme gereklilikleri ve séz konusu reaktiflerin temel kimyasina hakim
olunmamasi gibi sebeplerden dolay! daha kisitli galismalar yapiimistir.

Kullanilabilecek olarak belirlenen alternatif proseslerin timi ; ya daha az etkin, ¢ok maliyetli, zorlu
isletme sartlari gerektirmekte ( ylksek sicaklik, yiksek asidite/distik pH gibi) ve &zellikle yliksek
konsantrasyonlarda ve hacimlerde reaktiflere ihtiya¢c duymakta ve/veya daha az etkin degisik reaktiflerin
yiksek hacimlerde tasinimi disinildiginde, is saghgdi ve ¢evre lzerinde siyanire denk veya daha
fazla risk olusturmaktadir. Siyan(re alternatif olabilecek reaktiflerin sematik bir degerlendirmesi Gos ve
Rubo (“The Relevance of Alternatives Lixiviants with Regards to Technical Aspects, Work Safety and
Environmental Safety )1 tarafindan sunulmustur.

Alternatif Yorumlar

Tiyosulfat Tiyosulfat birgoklari tarafindan siyan(r yerine cazip bir alternatif olarak distntlmektedir.
Ancak, proses kimyasi karmasik ve reaktif kullanim orani yiksektir. Altin tiyosiilfat bilesigi
altin-siyanar bilesiginden 10 kat daha zayiftir.

Ayrica proses sucul yasam igin zehirli olan ve kullanim ve depolama zorluklari olan
amonyaga gerek duymaktadir. Ek olarak halihazirda tatmin edici ve ticari kullanima uygun
metlik altini tiyosulfat lig gézeltisinden ayristirma teknikler yoktur. Oksidasyon yolu ile
detoksifikasyon yiksek kimyasal oksijen ihtiyaci sebebi ile gcok pahali olacaktir. Geri
kazanimi tiyosulfatin sllfat ve silfit ayrismasina bagli olarak sinirlidir. LD50 ve LC50
degerleri yiksektir; tiyosulfat herhangi dogal sucul ortamda oksijen derisimi azaltma
potansiyeline sahip indirgeyici bir reaktiftir. Ayrica tiyosulafin kendiliginden ayrismasi
sonucunda oldukga zehirli olan silfit ve bisulfit ortaya ¢ikar.

Tiyolre TiyoUre siyanir yerine gegecek bir alternatif olarak arastiriimigtir. Ancak birgok sakincasi
bulunmaktadir. Altin tiyolre bilesigi altin-siyanir bilesiginden 15 kat daha zayif bir
bilesiktir. Tlyoure ile li¢ prosesinin pH 1 -2 arasinda gerceklesmesi gerekir; bu da 6zel
aletlerin ve ekipmanlarin kullanimini gerektirmekte ve sonug olarak isletme maliyeti ve is
saghgi ve guvenligi riskleri artmaktadir. Daha da énemlisi tiyoiire potansiyel bir
kanserojendir ve bu sebeple karmasik ve gelismis mihendislik ve is glvenligi ve saghgi
Onlemleri olmadan kullaniima ihtimali yoktur. Tiyolre dogal olarak kararsiz bir

' http://technology.infomine.com/enviromine/publicat/cyanide.pdf
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kimyasaldir ve altin ligcinde kullanilamayacak ve siyanirden daha uygun olmayan bir zehirli
maddelere kolayca ayrisir. Eger oksidayson potansiyeli yeterince yiiksek degilse, yuksek
miktarlarda amonyum iyonu ve tiyosiyanat olusur. Bu ayrisma tiyolrenin geri kazanimini
da sinirlandirmaktadir. Tam detoksifikasyon mimkuiin olsa da oldukga maliyetlidir.

Tiyosiyanat Tiyosiyanat ylksek derecelerde ( 85°C ye kadar) 1-3 pH da altin ligi igleminde kullanilir.
Duisiik pH ve yiiksek sicakliklar yilksek CAPEX (Sermaye Harcamasi) ve OPEX (Isletme
Harcamasi ) maliyetleri gerektirecektir Tiyosiyanatin bulunabilirligi de bir kisit olabilecektir
ve tiyosiyantin detoksifiye edilmesi durumunda yiksek oksijen ihtiyaci gerekecek bu da
daha fazla OPEX maliyeti olarak sonuglanacaktir. Tiyosiyanatin avantajlari yiksek LD 50
degerine sahip olmasi, zayif bir su kirleticisi olarak siniflandiriimasi ve eko-toksisite
verilerinin olumlu olmasidir. Tiyosiyanatin genis kapsamli uygulamalari bilinmemektedir.

Biyosulfit Biyosduilfit bir li¢ reaktifi olarak dnerilmektedir. Bu proses daha ¢ok biyo-oksitli cevherler igin
uygundur ¢uinki biyoslfit salinimi igin bir sulfat iyonu kaynagi gereklidir. H2S kullanildidi
icin uzun bekleme sureleri ve kapali bir sistem gerekmektedir bu da yiiksek CAPEX
degerleri demektir. Yiksek oksijen gerekliligi sebebi ile detoksifikasyon maliyeti ylksektir.
Gvenli kullanim agisindan bakilirsa Hz2S ve siyandir yakin Esik Limit degerlerine sahiptir
ve H2S su kirleticisi olarak siniflandiriimaktadir. Biyosilfitin genis 6lgekli kullanimi
bilinmemektedir. Sonug olarak biyosiilfit siyanirle karsilastinldiginda daha avantajli bir
teknik ortaya koymamakta ayrica guvenli kullanim veya sizinti durumunda gevresel
zararlar agisindan uygun bir siniflandirmaya tabi olmasini saglayacak insan ve doga
Uzerinde olumlu zehirlilik verileri ortaya koymamaktadir.

Amonyak Amonyak ile altin ligi 100°C Uzerinde sicakliklarda ve 1.7 ila 7.9 bar basing altinda
gergeklestiriimelidir bu da zorlu igletme ve proses mihendisligi unsurlari demektir.
Amonyak-altin bilesigi siyantr-altin bilesiginde 11 kat daha gli¢gstizdlir Daha 6nce de
belirtildigi Gzere amonyak sucul hayat igin zehirlidir ve dnemli kullanim ve depolama
sorunlari vardir. Yiksek sicaklik ve basing yliksek OPEX ve CAPEX degerleri demektir.
Proses kinetigi siyanlrden oldukga iyidir. Amonyak salinimini engellemek i¢in proses
kapali sartlarda gerceklesmelidir. Amonyak siyaniirle benzer Esik Limit degerlerine
sahiptir ve su kirleticisi olarak siniflandiriimaktadir. Amonyak ve amonyak iyonu igeren lig
reaktifleri zehirlilik ve maruziyet kisitlan distndldiginde siyanire gére daha uygun bir
profil gdstermemektedir.

Halojen tuzu Cesitli hajlojen tuzlu sistemler (iyot/iyodir, klor/klorlr (Haber prosesi dahil), brom/bromdir)
potansiyel siyandrle li¢ alternatifleri olarak degerlendiriimektedir. Bu sistemlerin bazilar
altini, bakir isleme tesisi atiklari gibi altin bakimindan zengin malzemelerden geri
kazanim i¢in uygundur ancak altin cevherinin ligi igcin uygulandiginda bazi zorluklari vardir.
Altin-halojen bilesikleri kararli bilesikler degildir ve altin li¢ tesisi igin ekonomik olmayan
proses ve kimyasal kontrol yéntemleri gerektirir. Ayrica halojenlerim ¢ogu sucul ortam igin
zehirlidir ve halojenlerle ilgili olarak oldukga fazla kullanim ve depolama sorunlari vardir.
Klor ve bromun Esik Limit degerleri siyantrden disuktir. Klor su kirleticisi, brom gugli su
kirleticisi olarak siniflandiriimaktadir.

Biyo-li¢ Bazi bilim adamlar bakteriyel altin lici ydnteminin (biyo-li¢ yénteminin siyandr liginden
6nce 6n aritma olarak kullanimin aksine) bir giin belli cevher gesitlerinde siyanir yerine
kullanilabilir bir alternatif oldugunun kanitlanacagini ummaktadirlar. Ancak, bu yéntem
laboratuvar ve pilot igekli calismalarda dikkat cekse de, tam 6élcekli sanayi
uygulamalarinda kisith gelisme saglanmistir.
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Yukarida 6zetlenen degerlendirme siyaniiriin ideal bir reaktif olmasa da diger Mevcut En Iyi Teknoloji
(MET) kriterleri altinda degerlendirildiginde diger alternatiflerden oldukga iyi oldugunu gdstermektedir.
Yeni bir reaktifin altin Gretiminde tim agilardan daha verimli oldugu kanitlanmadigi siirece siyanirin
altin dretiminde Mevcut En iyi Teknoloji (MET) oldugu sonucuna variimalidir. Diger li¢ segenekleri
MET olarak siniflandiriimadidi i¢in alternatifler genis bir cevresel dederlendirmeye tabii tutulmamigtir.

Centerra’nin sahip oldugu bir faaliyet olarak OMAS Uluslararasi Siyaniir Yénetimi Kodu (ICMC)’na
uyacak ve G¢iincl taraflar tarafindan belgelendirilecek ve tetkik edilecektir. OMAS siyanirin kullanimi
ve tasimimi igin gesitli teknikleri degerlendirmis ve potansiyel riskleri azaltan Cyplus yéntemini
secmistir. Bu hususla ilgili Bdlim 5.17.1'de daha fazla bilgi bulunmaktadir. OMAS siyaniir tedarikgisi2
ile birlikte bir ¢alisan gavenligi, acil miidahale, ¢alisan ve taseron egitimi ve tasima konularini iceren
Siyaniir Yénetimi Plani gelistirecektir. Siyaniir Yénetim Plan’’nin tamamlanmasindan énce OMAS
tarafindan siyanir yénetimine iliskin ana yaklasimlari ve taahhatleri tanimlayan bir Siyanir Yonetim
Gercevesi (OMAS-ESMS-CN-PLN-001) hazirlanmistir.

4.4.2 Yigin Lic Prosesi

Proje, gerek Keltepe ve gerekse de Glineytepe yataklarinda yer Gstline yakin oksit cevheri kitleleri
icermektedir. Sonug olarak, Projenin gelistiriimesinde, oksit cevherinin islenmesinde disik maliyetli bir
yéntem olan yigin li¢ isleme yénteminin kullaniimasi Gzerinde durulmustur.

Her ne kadar kaynaklar ve rezervler iginde yer alan altin tendrleri nispeten yiksek olsa da, icerikte
bulunan altin miiktari, altin geri kazanimini artirlmasini saglayacak olan altin li¢ isleminden énce
cevherin bir isleme tesisinde 6gutiimesinin ek maliyetini karsilamak igin yeterli olmamaktadir. Yigin li¢
ile isleme, asgari arazi bozulmasini saglar ve maden isletmesi sonrasinda geride sadece yigin li¢ pedi
(althgr) ve ekonomik olmayan kaya¢ depolama alani ile birlikte li¢ isleminden ge¢mis olan cevher kalir.
Bir 6gutmeli li¢ sdreci, cevher atigi yénetim tesisinin yapimini gerektirecektir; yataklar etrafindaki toprak
yapisi ve birkag mahalli kdye olan yakinlik géz 6énliinde bulunduruldugunda bdyle bir tesisin
yerlestiriimesi sorunlu olacaktir.

Cevherin oksit mahiyeti (yani altin tasiyan her hangi bir silfit mineralini igermemesi), konsantre Uretim
icin flotasyon vasitasiyla islemeyi olanaksizlastirmaktadir. Mineralojik analiz, altinin ¢ok iyi bir tendr
derecesinde oldugunu ve bunun da cazibe yoluyla yogunlastirmayi énledigini ortaya koymustur.

Bu nedenle de, y1din li¢ cevher isleme ydntemi, cevresel agidan en saglam ve ekonomik yaklasim olarak
kabul edilecektir.

4.4.3 Yigin Li¢ Pedi Yerlesim Alternatifleri
Aralik 2013 tarihinde SRK Danigmanlik mihendisleri, Yigin Li¢c Pedi (YLP) icin potansiyel sahalari
tespit etmek Uzere bir saha ziyareti gergeklestirmislerdir.

Tablo 4-3'de 6zetlendigi ve Sekil 4-1'de gdsterildigi sekilde énerilen Oksiit Maden sahasi etrafindaki
alanda U¢ potansiyel Y1din Li¢ Pedi (YLP) sahasi tespit edilmistir.

Tablo 4-3 YLP Yerleri icin Secenekler

Secenek Tanim

Secenek A Agik ocaklarin yiizeyinin yaklasik 100 m (zerindeki bir kotta madenin 2 km kuzeyinde
bulunmaktadir.

Genel alan icinde her hangi bir altyapi tesisi bulunmamaktadir.
Maden disinda bir ruhsat alani olan 82469 Sayili Ruhsat alani iginde bulunmaktadir.

2 OMAS tarafindan degerlendirilen tiim siyaniir tedarikgileri ICMC sertifikalidir
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Alan hafif egimli olup yatak kayasi boyunca baslica ince topraklardan meydana gelmektedir.

Bir adet Yer Alti Suyu sizintisi tespit edilmistir; her hangi bir aktif akarsu akisi
g6zlenmemistir; Ancak, yer Ustu drenaj ézellikleri mevcuttur.

Alan, topografik bir sirtin tepesinin yaninda bulunmaktadir; gok diisiik bir Yer Ustii Suyu
olusmasi beklenebilir.

Arazi temelde otlama alani olarak kullaniimaktadir ve gériiniirde araziye yonelik olarak diger
her hangi bir ticari kullanim bulunmamaktadir.

Tecrit edilmis yeri nedeni ile, sahada, yore halki Gzerinde asgari gorsel etki bulunacaktir.

Secgenek B Acik ocaklarin ylzeyinin yaklasik 50 m altindaki bir kotta, ocagin yaklasik 2 km dogu -
kuzeydogusunda bulunmaktadir.

Yaklasik 100 m daha yiksek bir kotta yer alan sirttan gegisi gerekli kilmaktadir.
Genel alan iginde her hangi bir alt yapi tesisi bulunmamaktadir.
Onerilen maden ile ayni alan olan 82468 Sayili Ruhsat alani icinde bulunmaktadir.

Alan hafif meyilli olup genel olarak kaya yatadi boyunca ince topraklardan meydana
gelmektedir.

Her hangi bir Yer Alti Suyu sizintisi ya da her hangi bir aktif akarsu akigi gdézlenmemistir;
Ancak, yer (st drenaj 6zellikleri mevcuttur.

Alan, daha diz olan bir sira alan Gzerinde hafif bir egim Uzerinde bulunmaktadir.

Arazi temelde otlama alani olarak kullanilmaktadir ve gériiniirde araziye yonelik olarak diger
her hangi bir ticari kullanim bulunmamaktadir.

Tecrit edilmis yeri nedeni ile, sahada, mahalli halk Gzerinde asgari goérsel etki bulunacaktir.

Secenek C Acik ocaklarin ylzeyinin yaklagik 300 m altinda bir kotta, madenin yaklasik 2 km bati -
glineybatisinda yer almaktadir.

Genel alan i¢inde her hangi bir alt yapi tesisi bulunmamaktadir.

Onerilen maden ile ayni alan olan 82468 Sayili Ruhsat aslani iginde bulunmaktadir.
Alan, Secgenek 1 ve 2'ye gore daha dik yamaglara sahip bulunmaktadir.

Arazi genel olarak tarim arazisi olarak kullaniimaktadir.

Saha, Oksitit civari (izerinde bulunmaktadir ve oldukga yiiksek bir gériiniirliige sahiptir.
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Sekil 4-1 YLP Yer Secenekleri
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Proje icin elde edilen bilgiler, yapilan Saha ziyareti ve gelistirilen gizimler kullanilarak, Proje igin
potansiyel YLP seceneklerini degerlendirmek icin bir Siralama sistemi gelistirilmistir. Siralama sistemi
sermaye maliyeti, isletme maliyeti ile Saglik, Givenlik, Cevre ve Yoére Halki (SGCH) hususlarini
icermistir. Her bir husus i¢in her sahaya 100 Uzerinden puan verilmistir (puan ne kadar yiksekse saha
da o kadar elverigli olmaktadir) .Secim 6lcitleri,® puanlar ve kesin siralamalar asagida Tablo 4-4'de
verilmektedir.

Tablo 4-4 YLP Yer Secim Olgiitleri

CAPEX (Sermaye Harcamasi) 27 16 20

OPEX (igletme Harcamasi ) 27 22 10

HLP Yuzey Alani (ha) 100 90 90
= HLP Hacim ve Sekillendirmesi 100 20 50
= Jeo - teknik durum 50 50 50
E:n Drenaj Havza Alani (ha) 100 10 10
o Malzeme Ocagi Mevcudiyeti 90 90 90
2 Dongu sureleri 100 90 75
° Azami cevher derinligi (fit) 100 20 100
o= Mesafe (m) 100 74 10
Y 5= | Yakit sarfiyati 90 75 100
o ©X| Mal / arazi miilkiyeti 100 100 0

3 Siralama sistemi metodolojisi SRK tarafindan13.12.2013 tarihinde Centerra’ya iletilen Oksiit HLP konulu notta tanimlanmistir.
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Su kaynaklarina ydnelik potansiyel etkiler 60 100 47
Biyolojik Cesitlilik Riskleri 75 50 50
Sosyal uygunluk 50 50 20
Genel ulagim yollarina ydnelik sorun 50 100 50
Halk Saghig ve Guvenligi riski 50 60 15
Toplam puan 80 69 53

Bu siralama sistemi sonuglarina dayal olarak, tasarimda Seg¢enek A'nin kabul edilmesi dnerilmistir:

* Secenek A: Secenek A, 80 puanla en yliksek siraya sahip olan segenek olmustur, ¢linkl temelde bu
secenek, en kiglk YLP ylzey alan blyukligd, yeniden tesviye miktari, drenaj alani, ddngu slresi ve
azami cevher derinligi gibi en ¢ok tercih edilen sermaye ve isletme maliyetine masraflari parametreler
icin en yiksek puana sahiptir. Madene en yakin saha olup, her bir kamyon gidis dénis turu igin ikinci
en disuk tahmini yakit sarfiyatina da sahip bulunmaktadir. Burasi, Hazine arazisi Gzerinde olup en
dUsUk biyolojik cesitlilik riskini yaratmaktadir.

* Segenek B: Secenek B ise, 69 puan ile ikinci sirayr almistir, ¢link( temelde Hazine arazisi lizerinde
bulunma, su kaynaklari Uzerinde en dislUk etkiye sahip olma, asgari bir sekilde kamu arazilerinin
bélinmesi ve en disiik Saglik ve Glvenlik (S&G) riskleri gibi SGCH parametrelerine ydnelik olarak en
yiksek puana sahiptir.

* Segenek C : Secenek C, 53 puan ile siralama ¢alismasinda en dusiik sirada yer almigtir. YLP alani ile
yeniden tesviye miktari, kamyon gidis gelis mesafesi ve yakit sarfiyati g6z éniinde bulunduruldugunda
Sermaye ve isletme harcamalari parametreleri agisindan nispeten ylksek puan almistir. Ancak, su
kaynaklari, sosyal kabul gorilebilirlik ve Saglik ve Gavenlik (H&S) hususlarina iliskin endiselerle, 6zel
arazi miilkiyeti ve Oksiit Kdyiine yakinhgindan dolayr SGCH perspektifinden genel olarak en disiik
puani almistir.

4.5 Ekonomik Olmayan Kaya¢ Depolama Alani Alternatifleri

Maden tasariminin ilk agsamalari sirasinda, Sekil 4-2'de gosterildigi sekilde ¢ ekonomik olmayan kayac
(EOK) depolama alani géz o6ninde bulundurulmustur. Tablo 4-5 EOK sahasi segim sirecini
Ozetlemektedir.*

4 CED izin Alani icerisindeki duyarl biyogesitlilik unsurlari ve kritik habitatlar ulusal CED siireci sirasinda belirlenmemistir ve ilk
olarak 2015 yazininda gerceklestirilen detayl saha calismalarinda belirlenmistir.
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Sekil 4-2 Alternatif Ekonomik Olmayan Kayac Depolama Yerleri
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Kapsamli arastirmadan sonra, asagidaki hususlara dayal olarak Se¢enek 2 EOK igin en iyi yer olarak
g6z dninde bulundurulmustur:

Secenek 2 kapsaminda, zemin ortalama egimi % 15 olurken, Segenek 1 ve 3 igin ortalama zemin
egimi % 30 olmaktadir; EOK depolama alani stabilitesi agisindan, Segenek 2 en iyi segenek olarak
g6z 6niinde bulundurulmaktadir.

Gerek Secenek 1 ve gerekse de Secenek 3, planlanan Maden Omrii siiresinde atik tonajini
karsilama kapasitesine sahip degildir, bu nedenle de, Seg¢enek 2'nin en iyi EOK depolama alani
olarak g6z 6niinde bulundurulmamasi halinde, gerek Secenek 1 ve gerekse de Secenek 3'in Maden
Omrii boyunca EOK depolama sahalari olarak birlikte kullaniimalari gerekli olacaktir, bdylece Maden
Omrii boyunca bir yerine iki adet EOK depolama sahasi olusturulacaktir; Segenek 2 ise, Maden
Omrii tonaj kapasitesi agisindan en iyi atik depolama sahasi olarak géz éniinde bulundurulmaktadir.

Gerek EOK Secenek 1 ve gerekse de Secenek 3 hem Oksiit Kdylinden hem de bati ydniindeki
kdylerden gorilebilmektedir; Secenek 2 ise, batidaki kdylerden goériilememekte ve dogudaki Epge-
GUmuséren kéylunden bir miktar gérinmektedir.; Secenek 2, en az gorsel etkiye dayali olarak en iyi
secgimdir.

Secenek 2, Secenek 1 ve Secenek 3'le karsilastirildiginda daha uzun kamyon gidis déniis
mesafesinden dolayl Maden Omrii boyunca 36,5 milyon $ tutarinda ek bir maliyete yol agacagindan,
Maden kapatilisinda rehabilitasyon agisindan iki yerine bir adet EOK'nin rehabilitasyonun yapiimasi
daha verimli olacaktir.
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Tablo 4-5 Ekonomik Olmayan Kayac Depolama Alani Secim Olgiitleri

Olgiit Secenek 1 Secenek 2 Secenek 3 Aciklama

Denge X v X % 15 egim

Maden Omri kapasitesi X v X Ek kapasite

Gorsel Etki X v X Gorsel Etki yok

Maden Omrii Maliyeti v X v Ek 37 milyon ABD $
Maden Rehabilitasyonu X v X Rehabilitasyon icin daha iyi

Segenek 1 hem orman hem de mera alanlari Gzerinde yer almakta, Segenek 2 mera alanlar Gzerinde
ve Segenek 3 orman alanlari (izerinde yer almaktadir. Tiim alanlarda yazin otlatma yapilmaktadir.

Tum alanlarda ytzey drenaj unsurlari vardir. Segenek 1, Zile su dagitim hattini besleyen bir kaynak
Uzerinde yer almakta, Segenek 2 ise yer alti suyu sizintilari veya canli su akislarinin gézlemlenmedigi
bir alanda yer almaktadir. Segenek 1 ve 3 Zile’den ve Oksii'ten yaklasik 2.5 km mesafede bulunmaktadir.
Secenek 3 ise en yakin kdyden (Epce) 5.5 km mesafededir. Segenek 2 diger segeneklerle
karsilastirtildiginda en uygun topografik 6zelliklere sahiptir.

Secenek 2, en iyi secim olarak g6z éniinde bulunc_j_urulmaktadlr ¢lnki bu, her ne kadar Proje igin daha
yUksek bir isletme maliyetine yol agsa da Maden Omri boyunca EOK depolama alani gelistirme riskini
asgari seviyeye indirmektedir.

4.6 Su Temini Alternatifleri

4.6.1 Giris

Su, Cevre ve sosyal yonetim acisindan Projenin en kritik yénlerinden biri olarak g6z &éninde
bulundurulmaktadir. Yére halkinin Proje kapsaminda su kullaniimasindan olumsuz olarak
etkilenmemesini ve tim kullanicilar tarafindan en iyi su ydnetim uygulamalarinin uygulanmasini
saglamak icin OMAS, Projenin isletme émrii boyunca yerel halkla isbirligi yapacaktir.

Proje alaninda genelde su kithgi bulunmaktadir ve tarim suyu, icme suyu ve sanayi suyu kullanicilari
suyun kullanimi konusunda birbirleriyle yarigsmaktadirlar. Son yillarda, yakindaki Sultan Sazligi Sulak
Alani, su kithgindan olumsuz bir sekilde etkilenmistir ve Devlet Su isleri (DSI), bélgede sulak alan ve
tarim faaliyetlerindeki ekosistemi siirdirilebilir kilmak igin yatirnnmlar yapmistir. Onemli yatirnimlar sunlari
icermektedir:

Zamanti Nehrinden Develi su alma alanina su getirmek icin Zamanti tineli yapimi
Tarnimsal faaliyetler i¢in sulama kanallarinin yapimi

Suyun Erciyes Dagindan Sultan Sazligi sulak alanina cevrilmesi icin sel miicadele kanallarinin
yapilmasi

Suyun etkin bir sekilde kullanimi i¢in tarim yapan halkin desteklenmesi, bélgede uygulanan diger
6nemli faaliyetlerden bazilari olmaktadir.

4.6.2 Yerel SuTemin Yerleri ve Kullanicilarina iligkin Su Kaynaklari Sayim Calismasi
Proje Sahasi dahilindeki ve bu sahanin yakin civarindaki Yer Alti Suyu, hem derin hem de sig
kuyulardan ¢ikariimaktadir. Tarimsal sulama ve yerel halkin kullandigi suyun temini igin su, mevcut
kaynaklar ve kuyularin Gizerinde yapilan ("depo" diye anilan) sarniglarda biriktiriimektedir. OMAS, yer
Ustl ve Yer Alti Suyu kaynaklarini tespit etmek izere bdlgesel bir su arastirmasi (Yerel Su Temin Yerleri
ve Kullanicilarina iliskin Hidrolik Sayim) gerceklestirmistir. Yoéredeki su kullanimini gdsteren harita
asagida Sekil 4-3'de sunulmaktadir.
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Proje Sahasi dahilindeki ve bu sahanin yakin civarindaki tim su kaynaklari tespit edilmis ve yerel halkin
kullandigi mevcut su miktarlarina iliskin bilgiler toplanmistir. Bu ¢alismalarin bir sonucu olarak, toplam
322 adet kaynak tespit edilmistir. Ayni zamanda, yakin kdylere giden Su Temin hatlari da tespit edilmistir.

Bdlgede tespit edilen su kullanimlari asagida siralanmigtir:

Acisu Kaynaklari: Zile yakinlarinda birkag irili ufakli kaynak bulunmakta olup yoére halki tarafindan,
bu kaynaklardan ¢ikan maden suyunun saglik agisindan faydalari oldugu, distnilmektedir.

Zamanti Tineli: Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yaptirilmigtir. Yilda 102,83 hm?3 suyun Zamanti
Nehrinden Develi Ovasina iletiimesi ve ovadaki suyun da kullaniimasiyla toplam 36.591 ha'lik bir
alanin sulanmasi planlanmigtir.

Gicik Taneli Su Temini: (Zamanti Tinelinin yapimi sirasinda ortaya ¢ikan Yer Alti Suyunu drene
etmek icin aciimig olan) Gicik Tlneli vasitasiyla elde edilen su, Zamanti Tunelinin gikisindaki farkli
bir boru hattina aktariimakta ve Develi iigesine su temininde kullaniimaktadir. Tiinel yapimi siireci
icinde fay zonlarina rastlanmasiyla, yaklasik 1.000 It/sn su tiinel igine tahliye edilmistir. Bu seviye
yaklasik 10 yillik bir sire i¢inde artik 100 - 150 It/sn seviyesine dismis olup Kayseri Belediyesi ve
Devlet Su Igleri (DSI) tarafindan kdy ve beldelere icme suyu olarak gétiriilmektedir.

Epce ve Sahmelik Sulama Kooperatifi Kuyulari: Kooperatifin sorumlulugu kapsaminda bulunan
toplam 7 milyon m?'lik bir alani sulamak igin kooperatifin tretim kuyularindan yilda yaklasik 5 milyon
m?3 su gekilmistir.

Yerel halk igme suyu temin kaynaklari: Proje Sahasi civarindaki yerel halkin tamami, icme suyu
intiyaglarini Yer Alti Suyundan (depolarda toplanan ve saklanan sizinti sulari, kaynaklar). Bu
kaynaklarin yani sira, yerel halk, yaz aylarinda artan su taleplerini karsilamak igin Yer Alti Suyu
kuyularindan yararlanmaktadir.

4.6.3 On Ekonomik Degerlendirme (OED)
Boélgedeki mevcut su sorunlari géz 6ninde bulunduruldugunda, ilk basta Proje icin bes Su Temini
alternatifi tespit ve analiz edilmis olup bunlar asagida Sekil 4-4'de ve Tablo 4-6’da gdsterilmistir.

5 OMAS tarafindan yapilan Su Kalitesi testleri su kalitesinin insan sagligi agisindan zararli olabilecegini géstermektedir. Bu husus Bélim 10: Su Kaynaklari kisminda daha detayli anlatiimistir.
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Sekil 4-3 Hidrolik Sayim Noktalari, Yer Ustii Suyu Noktalari ve Umumi Su Temin Hatlari
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Sekil 4-4 PEA Asamasi sirasinda su temin Alternatifleri
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Tablo 4-6: PEA Asamasi Maden Su Temini Alternatifleri

1 Zamanti Tlneli Tunel gikisindan dogrudan

toplama

Oksit Kayil

Zamanti TUneli, Sultan Sazhg sulak
alanina su iletimi igin yapilmistir.
TUnelden su gikariimasina iligkin izin
prosedirleri olduk¢a karmasiktir.
Gecerli sosyal endiseler vardir.
Alternatif, baska analiz yapiimadan
reddedilmistir.

2 Acisu Gayi Dogrudan toplama

Acisu Koyl

Acisu  Gayi, tahmini maden suyu
talebini kargilayamayacak (yaklasik 7,2
It/sn) ve sinirh miktarda suya sahip
bulunmaktadir.
Civar su  kullanicilan  Gzerinde
muhtemel  ylksek etkileri vardir.
Alternatif, baska analiz yapiimadan
reddedilmistir.

3 Develi Atik Su

Aritma

Tesis ¢ikisindan dogrudan
toplama

Develi

Cikis suyu kalitesinin maden igletme
suyu kalitesi gerekliliklerini karsilamasi
gerekecektir.
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Sisteminden Akinti suyu kalitesinin  glvenirligi
(DWWTS) gri su hususunda 6nemli risk
6ngdrilmektedir.
Alternatif, baska analiz yapilmadan
reddedilmistir.

4 Zamanti Tiineli  Tinel girisinden dogrudan ~ Giimiisoren Zamanti Tuneli, Sultan Sazligi sulak
girisi toplama Koy alanina su iletimi igin yapiimistir.

TUnelden su ¢ikarilmasina iligkin izin
prosedirleri karmasiktir..
Gecerli sosyal endiseler vardir.
Alternatif, yapilmasi mimkin olan en
yiksek segenek olarak gbz Oninde
bulundurularak OED raporunda su
kaynagdi olarak kullaniimistir.

5 Aliivyon ile Yer Alti Suyu kuyulari Glmiisdren / Tanel girisinden daha yakin  bir
Zamanti'ya Aysepinar mesafedeki bir ¢ikarma yeri, Zamant
hidrolik sartlarla Koyleri Nehrinden / Tulnelinden dogrudan

¢clkarmaya nazaran izin agisindan daha
kolay ve elverisli olacaktir.

Zamanti Nehri iginde bir ¢ikarma
noktasi segilecektir.

Alternatif fizibilite asamasi sirasinda
degerlendiriimis  ve izin sorunlar
nedeniyle elimine edilmistir.

baglanti

Alternatiflerden ikisi (Zamanti Tineli ve Acisu Cayi), ilk incelemeden sonra reddedilmistir. Fizibilite
asamasinda ek incelemelerin yapilmasi gerektigine dair bir sonuca ulagilarak, OED degerlendirmesi
kapsaminda, Zamanti TUnelinden su temin edilmesi mUmkln olan en iyi segenek olarak géz édninde
bulundurulmustur. Zamanti Girigi alternatifinin zor izin alma sireci g6z 6ninde bulundurularak, OMAS,
fizibilite asamasinda Gumusoéren allivyonunda agilan kuyulardan su alinmasinin ayrica arastiriimasini
kararlastirmistir.

4.6.4 Fizibilite Asamasi Sirasinda Uygun Su Temini Alternatiflerinin Degerlendirilmesi
Fizibilite asamasi seviyesi Su Temini arastirmalarina yoénelik olarak is kapsami, Proje’nin ham su
gerekKililigi olan 35 It/sn'lik bir tasarim degerine dayal olarak gelistirilmigtir.

Zamanti aliivyon sig akiferi ve Zamanti Nehri

Arama, OED etiidii sirasinda tespit edilmis olan Zamanti Aliivyonu ile baglamistir. 2014 yilinin Temmuz
ayinda Su Temini igin segilmis olan alanda ayrintili bir kesif yapiimistir ve béylece, su temin kuyularina
iliskin potansiyel hedefler tespit edilmigtir. Sekil 4-5'de goésterildigi sekilde, si§ alivyon akiferin uzun
vadeli Uretim kapasitesini degerlendirmek (zere pompa testleri icin Zamanti Regllatdéri membasinda
Zamanti Nehri alivyonlu akiferi alaninda dort potansiyel uygun sondaj yeri segilmigtir.
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Sekil 4-5 Glimiiséren / Aysepinar'daki su temin kuyularina iliskin muhtemel hedefler
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Pompa testlerinden sonra, Gimisdren allivyonu i¢inde izleme kuyularinin agiimasi hususunda gérislerini
almak amaciyla Kayseri'de Devlet Su igleri (DSI) ile gériismeler yapilmigtir. izin verilmesinde sorunlar
olacagi belirtiimis ve asagidaki hususlar ele alinmistir:

Si§ Zamanti vadisi akiferi ile ilgili olarak toplanmis olan bilgilerin degerlendiriimesi, allivyon
derinliginin sinirl (azami 12 m) oldugu ve Proje i¢in 35 It / sn su saglamak i¢in birka¢ kuyunun
aclimasinin gerekli olacagini géstermistir.

Zamanti Nehri ve kuyularina hidrolik yollardan bagli olan allivyon, nehirden su ¢gekecektir.

Zamanti Nehrinin mansabinda birkag hidroelektrik projesi oldugundan arazinin gogu Devlet Su Isleri
(DSI) tarafindan hali hazirda istimlak edilmistir.

Alivyon dizlemde sel riski bulunmaktadir ve Gimiséren Barajinin tamamlanmasi ile baraj
havzasinin doldurulmasi sirasinda Zamanti Nehrinin debisinin azalmasi riski mevcuttur.

Yer Usti Suyunun kullanimi hususunda sosyal endiseler bulunmaktadir.

Epce Derin Akiferi

Zamanti segenegi ile baglantih olan muhtemel teknik, sosyal ve izin verme sorunlar géz éninde
bulundurularak, Su Temini arastirmalarina ydnelik yeni bir hedef Epge alaninda tespit edilmistir ve su
arastirma etldi, Epgce Kéyl bdlgesini igine alacak sekilde genisletilmistir.

DSi, Sulama kooperatifi igin su temin etmek (izere kurak sezonda (Mayis ila Eyliil arasi) yilin yarisinda
sUrekli faal olan ve Epge Kasabasinda bir aglomera iginde agiimis olan ¢ok sayida Yer Alti Suyu kuyusuna
sahiptir (yeri Sekil 4-6'da gosterilmigtir). Kanitlanmis yiiksek bir Gretim kapasitesine sahip bir akifer
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olmasindan dolayi, Epge Kbyl bélgesinde aglomera akifer yatak kayasi segeneginde Yer Alti Suyu
aramasi yapiimistir. Kuyu yerlerinin segilmesine iliskin temel dlgutler sdyledir:

sulama kooperatifi sinirlari disinda olmasi
etkileri asgari seviyeye cekecek sekilde DSI sulama kuyulari arasindaki mesafenin korunmasi

pompaj isletim ve yapim maliyetlerini distrmek igin Proje alani ve mevcut yol ile enerji hattina yakin
kalinmasi

Sulama sinirlarinin diginda iki sondaj hedef alani secilmis ve sondajlara baslanmistir. Her bir test
kuyusunda 10 giin slren ve daimi debide yapilan bir pompaj testi gerceklestiriimistir. Her bir testin
tamamlanmasindan sonra, tam geri kazanim elde edilene kadar su seviyesi izlenmistir. Uzun vadeli test
debisi, 1 numarali test yerinde E1TW1 pompaj kuyusunda yaklasik 35 It / sn olarak ve 2 numaral test
yerinde E2TW1 kuyusunda ise yaklasik 40 It / sn olarak segilmistir. E1ITW1 ve E2TW1 pompa
kuyularindaki iki adet uzun vadeli testlerin sonuglarina dayali olarak, iki kuyunun Proje igin toplam 60 It
/ sn U(zerinde bir ham su miktari Oretecedi sonucuna varilmistir. Kuyu vyerleri Sekil 4-7'de
gOsterilmektedir.

Epce derin akiferi ve Zamanti sig allivyon akiferi Su Temini Alternatiflerinin
degerlendirilmesi

Tablo 4-7'de 6zetlendigi sekilde arazi kullanimi, sosyal, teknik ve izin alma hususlarinda Zamanti Nehri
sig allivyon akiferi ve Epce bdlgesi derin aglomera akiferini igeren iki ana su temin alternatifinin bir
degerlendirmesi yapilmigtir.

Tablo 4-7 Epce derin akiferi ve Zamanl allivyonlu yig akiferi su temin alternatifleri

Olcit Epce Bélgesi Derin Aglomera Akiferi Zamanti Nehri ve Aliivyon Akiferi
Teknik Derin ve kalin akifer - ylksek Sinirlialtivyon kalinligi, dogrudan Zamanti
potansiyel Nehrinden beslenen disiik kapasiteli akifer
3 km daha kisa boru hatti glizergahi Daha uzun boru hatti glizergahi
Daha diiglik yapim ve enerji masraflari Daha yiksek yapim ve enerji masraflari
Ana karayolu ve enerji hattina ¢ok Sel riski ve zor bakim
yakin Devam eden Gimusdren Baraji yapimi
Sel riski yok Bir miktar artma ve tortu giderme gerekli
Gerekli olmasi halinde, daha fazla su olacaktir
¢lkarmak icin potansiyel ve
surdarulebilir akifer
lyi su kalitesi - aritma ihtiyaci yok
Arazi Kuyular (OMAS tarafindan alinan) Zamanti AIUv'yonu icindeki arazinin ¢cogu
kullanimi 6zel arazide bulunmaktadir. halihazirda DSI tarafindan istimlak edilmistir. .

Boru hatti glizergahi devlet arazisinde
bulunmaktadir.

Boru hatti glizergahi bazi 6zel arazi ve parselleri
icinden ge¢mektedir ve arazi istimlaki gerekli
olmacaktir.
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Sosyal = Epcge sulama alani ve faal DSi = Bazi kdyliler Yer Ustii Suyunu sulama amagli
kuyularina yakin kullanmaktadir; Zamanti Nehrinin mansabinda
bazi hidroelektrik projeleri var.

= Sultan Sazhgr sulak alanina su iletimi igin
yapilan Zamanti Tineli havzasi iginde

bulunmaktadir.
= Boru hatti glzergahi bazi 6zel arazilerden

gecmektedir.

izin = Duislk izin alma riski (su kullanim = Yiksek izin alma riski potansiyeli
izinleri DSI tarafindan veriimektedir)

Yakinhgi, akifer blyUkliga ve akis rejiminden dolayi Proje igin potansiyel Yer Alti Suyu kaynagdi olarak
tercih edilen secenek olarak Epge aglomera akiferi segilmistir. Her bir pompaj kuyusunun su ¢ikarma
kapasitesi, 100 gin siren pompajdan sonra pompa testi debisi ve her bir pompa kuyusunda cekis
projeksiyonu kullanilarak hesaplanmistir. Strdarilebilir Gretim kapasitelerini hesaplamak icin her bir
kuyuya iliskin mevcut ¢ekis hacminin % 70'i kullanilmistir. Strdurdlebilir Gretim kapasitesine iliskin kilit
bilgiler, Tablo 4-8'de sunulmaktadir.

Tablo 4-8 Epce Su Temin Kuyularina iliskin Siirdiirilebilir Uretim Hesaplamalari

E1TW1 35.0 17.5 2.0 0.70 16 22.4
E2TWH1 29.6 36.0 1.1 0.70 53 40.8

iki uzun vadeli testin sonuglarina dayali olarak, E1TW1 ve E2TW1 pompa kuyulari, Proje icin Su Temin
kaynag olarak teyit edilmistir. iki kuyunun, Proje icin 35 It / sn'lik su talebine kiyasla 60 It / sn (izerinde
surdurdlebilir bir Gretim kapasitesine sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Epce’de yapilan goériismeler

OMAS tarafindan su temini ¢calismasi sirasinda toplum {yeleri ve resmi makamlarla 30'un {izerinde
danisma toplantisi tapiimigtir. Bunlardan yirmi U¢ tanesi Epce kahvesinde ve camide yapilan toplum
danisma ve farkindalik toplantidir. Daha fazla bilgi Bélim 6: Paydaslarla lletisim ve Paydaglarin
Katilimrnda verilmistir.
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Sekil 4-6 Epce'deki kuyu yerleri
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Sekil 4-7 Proje Su Temini

D CED izin Alani
4+ Epge Su Temin Kuyulan
_____. Onerilen Su Temin Boru
Hatt
=== Onerilen Enerji Nakil Hatti

[ il Izin Alinan
Glzergah
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4.7 Enerji Temini Alternatifleri

4.7.1 Enerji Kaynaklari
Gerekli enerji sarfiyatina iliskin 6n kesifler sonucunda Oksiit Projesinin toplam 7 ila 9 megawatt (MW)
civarinda eneriji intiyaci olacagdi tahmin edilmistir.

Proje kapsaminda, kavramsal ve fizibilite etitleri sirasinda enerji teminine iligkin iki olasilik géz éniinde
bulundurulmustur:

= Sahaici dizel jeneratér vasitasiyla Enerji Temini
= Ulusal sebekeden Enerji Temini

Dizel jeneratérler vasitasiyla Enerji Temini Alternatifi, yiksek yakit maliyeti ve gevre emisyonlari nedeni
ile verimsiz ve surdurilemez nitelikte bulunmustur. Bu sekilde, saha i¢i emisyonlarin ve Proje Sahasina
yakit temin etmek icin kamyon hareketlerinin sayisinin asgari seviyeye cekilmesi avantaji ortaya
ctkmistir.

4.7.2 Enerji Hatti Glizergahi

Once, ulusal sebekeye baglanti alternatiflerini arastirmak amaciyla OMAS yerel enerji temin ve dagitim
sirketi KACETAS ile temas kurumus . KACETAS Gazi Kule salt sahasindan maden sahasina bir
baglanti dnermistir. Ancak, yapilan ek teknik etitler sonucu, bu baglantinin teknik olarak muimkin
olmayacagi ortaya ¢ikmistir.
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Bunun tzerine, OMAS, bir {iciincll taraf danisman tarafindan hazirlanan baglanti hattina iliskin teknik
bir etitle birlikte, diger alternatifleri degerlendirmek tzere Turkiye'deki ulusal enerji temin sirketi olan
Turkiye Elektrik iletim Hatlari AS Genel Miidirligi (TEIAS) ile temasa gecmistir.

TEIAS sebekesine dayali olarak, baglanti Alternatifleri sdyle tanimlanmistir:

Yesilhisar Trafo Merkezi (380 /154 kV) - Sendiremeke Trafo Merkezi (154 / 31.5 kV)
Sendiremeke Trafo Merkezi (154 / 31.5 kV)
Yesilhisar Trafo Merkezi (380 /154 kV)

Bu alternatif baglanti glizergahlar asagida Sekil 4 - 8'de gosterilmektedir.

Sekil 4-8 Alternatif enerji hatti baglantilari
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TEIAS, enerji temin baglanti hatti hususunda tim bu Alternatifleri degerlendirmis ve asagida Tablo 4 -
9'da 6zetlendigi sekilde Sendiremeke Trafo Merkezinden (154 / 31.5 kV) maden sahasina enerji hattinin

kurulmasina karar vermistir.
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Tablo 4-9 Enerji Temini Alternatifleri

1 Gazi Kule Salt Sahasi| 31,5kV yerel enerji Gazi Yerel alt yapi, verimli bir eneriji
baglantisi 31,5 kV giictinde dagitimina baglanti Mahallesi teminini saglayacak durumda
(bir 25 kV' lik enerji hatti ile degildir. Gerilim dismesi, enerji
154 /31,5 kV Sendiremeke kullanim verimliligini dugtrecek
Trafo Merkezinden ve isletme sorunlarina yol
beslenen) acacaktir.

2 Yesilhisar Trafo Merkezi iletim hattina Sindelhéyik Yerel alt yapi, verimli bir eneriji
(380 /154 kV) - dogrudan baglanti Koy teminini saglayacak durumda
Sendiremeke Trafo Merkezi degildir. Gerilim dismesi, enerji
(154 / 31,5) kV eneriji hatti kullanim verimliligini disirecek

ve isletme sorunlarina yol
acacaktir.

3 Sendiremeke Trafo Merkezi | Sendiremeke Trafo Cayirdozu Baglanti Proje Sahasinin
(154 /31,5) kV Merkezine baglanti gerekKliliklerini kargilayacaktir.

Bu tercih edilen secenektir.’

4 Yesilhisar (380 / 154 kV) Yesilhisar Trafo Yesilhisar Baglanti Proje Sahasinin

Trafo Merkezi Merkezi baglantisi Kasabasi gerekliliklerini karsilayacaktir.
Baglanti mesafesi
Sendiremeke'den daha uzun
olmaktadir ve TEIAS tarafindan
tercih edilmemektedir
(yénetmelikte en yakin baglanti
hattinin secilmesi
Ongdrilmektedir)

4.7.3 Tercih edilen enerji hatti secenegi

Tark Yonetmeliklerine gére, Proje Sahasi ve Sendiremeke Trafo Merkezi arasindaki enerji hattinin
glzergahi yerel makam ve TEIAS tarafindan kararlastiriimaktadir. Ayni zamanda, TEIAS, yeni enerji
hattinin yapimi ve igletimine yénelik olarak CED hazirlanmasinda sorumlu taraf olmaktadir ve CED
Raporunun hazirlanip Tirkiye Cumhuriyeti Gevre ve Sehircilik Bakanligina sunulmasindan sonra yerel
makamlardan CED izni alacaktir. OMAS miimkiin oldugu durumlarda giizergah segimi siirecine dahil
olmustur.

Proje Sahasi ve Sendiremeke Trafo Merkezi arasinda iki alternatif glizergah (Sekil 4 - 9, Sekil 4 - 10),
Eyliil 20157'de bir Cevre On Etiit Raporu hazirlamis olan GED Danismani Selin tarafindan g6z éniinde
bulundurulmustur. Alternatif 1, 22,87 km uzunlugunda olup, 7 dénls noktasina sahiptir. Alternatif 2 ise,
21,6 km uzunlugunda olup 8 dénis noktasina sahiptir.

6 OMAS Sendiremeke Trafosu'nun Sultan Sazligi'nin kuzeyinde yer aldiginin farkindadir ancak bu trafonun kullaniimasi TEIAS'In kararidir.
7 154 kV Sendiremeke Trafosu-Okstit Madencilik Trafosu, Enerji iletim Hatti On Evre Degerlendirme Calismasi, Selin 2015
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Sekil 4-9 Alternatif 1 Proje Sahasi Sendiremeke Trafo Merkezi
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Sekil 4-10 Alternatif 2 Proje Sahasi1 Sendiremeke Trafo Merkezi

L e — Enerjiiletim Hatt:
______ i e . : Calisma Alani

e A
ol g TR e o L Some Noktasi ‘

Selin, veri toplamak Uzere bazi kurumlar ziyaret etmis ve ayni zamanda saha ziyaretleri de
gerceklestirmistir. On Etiit raporu 3km’lik bir galisma koridorunu galisma alani esas almistir ve cevresel
ve ekolojik endiseleri, topografya kisitlamalarini, arazi milkiyeti kisitlamalarini, yerel makam
endiselerini, eneriji hattinin yapilmasi ve isletiimesine iliskin teknik gereklilikleri dikkate almistir. Selin On
Et0t raporunda verilen iki alternatif glizergahin kargilastirilmasi Tablo 4-10’da sunulmustur.

Tablo 4-10 Enerji Hatti giizergah alternatiflerinin degerlendirilmesi

Arkeolojik Alanlar

Giizergah boyunca arkeolojik alan Gizergah boyunca arkeolojik alan
bulunmamaktadir. Galisma alaninda 6 bulunmamaktadir. Galisma alaninda 8
adet arkeolojik alan vardir. adet arkeolojik alan vardir.

Dogal Koruma Alanlari
(Sulak alanlar, Yabani
Hayat Gelistirme Alanlari,
Ulusal Parklar, Ulusal
Anitlar)

Her iki glizergah galisma alani Sultan Sazhgi izerinden gegmektedir.

Turizm Alanlari

Calisma alani igerisinde glizergaha 2 km
Turizm alani yoktur. mesafede bir turistik tesis ve eko turizm
tesisi vardir.

Tarim Yapilan Alanlar

Her iki glizergahta yagmur suyu ile beslenen ve sulama yapilan tarim arazilerinden
gecmektedir.
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Toplulagtirma (tarim)
alanlar

Her iki glizergah da Tombak, Sindelhdylk, Soysalli, Cayirézi ve Glineyasagi koyleri
toplulastirma proje alanlarindan gegmektedir.

Orman alanlari

Her iki gizergah da ormanlik alandan gegmemektedir.

Ylzey suyu kaynaklari

Her iki glizergah tarafindan gegilen ve galisma alanlar icerisinde kalan akarsular

vardir.

Barajlar/Goletler, Kiglk
Goller, Savak ve HESIler

Her iki gizergah Uzerinde de su projeleleri yoktur.

EPDK taraindan ruhsat
verilen alanlar

Herhangi ruhsath alan (Elektrik tretim tesisleri) yoktur.

Yerlesim Alanlar

Her iki glizergah da Cayirdzi kdylne ait ti¢ yerlesim biriminden ge¢gmektedir

Urban Development Area
Kentsel Gelisim Alanlari

Glzergah S.4-S.5 some noktalari
arasinda kentsel gelisim alanindan
gecmektedir.

Guzergah Gzeirnde ve ¢alisma alani
icerisinde kentsel gelisim alani yoktur.

Belirlenmis Hayvancilik
Alanlari

Guzergah Gzerinde ve ¢alisma alani
icerisinde belirlenmis hayvancilik alani
yoktur.

Gulzergah S-4 ve S-5 some noktalari
arasinda belirlenmis hayvancilk
alanindan gegcmektedir.

Organize Sanayi Bolgeleri

Organize Sanayi Bélgeleri yoktur.

Radar istasyonlari

Radar istasyonlar yoktur.

iletim Hatlari

Her iki glizergahin ¢alisma alanlari igerisinde bir adet 154 kV ve bir adet 380 kV enerji

iletim hatti bulunmaktadir.

Dogal gaz/Petrol Boru
Hatlari

Boru hatlari bulunmamaktadir.

Yollar ve demiryollar

Her iki glizergah Gzerinde mevcut otoyollar ve bir planlanan otoyol bulunmaktadir. Her
iki glizergah Gzerinde ve ¢alisma alani igerisinde mevcut bir demir yolu ya da

planlanan bir demiryolu projesi yoktur.

Sulama kanallari

Guzergah bir sulama kanali Gzerinden
gecmektedir.

Guzergah Gzerinde ya da ¢alisma alani
icerisnde herhangi bir sulama kanal
yoktur.

Alternatif 1 Alternatif 2’den uzundur ancak asagida siralanan avantajlara sahiptir:

Alternatif 1 Develi’den daha uzaktadir ve Develi’nin gelecekteki gelisiminden daha az etkilenecektir.

Alternatif 1 (S2 some noktasindan baslayarak) mevcut bir enerji iletim hattina paraleldir. Bu sebeple
her iki hattin bakim iglemleri ayni anda yapilabilir.

Mevcut iletim hattina verilen izinler 6nerilen Alternatif 1 gizergahi igin 6rnek tegkil etmektedir.

Alternatif 1, arazi kullanimi Gzerine ve gelecekteki kentsel gelisim Uzerinde daha az etki edecegi
disUnulerek tercih edilen glizergah olarak belirlenmistir.

TEIAS uzmanlari tercih edilen giizergahi ziyaret etmis ve glizergah (izerinde asagidaki degisiklikleri

belirlemislerdir:

Sendiremeke trafosu besleme hatti kuzeydogu yéniinde yerlestiriimistir. Baslama yén( degistiriimis ve
4 yeni direk (degisen glizergah Uzerindeki S1,52,S3 ve S4) glizergahin trafoya baglanmasini saglamak
Uzere glzergaha eklenmisgtir.

Degisen glzergah Sultan Sazligindan mimkin oldukga uzaklasabilmek ve ayni anda mevcut iletim
hattina paralel kalabilmek amaci ile kuzeye dogru 6telenmistir.

S4 ve S5 direkleri bir adet meyve bahgesi ve yerlesimlerinin etrafindan gegirilmistir.
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Alternatif 1 ve degistirilen glzergahin karsilastirmali haritasi Sekil 4-11’de verilmistir. Degistirilen
glzergah 29.10.2015'de TEIAS tarafindan onaylanmis ve Selin CED siirecine Ekim 2015'de
baslamistir. Proje tanitim dosyasi Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na 16.11.2015°de sunulmustur.

Sekil 4-11 Alternatif 1 ve Onaylanan Glizergahin Karsilastirmali Haritasi

—~._~" Eneiji llgtim Hattinin ik Hali

" Onayh Enerji lletim Hatti

Gevre ve Sehircilik Bakanhigi (CSB)’'nin atadigi Komisyon yeleri CED formatini belirlemis ve iletim hatti
sahasina ziyarette bulunmustur. Kayseri Kiiltir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Midirliga komisyon
Uyesi olarak onaylanan glzergah Uzerinde tescillenmemis (1. Derece) arkeolojik alan bulundugunu
belirtmis ve glizergah iizerinde degisiklik istemistir. TEIAS glizergahi siz konusu arkeolojik alandan
kaginmak amaci ile giineye kaydirarak degistirmistir. ikinci kez degisiklige ugrayan bu glizergah
03.12.2015 tarihinde TEIAS tarafindan onaylanmistir.

Aralik 2015’de bir halkin katilimi toplantisi yapilmis ve CED raporu CSB’na Subat 2016°’da sunulmustur.
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Sekil 4-12 Revize Enerji Hatti Glizergahi

®  Some Noktalan [A] Akeolojiksiter

Enerji lletim Hatti I 1. Derece Arkeolojik Sitler
[_Jewisaniisomesom) [ vell Derece Arkeoloiik Sitter
D Inceleme Alani(2.5km+2.5km) E Turizm Tesis Alani

[T exo Turizm Atani

4.8 Erisim Yolu Alternatifleri

Proje alani, dag ve vadilerle karakterize engebeli bir alanda yaklagik 1.800 metrelik bir kotta
bulunmaktadir.

Vadilerin asagisinda, maden alani, giiney - giineybatisinda yaklasik 4 kilometre uzakliktaki Oksiit
Koyleri, kuzey - kuzeybatisinda yaklasik 10 km mesafedeki Develi kasabasi, dogusunda yaklasik 3 km
mesafedeki Zile ve dojusunda yaklagik 10 km uzakhktaki Epce Kdyi olmak Uzere konumlanmigtir.

Bolgedeki mevcut yollar, bitisik vadilerde bulunmakta olup genel olarak asfalth ve iyi bakimli
durumdadirlar.

Arastirma agsamasinda, Zile Kéyinden gelen kiiguk bir tarim yolu ile Yukari Develi'den gelen bir servis
yolu maden sahasina erisim amagl kullaniimistir. Yapim dncesi faaliyetler icin erisime imkan tanimak
Uzere bir servis yolu olarak kullaniimalari diginda, bu yollar, yapim ve isletme faaliyetleri sirasinda
maden sahasina erisim i¢in uygun degildir. Zile'den gelen kiigik yol tehlikeli olup kis ddneminde erisime
kapalidir.

OMAS, bazi 6lcitlere dayall olarak diger potansiyel Proje Sahasi erisim giizergahlarini da
degerlendirmistir:
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Gereken yeni yol yapim uzunlugu

Ulusal yol agina dogrudan erisim

Hafif egim agilari

Erisim yolu Uzerinde asgari viraj sayisi (dik egimlerde yol agilarini azaltmak igin gerekli olacaktir)

Ozel miilkiyet altindaki arazilerden gegmeme hususuna azami dikkat

Mevcut arazi kullaniminda asgari kesinti
Fiziksel kisitlamalar nedeniyle (bati yéninde yapilmasi mdmkin her hangi bir glzergah
bulunmadigindan), ana erisim glzergahi konumu olarak "dogu yéninden erigim" segilmistir.

Develi - Tasg¢! Yolu boyunca bazi degisik olusim yolu se¢enekleri g6z éniinde bulundurulmustur:

- Develi - Tomarza Yolu kavsagina yakin, yolun kuzey ucunda
- Yolun kuzey ucu ve Yazibasi arasinda
- Epce Kdylne yakin

Bu seg¢eneklerin avantaj ve dezavantajlar asagida siralanmistir.

Tablo 4-11"Dogu" Erisim Yolu Secenekleri

Kuzey ucu Onemli ulagim giizergahina Tarim arazisi ve meraya erigimin
yakinligi kesilmesi
Mahalli kdyler icinde gegislerden Proje Sahasine erismek icin dik yol
kaginiimasi egimleri
Onemli miktarda kesme ve dolgu isleri
gerekliligi
Uzun yeni bir yolun yapilmasi gerekliligi
(>15 km)
Yazibas! Onemli ulagim giizergahina Mevcut mahalli yolun kullaniimasini
nispeten yakinhgi (3 km) gerektirmesi
Tarim arazisi ve meraya erigimin
kesilmesi

Proje Sahasine erismek icin dik yol
egimleri

Onemli miktarda kesme ve dolgu isleri
gerektirmesi

Uzun yeni bir yolun yapilmasi
gerekliligi(>10 km)

Epce Onemli ulagim glizergahindan kisa Mevcut mahalli yolun kullaniimasini
mesafede olmasi(10 km) gerektirmesi.
Proje Sahasina ulagsmak igin sinirli Mahalli kéyler arasindan gegis
egimler bulunmasi gerekliligi.
Epce'den gelen su temin boru hatt Tarim arazisi ve meraya ulasimin
ile ayni glizergahi kullanabilmesi. kesintiye ugratmasi.
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= Yeniyol yapim uzunlugunu
asgariye indirmesi (8.2 km)

Epce'ye yakin erigsim gilzergahi, yapilacak olan yeni yol uzunlugunun ve yol egimlerinin asgariye
¢ekilmesi acisindan Proje Sahasina ulasim kolayhdi yéniinden "en iyi" se¢enek olarak kabul edilmistir.
Ancak, Proje trafiginin Yazibasi ve Gomedi gibi kiiglik kdylerin icinden gegmesi durumu kabul edilemez
bir durum olarak g6z éninde bulundurulmustur. G6z0m olarak, Sekil 4-13’'de gdsterildigi Gzere Proje
trafigi icin kdylerin batisinda 6,7 km uzunlugunda bir yan yolun yapilmasi kararlastiriimistir.

Ek fizibilite calismalari Gomedi ve Epge arasindaki karayolunda iyilestirme c¢alismalari gerekliligini
ortaya koymustur. Kadastro kayitlari bu tir bir iyilestirmenin kamu yolu yakinindaki parsel ve arazileri
etkileyecegini géstermistir. OMAS ulasim yolu glizergahini mevcut yola paralel olacak sekilde ancak bu
kez izin alinmasi gerekebilecek ¢ayir ve otlaklardan gecgecek ve dolayisi ile sahis arazileri Gzerindeki
etkileri azaltacak sekilde yeniden belirlemistir. Glizergah boyunca otlak arazileri izi koridoru Sekil
4-14’de verilmektedir

Ulasim yolu giizergahi belirlenmesi siiresince OAMS muhtarlar ve Yazibasi, Epce, Gdmedi ve Epge’de
ikamet eden halk ile gérismeler yapmistir. Daha fazla bilgi igin Bélim 6 Paydagslarla iletisim ve
Paydaslarin Katilimi ‘a bakiniz.

Sekil 4-13 Erigim Yolu ve Yan Yol igin ilk Planlama
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Sekil 4-14 Ulasim Yolu Tercih Edilen Glizergah
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