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J339 OMAS CSED 2127 7 Nisan 2016




Citrus

11. Giirilti ve Titresim

11.1 Giris

GCSED Calismasinin bu Béliuminde Projenin ortam guriltist Gzerindeki potansiyel etkileri ve titresim
etkisine sebep olma potansiyeli degerlendiriimektedir. Bu Bélimde ayrica potansiyel gurulta ve titresim
kaynaklari 6zetlenmekte, gurllti etkilerine hassas olarak degerlendirilebilecek alici ortamlar
belilenmektedir. Bunlarin diginda, olumsuz etki belirlenen durumlar i¢in uygun azaltim dnlemlerine
veya etkiyi kabul edilebilir seviyelere digirmeye yonelik dnlemlere yer veriimektedir.

11.1.1 Hedefler
Bu glrultu ve titresim etki degerlendirmesinin spesifik hedefleri asagidaki gibidir:

Projenin ingaat, isletme ve kapama asamalarindaki faaliyetlerden ortaya ¢ikan potansiyel ortam
glrultasi ve titresim etki kaynaklarini belirlemek;

Gurdlta ve titresim emisyonlarinin Proje Alani ¢gevresindeki hassas alici ortamlari etkileme
potansiyelinin olup olmadigini nicel ve nitel olarak belirlemek;

Farkli proje asamalarindan kaynaklanan guriltu ve titresim etkilerine iliskin azaltim 6nlemlerini
degerlendirmek ve tanimlamak;

Gurdlth ve titresime iliskin uzun vadeli yonetim ve izleme dnlemlerini belirlemektir.

11.2 Mevzuat ve Gerekliliklerin Ozeti

11.2.1 Uluslararasi Standartlar
AIKB Performans Gereklilikleri

AIKB Performans Gereklilikleri 3: Kaynak Verimliligi, Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii projelerin AB'nin
cevreye iliskin maddi standartlarini kargilamalari ve bu standartlarin proje dizeyinde uygulanmasi
gerektigini ifade edilmektedir. Ayrica, projeler gegerli ulusal hukuka uygun bi¢cimde tasarlanmalidir ve
ulusal mevzuat ile diizenleme gereklilikleri uyarinca idame ettirilerek isletiimelidir. Ev sahibi lkenin
dizenlemeleri ile AB gerekliliklerinde veya belirlenen diger ¢evresel standartlarda dngérilen dizey ve
onlemler arasinda farklilik bulunmasi durumunda, projeler daha kati olan gereklilikleri uygulayacaktir.

11.2.2 Uluslararasi Sozlesmeler ve Antlagsmalar

Gurdlth ve titresim konusunda Turkiye'nin imzaladigi herhangi bir uluslararasi sézlesme veya antlasma
bulunmamaktadir.

11.2.3 Avrupa Direktifleri
Cevresel Girtiltii Direktifi (2002/49/EC) ¢ ana eylem alanina odaklanmaktadir:

Uye Devletlerde kullanilacak ortak degerlendirme yontemleri kullanarak olusturulan guriilti
haritalamasi yoluyla ¢evresel guriltiye maruziyetin belirlenmesi;

Cevresel gurtlti ve etkileri ile ilgili bilgilerin kamuoyunun erisimine agik hale getirilmesi;

Glriilti haritalama calismasina dayali olarak Uye Devletler tarafindan gerekli durumlarda ve
Ozellikle maruziyet dizeylerinin insan saghgi tzerinde zararl etkilere yol agabilecedi hallerde ve
cevresel gurultd kalitesinin iyi oldugu yerlerde bu seviyenin korunmasi amaciyla eylem planlarinin
benimsenmesidir.
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Cevresel Giriiltti Direktifinin diger bir amaci da basta karayolu ve demiryolu araglari, altyapilar, hava
tasitlari, dis ortam ekipmanlari, endustriyel ekipmanlar ve mobil makineler olmak lGzere ana gurultu
kaynaklarinin emisyonlarini azaltmay hedefleyen toplum temelli 6nlemler gelistiriimesi konusunda bir
zemin saglamaktir.

ilgili diger AB mevzuati asagidakileri igermektedir:

Uye Devletlerin motorlu araglarinda izin verilebilir ses seviyesi ve egzoz sistemi hakkindaki
kanunlarinin uyumlastiriimasina iliskin 70/157/EEC sayili Direktif,

Uye Devletlerin dis ortamda kullanilan ekipmanlarindan kaynaklanan gevreye giriiltii emisyonu
hakkindaki kanunlarinin uyumlastiriimasina iliskin 2000/14/EC sayil Direktiftir.

11.2.4 Tirk Mevzuati
Giiriilta

Turkiye'de gevresel gurilti mevzuati Cevresel Giirdiltiintin Degerlendirilmesi ve Yénetimi Yénetmeligi
(27601 sayili ve 04.06.2010 tarihli RG) ile diizenlenmisgtir.

Yonetmeligin amaci, ¢evresel guriltinin olumsuz etkilerinin édnlenmesine hizmet edecek ortak bir
yaklasim tanimlamaktir. Yonetmelik; 6zellikle nifusun yogun oldugu alanlarda, parklarda veya yerlesim
bdlgelerindeki diger sessiz alanlarda, acik arazideki sessiz alanlarda, okul, hastane ve diger gurultiye
hassas alanlar da dahil olmak Uzere insanlarin maruz kaldigi ¢gevresel guriltiler ile gevresel titresime
yonelik esas ve usulleri kapsamaktadir. Yonetmelikte ayrica izin verilen gurulti sinirlarina iliskin esaslar
da belirtiimektedir.

Yonetmeligin Ek-7, Tablo 4'Unde isletmeler, tesisler ve isyerleri igin tanimlanan guriltd dizeyi sinir
degerleri asilmamalidir (bkz. Tablo 11-1). Sinir de@erler, bahse konu alanlarin ve alici ortamlarin
nerede bulunduguna baghdir.

Tablo 11-1 Tiirkiye'de Sanayi Tesislerinden Kaynaklanan Ortam Giiriiltiisi Sinirlari

Gurlltiye hassas kullanimlardan egitim, kultir ve saghk
alanlari ile yazlik ve kamp yerlerinin yogunluklu oldugu 60 55 50
alanlar

Ticari yaplilar ile guriltiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu 65 60 55
alanlar

Ticari yaplilar ile guriltiye hassas kullanimlarin birlikte

bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu 68 63 58
alanlar
Endstriyel alanlar 70 65 60

ingaat sahalarindan kaynaklanan guiriiltii diizeylerinin belirlenmesine ve guriltiniin énlenmesine iliskin
kriterler de Yonetmelikte yer almaktadir. ingaat faaliyetlerinin yol actigi giriiltii diizeyleri Yénetmeligin
Ek7, Tablo 5'te verilen sinir degerleri asmamalidir (bkz. Tablo 11-2).

Tablo 11-2 Tiirkiye'de insaat Sahalari igin Ortam Giiriiltiisii Sinirlari

Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70
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Ydnetmelikte ayrica gurultiye hassas alici ortamlarin yakinindaki her bir igyeri, atdlye, imalathane ve
benzeri isletmelerden kaynaklanan gevresel gurilti dizeylerinin Leq cinsinden arka plan gurdlti
seviyesini 5 dBA’dan fazla asamayacagi kaydedilmektedir.

Titregim

Madencilik faaliyetlerinin yapilarda yol agacagi gevresel titresime iligkin kriterler Cevresel Girtiltiiniin
Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yénetmeliginin 25 (a) Maddesine belirtiimigtir. Patlatma faaliyetlerinin
cevredeki hassas ve ¢ok hassas yapilarda yol agacagi zemin titresimi, Yonetmeligin Ek-7, Tablo 6'da
verilen sinir degerleri asmamalidir.

Caliganlar igin ginlik el ve kol titresim maruziyet degerleri, 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi
Kanununa istinaden gikarilan Calisanlarin Titresimle ligili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelikte
(28743 sayili ve 22.08.2013 tarihli RG) belirlenmigtir. Yonetmeligin 5. Maddesinde Calisanlar igin
sahada sekiz saatlik calisma siresi boyunca maruz kalabilecekleri el-kol titresim maruziyet degerleri 5
m/s? ve bltln vicut titresimi igin sinir deger 1,15 m/s? olarak belirlenmistir. Y6netmeligin 6. Maddesi
uyarinca, ¢alisanlarin maruz kaldigr mekanik titresim degerlendirilecek ve gerekirse dlcim yapilarak
maruziyet sinir degerlerine uygunluk saglanacaktir. Titresimden kaynaklanabilecek buittin riskler Madde
7, 8 ve 9 uyarinca degerlendirilecek ve maruziyetin dnlenmesi, azaltilmasi ve sinirlandiriimasi igin bu
Maddelere uygun hareket edilecektir. Ayrica, Madde 10 geregince calisanlar bilgilendirilecek ve
egitilecektir.

11.2.5 Proje Standartian

AB mevzuatinda guriltii veya titregim ile ilgili sinir degerler verimemekte, bu konuda karar Uye
Devletlerin kendilerine birakilmaktadir. Tirk limitleri, Avrupa Uye Devletlerinin limitleri ile
karsilastirildiginda, yerlesim yerleri igcin 50 dBA olan Turk gece standardi ¢ok yiksek kalmistir. Proje
Standardi yerlesim vyerlerinde gece igin, Almanya’nin Giriltiiden Koruma Standartlari’ ile
karsilastirilabilen 45 dBA olarak belirlenmistir. Aimanya ve Avusturya gibi Avrupa Uye Devletleri ile
karsilastirilabilir oldugu distnilen Tark yonetmeligindeki glindliiz ve aksam seviyeleri Proje Standardi
olarak kabul edilmistir.

Cevresel Gurultinin Dederlendiriimesi ve Yonetilmesi Yonetmeligi geredince, Proje ayrica guriltiye
hassas alici ortamlarin yakinindaki her bir isyeri, atdlye, imalathane ve benzeri isletmelerden
kaynaklanan cevresel gurilti dizeylerinin Leq cinsinden arka plan glrilti seviyesini 5 dBA'dan fazla
asamaz gerekliligine uyacaktir.

Proje alaninin sinirindaki gurGltd sinirlarina Tirkiye'de veya AB'de mevzuat bulunmadidi igin, OMAS
normal isletme faaliyetleri esnasinda glrultt sinir degerini 75 dB(A) olarak kabul etmigtir.

ingaat ve isletme faaliyetleri icin, Proje Tiirk limitlerini kabul etmistir.
Girultu ve titresime iligskin Proje Standartlar Tablo 11-3ve Tablo 11-4'te verilmigtir.

Tablo 11-3 Giiriiltii Standartlari

Gurdlta Proje siniri - - - - 75 (sinir)*
Gurdlta Gurlltiye hassas - 60 55 45 60 (gilindiiz)
(sahadaki alici | kullanimlardan egitim, 55 (aksam)
ortamlar kaltar ve saglik alanlari ile 45 (gece)
disinda) yazlik ve kamp yerlerinin

yogunluklu oldugu alanlar

" Ek-1 DIN 18005 Sehir Planlamasinda Guriltiden Korunma (1987), yerlesim yerleri, kamp alanlari ve 6zel yerlesim alanlari
icin gece limitleri kargilastirilabilirdir.
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Ticari yaplilar ile guriltiye - 65 55 45 65 (glindiiz)
hassas kullanimlarin 55 (akgam)
birlikte bulundugu 45 (gece)

alanlardan konutlarin
yogun olarak bulundugu

alanlar
Ticari yaplilar ile gurdltiye - 68 63 58 68 (glindiiz)
hassas kullanimlarin 63 (aksam)

birlikte bulundugu

. . 58 (gece)
alanlardan igyerlerinin
yogun olarak bulundugu
alanlar
Endustriyel alanlar - 70 65 60 70 (glindiiz)
65 (aksam)
60 (gece)
Faaliyet turl Bina - 70 . - 70
(yapim, yikim | YoI** - 75 - - 75
ve onarim) Diger kaynaklar** - 70 - - 70
* OMAS normal isletme faaliyetleri esnasinda giiriiltii sinir degerini 75 dB(A) olarak benimsemistir.
wx Ingaat Sahalarinda Ulusal Giiriiltii Siir Degerleri, alic1 ortamdan ziyade insaat faaliyetinin tiiriine dayalidir.

Not:  AB Giiriiltii Direktifi esdeger sayisal sinir degerleri belirtmemektedir ve Alman ve Tiirk standartlarinin birlesimi Proje Standard:
kabul edilmistir.

Tablo 11-4 Titresim Standartlari

Zemin Hassas Alici Ortamlar
Titregimi ***
4-10 19 4-10 19
3-100 50 3-100 50
Zemin

Titregimi ****

Yerlesim Bolgelerinde 5 10 5 10
S?nayl ve Ticari 15 30 15 30
Bolgelerde

bl Maden isletme faaliyetlerine yakin hassas alici ortamlarda zeminde olusan titresim icin Ulusal Sinir Degerler

b insaat faaliyetlerine yakin hassas alici ortamlarda zeminde olusan titresim igin Ulusal Sinir Degerler
Not: Cevresel Guriltinin Degderlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmelidi (27601 sayili ve 04.06.2010 tarihli RG), Ek VII, Tablo 6 ve
Tablo 7'de tanimlanan Turk ulusal sinir degerleri.

11.3 Kapsam ve Degerlendirme Metodolojisi

11.3.1 Mekansal Kapsam

Giirlilti ve titresim galisma alani (Selik 11-1), CED izin Alanini gevreleyen 10 km?lik bir alani
kapsamaktadir. Bu alan icerisinde yer alan Oksiit, Zile, Gazi, Sarica, Tombak, Yazibasi, Gémedi, Epce,
Yukari Develi ve Develi yerlesimlerinde Projenin ingaat ve isletme agamalarinda gurultu ve titresimden
etkilenme potansiyeli oldugu kapsam belirleme asamasinda tespit edilmistir.
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Eneriji iletim hatti glizergahi boyunca eneriji iletim hatti insasindan kaynaklanacak potansiyel etkiler
Turk CED’i kapsaminda degerlendirilmigtir. Enerji iletim hatti glizergahinin bir kismi Sekil 11-1ve
hattin tamami Sekil 5-5’te gosterilmistir.

11.3.2 Zamansal Kapsam

Bu degerlendirmenin zamansal kapsami Projenin tim sirecini igermektedir. Madenin faaliyetlerine son
verildikten sonra gurultu ve titresim bakimindan herhangi bir bakiye etki beklenmemesine, yani kapama
asamasindan sonra potansiyel gurilti ve titresim etkilerinin fillen sona erecek olmasina ragmen, etkiler
Projenin ingaat, isletme ve kapama asamalari i¢in degerlendirilmistir.

11.3.3 Metodoloji
Veri Toplama

Calisma alaninda gurdltiye iliskin mevcut durumun degerlendiriimesi igin gerekli veriler literatir
taramasi ve saha 6érneklem calismalar ile toplanmistir. Calisma alaninda kayda deger bir sanayi
bulunmadigi icin, titresime iliskin mevcut durum kosullari ile ilgili veri toplanmamistir.

Tiirk CED Calismasinda yer alan Mevcut Durum Verileri

Tark CED calismasinda gurilti mevcut durum olgiim verileri bulunmaktadir. Bu gurdlti dizeyi
dlglimleri, Proje cevresindeki alanlarda arka plan girlti dizeyini belirlemek igin Oksiit ve Zile
yakinlarinda gergeklestirilmistir. Gurdlti 6lgim lokasyonlari Sekil 11-2'de gosterilmis, (N-04 (SRK) ve
N-05 (SRK) olarak isaretlenmistir. Gurdlti 6lgiimleri yaz ve kis déneminde gergeklestirilmistir.2

llave Mevcut Durumu Veri Toplama Calismasi

Erisim yolu ve su temini boru hatti ingsaatindan etkilenebilecek alanlarda ortam gurilta dizeylerine iligkin
bilgi elde etmek amaciyla Golder tarafindan 14-15 Temmuz 2015 tarihlerinde ilave bir saha ¢alismasi
gerceklestiriimistir.

Bahsedilen ingaat koridorlarinin bitisigindeki yerlesimlerdeki ortam girultu duzeylerinin temsil niteliginin
saglanmasi amaciyla Yazibasi, Gomedi ve Epce kdylerinde segilen noktalarda gurilti olgimleri
yapilmis ve veri toplanmistir (lokasyonlar N-01, N-02 ve N-03 olarak Sekil 11-2’de belirtilmistir). Secilen
bitun lokasyonlar kirsal kesimlerde ve ingaat alanina mimkun oldugunca yakin noktalardir.

Enerji iletim Hatti Veri Toplama Calismasi

Eneriji iletim hatti igin gurdlth élgtimleri Tirk CED sirecinin bir pargasi olarak ele alinmistir. Eneriji iletim
hatti insasina en yakin hassas alici ortamlar, NO1 enerji iletim diregine on metre uzaklikta olan
Cayirézi’ndeki iki konut olarak tespit edilmigtir. Bu iki alici ortam gurultu etki degerlendirmesi igin kotu
durum senaryosu olarak kullaniimistir. 19 Kasim 2015’de giin boyunca her iki reseptorde 10 dakikalik
gUrultu dlgumleri yapilmigtir.

2 Oksiit kdyiinde kis ddneminde yapilmasi planlanan élgiimler teknik sorunlar nedeniyle 24 saat bazinda gergeklestirilememistir;
kisa zaman diliminde kaydedilen guriltu duzeylerinin arka plan gurilti dizeyini yansitmadigi sonucuna varildidi igin, sonuglar
galismadan c¢ikariimistir.
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Sekil 11-1Giiriiltii ve Titresim Galisma Alani

Citrus
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Sekil 11-2 Mevcut Durum Giiriiltii Olgiim Noktalari Dahil Giiriiltii Calisma Alani
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Giiriiltii Modellemesi

Gurdltd modelleme galismasi, SoundPLAN Essential 3.0 yazilimi kullanilarak ve 1SO 9313-2:1996
standardina uygun olarak yuritiimUstir.® Model giktilari arasinda bitin alici ortamlar igin es yiikselti
egrileri ile belirlenmis gurdlti haritas1 ve model gurilti diizeyleri yer almaktadir.

Modele asagidaki veriler girilmigtir:
Calisma Alaninin dijital yikselti modeli;
ingaat ve maden makineleri sayisi ve dzellikleri ile kirma-eleme tesisi sayisi;
Acik ocak maden alaninin, kirma-eleme tesisinin ve erisim yolunun yeri;
Calisma sureleri;
Bdlgede uzun vadeli ortalama sicaklik, basing ve nem degerleridir.

Gurdltt modelleme calismasinda koordinath ve engebeli bir topografik yapi olusturmak suretiyle
Calisma Alaninin similasyonu yapilmistir. Topografik girdi verileri kullanilarak bir dijital zemin modeli
uretilmigtir; guraltd dazeyleri, lokasyonlari, kaynak sayilari, kaynak yuksekligi vb. dahil guralti
kaynaklari tanimlanmis ve girilti kaynaklari yerlerine gére gruplandiriimigtir. Alici ortamlarin yerleri
haritalarin Gzerinde isaretlenmis, ardindan guriltii absorpsiyon noktalari (lokasyon, 6zellik, sayi vb ile)
belirlenmistir. Modele uzun sureli meteoroloji veriler girilmistir.

Model calistiriimadan 6nce, Proje girdilerinin dogru olarak girilip girilmedigini kontrol etmek amaciyla
model ayarlari (6rn. galisma saatleri, hesaplama standartlari, grid araliklari vb.) gézden gegirilmistir.

11.3.4 Etki Degerlendirme Metodolojisi
Giiriiltii

Proje faaliyetlerinin hassas alici ortamlarda yol ac¢ti§i potansiyel girtlti etkisi, Proje Standartlarindan
herhangi biri asildiginda dikkate alinmaktadir. Buna asagidaki durumlar dahildir:

Modelleme sonucu belirlenen Proje faaliyetlerinin yol actigi guriltd dizeyi, belirlenen hassas alici
ortamlarda tanimlanan sinir degerleri (Tablo 11-3) asmasi halinde;

Olglilen ortam giiriiltii diizeyi ile belirlenen hassas alici ortam(lar)da modelleme sonucu belirlenen
Proje faaliyetlerinden kaynaklanabilecek gurilti dizeyinin toplami, Tablo 11-3'te tanimlanan
sinirlar degerleri asmasi halinde; ve/veya

Belirlenen hassas alici ortam(lar)da modelleme sonucu belirlenen gurilti dizeyi ile arka plan
glrulta dizeyi arasindaki fark 5 dBA'nin Gzerinde ise (TUrk mevzuati uyarinca).

Titregim
insaat sirasindaki titresim, civardaki binalarda yapisal hasara yol agma potansiyeline sahiptir.

Titresim modellemesi Tirk CED galismasi kapsaminda yuritiimis olup, bu bdélimde kullanilan
metodoloji ve elde edilen sonuclara yer verilmektedir. Uluslararasi Patlayici MUhendisleri Dernegi El
Kitabinda 6ngorulen metodoloji kullaniimistir.

11.3.5 Varsayimlar ve Kisithiliklar
Gurdltd modellemesi esnasinda asagidaki varsayimlar ve kisithliklar dikkate alinmigtir:

Yol yapim asamasini temsilen tipik bir yol ingaati insaat makineleri listesi modelleme icin girdi olarak
kullaniimistir;

31S0 9613-2: Akustik — Agik alanda ses dagilimi azaltimi - BSlim 2: Genel hesaplama yontemi, ISO, 1996
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Makine ve ekipman listesi igin kaynak olarak Tirk CED c¢alismasi kullaniimistir;

Erisim yolu glizergahi Eylul 2015’te yapilan modellemeden bu yana gincellenmistir. Proje 6nceden
kamu yolunu kullanacagdindan, modellenen erisim yolu Gémedi ve Epge donusu arasindaki kamu
yoluna paralel giden yolu kapsamamistir. Gémedi ve Epge donisu arasindaki yol boliminin
eklenmesi, gurilti modelleme sonuglarini etkilemeyecektir ¢linkii bu yeni rota 2015 senesinde
modellenen rotalara goére alici ortamlara daha uzakta bulunmaktadir. Bu nedenle bu yeni rotanin
modelleme sonuglarini degistirecegi distnidlmemektedir (alici ortamlarda gurllti azalmasini
saglayabilir).

Enerji iletim hatti CED'i, elektrik hattinin insaatindaki guriltiden kaynaklanan etkileri bilgilendirmek
icin mevcut durum calismalarina ve etki dederlendirmesi bilgilerine kaynak olarak kullaniimigtir.

11.4 Mevcut Durum

11.4.1 Ortam Giiriltisi

Calisma alanindaki koyler tipik Anadolu kéyleri olup ana girulti kaynaklari tarim faaliyetleri ve halkin
bir araya geldikleri ortamlardir (pazar yeri, kutlama olaylari vb.). Kdylerin yakininda arag trafigi, konut
alanlari ve sanayi faaliyetleri yogun degildir; kirsal ézellikler hakimdir. Mevcut ortam gurultd dizeyleri
dusik olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle, ¢alisma alani, Proje Standartlarinin dayali oldugu Tirk
mevzuatl uyarinca guriltiye hassas alan olarak siniflandiriimistir.

Mevcut durum élgimleri esnasinda beklenmedik girtlti diizeylerine rastlanmamistir. Beklendigi tizere,
tarimsal faaliyetler ve insan faaliyetleri nedeniyle giindiiz vakti gurilti dizeyleri aksam ve geceye
nazaran daha yuksektir. Mevcut durum gurilti dizeylerine iliskin sonuglar (kirsal bolgelerde beklendigi
Uzere) duslk dizeydedir ve asagida verilen araliklar arasinda degisiklik gostermektedir:

gundiz: 40,7 — 53,4 dBA
aksam 38,7 — 48,9 dBA
gece 41,0 - 49,1 dBA

Calisma alanina ait guriltd 6lcim sonuglari ve bunlarin Proje Standartlari ile kargilagtirmasi Tablo 11-5
'te verilmigtir.

Gogu mevcut durum olgiimleri Proje Standartlarinin altindadir ve sonuglar kirsal bélge 6zellikleriyle
uyumludur. Agustos 2014’te Oksiit ve Zile'de dlciilen gece giiriiltii seviyeleri Proje Standardindan biraz
yuksektir. Alanda herhangi bir sanayi faaliyeti veya gurilti olusturacak faaliyet bulunmamaktadir.
Dolayisiyla, her turlt guriltt kaynagi alici ortamlardaki insanlar i¢in rahatsizlik yaratacaktir. Bu nedenle,
alici ortam guriltu dizeylerinin artmasindan kaynaklanacak rahatsizlik baskisina kargi orta diizeyde
dogal esneklige sahiptir.  Bu olgular 1siginda, alici ortam hassasiyeti orta diizey olarak
degerlendiriimektedir.

Tablo 11-5 Ortam Giiriiltiisii Mevcut Durum Calismasi Sonuclari

SRK- |, Aralik 2013 51,0 40,6 45,0 52,4 48,8
e

N-01 Adustos 2014 | 51,2 48,9 49,1 55,8 50,3

SRK- | a, . §

Noop | Oksilt Agustos 2014 | 46,5 456 46,8 53,0 46,5
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N-01 Yazibasi | Temmuz 2015 | 45,7 38,7 43,0 - -
N-02 | GOmedi Temmuz 2015 | 40,7 42,0 41,0 - -
N-03 Epce Temmuz 2015 | 53,4 43,0 44,0 - -
1 Cayirézi | Kasim 2015 39,41 - - - -
2 Cayirézi | Kasim 2015 43,37 - - - -

Proje Standartlar | 60 55 45 - -

11.4.2 Arka Plan Zemin Titresim Diizeyleri

Calisma alaninda halihazirda sanayi bulunmadidi icin, arka plan titresim dlzeyleri disik oldugu
dustnulmektedir.

11.5 Etki Degerlendirmesi
Kapsama Dahil Edilenler

Bu etki degerlendirmesinde asagidaki faaliyetlerin yol agcacadi potansiyel etkiler g6z 6ninde
bulundurulmaktadir:

erisim yolu ve su boru hatti ingasi;*

gurilth etkisi potansiyeli olan ve ulusal enerji iletim hattt CED’i kapsaminda degerlendirilen ener;ji
iletim hatti ingasi;

sahadaki insaat ve igletme faaliyetleri (CSED izni Alaninda yiiriitilecek faaliyetler).
Kapsam Disinda Birakilanlar

Proje, yerel topluluklarda gurdltu etkilerini Snlemek amaciyla erigim yolunu yerel kdylerin etrafindan
gececek sekilde tasarlamistir. Yol islevsel hale geldiginde, insaat asamasinda 24 saatlik
periyotlarda yaklasik 55-60 arag ile ve isletme asamasinda 24 saatlik periyotlarda yaklasik 70-75
arag ile (sekiz saatlik G¢ vardiya olacaktir) erisim yolunu kullanan Projede trafik hacminin distk
olacagi (B6lim 5: Proje Taniminda 6zetlenmistir) 65ngorilmektedir.

Projeden kaynakli dngérilen arag trafiginin  disik olmasi, erisim yolunun civar kdylerin iginden
gegcmemesi ve yol yapiminda kullanilacak malzemelerin 6zelligi (bitimli ylzey) nedeniyle, erisim
yolunun kullanilmasi sonucunda kayda deger bir gurulti ve titresim etkisinin s6z konusu olmayacagi
ongorilmektedir. Erisim yolu boyunca civar kdylerde gurilti izlemesi yapilacak olup sikayet
mekanizmasi olusturularak herhangi bir sorun olmasi durumda uygun aksiyonlarin alinmasi
saglanacaktir. Bu nedenle erisim yolu boyunca olusacak ara¢ gurlltisi CSED kapsamindan
cikartiimistir.

ingaat agamasindaki titresim de kapsam disinda birakilmis olup, patlatma faaliyetleri istisnai olay
olarak dugunulmustar.

Enerji iletim hattinin calismasindan kaynakl girultu ve titresim etkileri tanimlanmadidindan eneriji
iletim hattinin igletilmesi kapsam diginda birakilmigtir.

4 Erisim yolu ve su tedarik boru hatti ayni koridor igerisinde inga edilecektir. Bu iki faaliyet igin ayni zaman diliminde ayni
makineler ve ekipmanlar kullanilacaktir.
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11.5.1 Erisim Yolu ve Su Temin Boru Hatti insaat Asamasindaki Emisyon
Kaynaklan

Kullanilacak ingsaat makinelerinin sayisi Projenin bu agsamasinda tam olarak belirlenemediginden, tipik
bir yol insaatinda kullanilan makinelerin listesi kullaniimistir. Modellemesi yapilan iki senaryo
bulunmaktadir:

Senaryo 1 — “En Ko6tii Durum Senaryosu”

En koéth durum degerlendirmesi kapsaminda batiin makine ve ekipmanlarin ayni noktada ve ayni anda
calistinldigi varsayilmistir (Senaryo 1). Gurilti kaynaklari Tablo 11-6’da verilmistir.

Tablo 11-6 Yol insaati Esnasinda Giiriiltii Kaynaklari - Senaryo 1

Kamyon 6 110,0
Ekskavator 2 111,0
Yiikleyici 1 107,0
Greyder 1 105,0
Silindir 1 112,0
Kompaktor 1 83,8
Asfalt Serici 1 82,2

Senaryo 2 - "En Muhtemel Durum Senaryosu™

ikinci senaryoda ayni anda calisan arag sayisi azaltilmistir (Tablo 11-7).

Tablo 11-7 Yol Insaati Esnasinda Giiriiltii Kaynaklari - Senaryo 2

Kamyon 1 110,0
Ekskavator 1 111,0
Yukleyici 0 107,0
Greyder 0 105,0
Silindir 1 112,0
Kompaktor 1 83,8
Asfalt Serici 1 82,2

11.5.2 Erisim Yolun ve Su Temin Boru Hatti insaat Asamasindaki Giiriiltii Etkileri
ve Azaltim Onlemleri

Bati Koyleri

Erisim yolu tamamlanmadan 6nce doért aylik insaat faaliyetleri siiresince, temel ingaatina ulasmak ve
es zamanl olarak Epge’den yol insaatina baslayabilmek i¢in mevcut Yukari Develi ve Zile yollari
kullanilacaktir.
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Etki Degerlendirmesi

Etki Erisim yolu tamamlanmadan énce GED izin Alanina ulagim igin kullanilan
yollardan kaynakh guriltii

Alici Ortam Hassasiyeti Yukari Develi ve Zile

Bu yerlesimlerin hassasiyeti orta dizeydedir.

Etki Bliylklugu Etkinin asagida tanimlanan sekilde olmasi beklenmektedir:

e Yol ingaatinin sonucu dogrudan etki olacaktir;

e Erisim yolu insa edilene kadar siireceginden orta vadeli olacaktir;
e Yollarin yakin gevresine yayillmasi beklendigi igin lokal olacaktir;

e Ingaat caligmalarinin niteliginden (is makinelerinin faaliyetleri giriilti
emisyonlarina yol agacaktir) dolayi olasilik diizeyi kesindir.

Yukarida agiklanan etkinin birlesik parametrelerine bagl olarak etki buyutkligu
orta diizeydedir.

Onem Etkinin 6nem dizeyi diigiik olacaktir (hem alici ortam hassasiyeti hem etki
biylkligu orta diizeydedir).

Etki Azaltimi

Yukari Develi ve Zile yollarinin kullanimi sirasinda agiga ¢ikacak guriltu etkilerini minimize etmek
amaciyla asagidaki azaltim 6nlemleri uygulanacaktir:

¢ Yukari Develi muhtari ile yakin iligkilerin devam etmesi ve Zile muhtari ile anlagilarak gerekirse
sadece Zile yolunun kullaniimasi;

o Gurdlta ile ilgili sikayetleri kayit altina almak ve hizlica cevap vermek icin OMAS Sikayet
Prosediiri (OMAS-HSEC-PRC-005)'nin uygulanmasi;

e OMAS Ulagim Yoénetim Plani (OMAS-ESMS-TMP-PLN-001) ve Toplum Sagligi, Emniyeti ve
Guvenligi Yonetim Planinda (OMAS-ESMS-CHSS-PLN-001) belirtilen tedbirlerin uygulanmasi.

Bakiye Etkiler
Bakiye etkinin dnem dizeyinin ihmal edilebilir olmasi beklenmektedir.
Dogu Koyleri

Erisim yolu insaatindan Epge, GOmedi ve Yazibasi kdyleri, su temin boru hattinin yapimindan ise Epge
kdyl etkilenebilir. Diger alici ortamlar yol ingaatinin gergeklestirilecedi alandan uzakta; Zile ve Oksiit
ise yol yapim alanindan yaklasik 10 km uzaklktadir (ve dagin diger tarafindadir). Dolayisiyla, bu alici
ortamlarda kayda deger bir gurulti etkisi beklenmemektedir.

Senaryo 1

Projenin yol yapim asamasinda insaat makineleri kullanilacak olmasi nedeniyle gurilti agiga
cikacaktir. Bu da hassas alici ortamlarda ortam gurtilti dizeylerini artiracak olup rahatsizlik etkilerine
sebep olabilir. Bu asama igin 3 farkh kéti durum senaryosu (1a, 1b ve 1¢) modellemesi yapilmistir; bu
senaryolarda Tablo 11-6'da yer verilen bitiin makinelerin ayni anda, yol glizergahinda alici ortamlara
muimkin oldugunca yakin lokasyonlarda galistigi varsayilmistir:

Senaryo 1a (Yazibasi i¢in en kéti durum senaryosu): Butlin garulttd kaynaklari erisim yolu
glzergahi Uzerinde, Yazibasi kdy sinirina mumkun oldugunca yakin noktalara yerlestirilmistir;

Senaryo 1b (Gomedi i¢in en koétii durum senaryosu): Butlin girilti kaynaklari erisim yolu
glzergahi Uzerinde, GOmedi kdy sinirina muimkin oldugunca yakin noktalara yerlegtirilmistir;
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= Senaryo 1b (Epge i¢cin en kotii durum senaryosu): Buitlin gurilti kaynaklari erigsim yolu
glzergahi Uzerinde, Epge kdy sinirina mumkin oldugunca yakin noktalara yerlestiriimistir;

Her bir alici ortamda elde edilen modelleme sonucu Tablo 11-8'de verilmistir. Girilti modelleme
haritalari Ek K'da yer almaktadir.

Tablo 11-8 Senaryo 1 igin Giiriiltii Modelleme Sonucglari

Yazibasi 45,7 53,8 54,425 +8,1
Gomedi 40,7 55,7 55,835 +15
Epce 53,4 21,1 53,702 0,3
Proje Standardi 60 - <+5

Hesaplanan giindliz vakti gurilti dizeyleri, Proje Standardi olan 60 dBA'nin altindadir. Ancak, Senaryo
1'de arka plan gurultid dizeyi ile modelleme sonucu arasindaki fark Yazibasi ve Gémedi'de 5 dBA'nin
Uzerinde Uzerindedir ve Proje Standardini asmaktadir. Modelleme sonuglari Epge'de Proje
Standartlarini agsmamistir.

Senaryo 2

Modellemesi yapilan ikinci senaryoda bitin makinelerin ayni anda ayni yerde g¢alismayacagi
varsayimina dayali olarak en kot durumdan ziyade daha gercgekgi bir senaryo kullaniimistir. Senaryo
2 icin Error! Reference source not found.'de yer verilen batin makinelerin ayni anda, yol
glzergahinda alici ortamlara mumkin oldugunca yakin lokasyonlarda ¢alistigi varsayilmistir:

= Senaryo 2a (Yazibasi'nda daha az sayida makine galismasi): Daha az sayida glrilti kaynagi
erisim yolu glizergahi Uzerinde, Yazibasi kdy sinirina mimkin oldugunca yakin noktalara
yerlestiriimistir;

= Senaryo 2b (Gomedi'de daha az sayida makine galismasi): Daha az sayida girilti kaynagi
erisim yolu guzergahi Gzerinde, Gomedi kdy sinirina mimkiin oldugunca yakin noktalara
yerlestiriimistir;

Her bir alici ortamda elde edilen modelleme sonucu Tablo 11-9'da verilmigtir. Gurilti modelleme
haritalari Ek K'da yer almaktadir.

Tablo 11-9 Senaryo 2 igin Giiriiltii Modelleme Sonucglari

Yazibasi 457 49.3 50.873 +3.6

5 Alici ortam noktasindaki modelde kestirimi yapilan ses diizeyleri, ayni alici ortamda 6lgllen ortam ses diizeyi degerlerine
eklenmekte ve Proje Standartlari ile karsilastiriimaktadir.

8 Alici ortam noktasindaki modelde kestirimi yapilan ses diizeyleri, ayni alici ortamda 6lgiilen ortam ses dlizeyi degerlerine
eklenmekte ve Proje Standartlari ile karsilastiriimaktadir.
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Gomedi 40.7 51.2 51.57 +10.5

Proje Standardi 60 - <+5

Hesaplanan gliindiz vakti guraltl dizeyleri, Proje Standardi olan 60 dBA'nin altindadir. Ancak, arka
plan gurilti diizeyi ile modelleme sonucu arasindaki fark Gémedi'de 5 dBA'nin izerinde Gzerindedir ve
Proje Standardini asmaktadir.

Etki Degerlendirmesi

Etki Yol ingaatindan Kaynaklanan Giiriiltii

Alici Ortam Erisim yoluna en yakin yerlesimler Yazibasi ve Gomedi'dir. Bu yerlesimlerin hassasiyeti orta
Hassasiyeti diizeydedir.

Etki Etkinin asagida tanimlanan sekilde olmasi beklenmektedir:

Buyuklugu ¢ Yol ingaatinin sonucu dogrudan etki olacaktir;

e Yol insaati surecince devam edecegi icin kisa sureli olacaktir;

¢ Yol ingaat alaninin yakin ¢evresine yayilacagi icin lokal diizeyde olacaktir;

e Ingaat galismalarinin niteliginden (is makinelerinin faaliyetleri giiriiltii emisyonlarina yol
acacaktir) dolay! olasilik diizeyi kesindir.

Yukarida agiklanan etkinin birlesik parametrelerinin kullanildigi modelleme galismalarina

dayali olarak etki buyukligu orta diizeydedir.

Onem Etkinin 6nem dizeyi olumsuz ve diislik olacaktir (hem alici ortam hassasiyeti hem etki
biyukligu orta dizeydedir)

Etki Azaltimi

Yol yapim faaliyetleri esnasinda agiga ¢ikacak gurulti etkilerini minimize etmek amaciyla asagidaki
azaltim dnlemleri tanimlanmistir:

= Yazibasl ve Gomedi'de ayni anda galisan insaat makinesi sayisinin minimize edilmesi;

= GUlrdlta emisyonlari ile ilgili sikayetlerin kaydi ve bu sikayetlere karsilik veriimesi amaciyla OMAS
Sikayet Prosediri (OMAS-HSEC-PRC-005)'niin uygulanmasi;

= Insaat faaliyetlerinin giindliz vakti yuritiimesi;

= Ses ve glg seviyesi daha disik ekipmanlarin secilmesi;

= Insaat makinelerinde kullanilan fanlara susturucu takilmasi;

= Motor egzozlarina ve kompresor bilesenlerine uygun susturucularin takilmasi;
= Ses yayan ekipman kasalarina akustik kaplama yapilmasi;

= Makine ve araglarin faaliyet diginda rélantide ¢alismasinin kisitlanmasi;

= insaat makinelerinin bakiminin diizenli yapilmasi.

Bakiye Etkiler

Ses dizeyi hesaplamasi ve ortam giriltist 6lgimi Goémedi sinirinda potansiyel insaat alanina
mimkin oldugunca yakin bir yerde yapilmistir. Kéydeki evler de gurlltiiye kargi bariyer etkisi
yaratacag! igin, Gomedi'nin merkez kisimlarindaki guriltu diizeyleri daha da azalabilir.
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ingaat asamasinda erigim yolunun ingaat lokasyonu tedricen Gémedi'den uzaklasacaktir. Dolayisiyla,
insaattan kaynaklanan gurilti diizeyi giderek azalacaktir.

Azaltim dnlemlerinin uygulanmasiyla birlikte, bakiye etki Yazibagi'nda ihmal edilebilir dizeyde,
GOmedi'de ise "olumsuz - diisiik diizey"de olacaktir.

insaat alanina en yakin evde, Gémedi ilkdgretim Okulunda ve diger hassas lokasyonlarda giriilti
dizeylerinin izlenmesi amaciyla bir guriltl izleme sistemi olusturulacaktir.

OMAS sikayet sisteminin uygulanmasiyla giriilti etkileri ve buna bagh sikayetler bildirilebilecek ve kayit
altina alinacaktir. Sikayette bulunulmasi durumunda bu lokasyonlarda ilave giriltl izleme ¢alismalari
yurGtilecektir.

11.5.3 Enerji iletim Hatti ingaat1 Etkileri ve Etki Azaltici Onlemler

Enerji iletim hatti ingaatinin araclar ve makinalardan ve sahanin hazirlanmasi ve delik delme
faaliyetlerinden kaynakli gegici olarak gurilti emisyonlari olusturmasi beklenmektedir. Enerji iletim hatti
insaati kisa sureli olacagindan etkinin ayni yerde 2 giinden fazla siirmesi beklenmemektedir.

Enerji iletim hattt CED’i, Cayirdzi’'ndeki en yakin iki alici ortamda gurilti seviyesinin faaliyet tlrtine
bagh olarak 74,65 dBA and 84,55 dBA arasinda olacagdini hesaplamistir. Bu de§erler Proje Standardi
olan 60 dBA’dan yiksektir ancak bu kisa vadeli olacaktir.

Etki Degerlendirmesi

Etki Enerji iletim hatti ingaati koridoruna yakin konutlar tzerindeki etki
Alici Ortam Hassasiyeti Bu yerlesimlerin hassasiyeti orta diizeydedir.
Etki Biiylikligu Etkinin asagida tanimlanan sekilde olmasi beklenmektedir:

e  Enerijiiletim hatti insaatinin sonucu dogrudan etki olacaktir;
e  Enerijiiletim hatti insaati kisa sureli oldugundan kisa sureli olacaktir;

o Insasi gergeklesen enerii iletim direklerinin yakin gevresine yayilmasi
beklendigi igin lokal diizeyde olacaktir;

¢ Ingaat galigmalarinin niteliginden (is makinelerinin kullaniimasi) dolay!
olasilik diizeyi kesindir.
Enerji iletim hatti ingaatinin kisa sireli olmasina bagli olarak potansiyel etki
buyukligl orta dlizeydedir ve bu nedenle etki gegicidir.

Onem Etkinin 6nem dizeyi olumsuz ve diisiik olacaktir (hem alici ortam hassasiyeti
hem etki blyUkligu orta diizeydedir)

Etki Azaltimi

ingaat faaliyeti giindiiz gergeklestirileceginden ve 1-2 giin siireceginden, Bélim 11.5.3'te belirtilen
kontrol yontemlerine ek olarak baska dnlem 6nerilmemektedir.

OMAS, civar binalarda yasayanlar yaklasan insaat isleri ve slreleri hakkinda bilgilendirecektir. Bu
Paydas Katillimi Planina dahil edilmistir.

Bakiye Etkiler

Kontrol yontemleri uygulandiktan sonra dahi, disuk dizeyde bakiye etki olacaktir. Ancak bu etki kisa
surelidir.
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11.5.4 Madenin insaat ve isletme Asamalarinda Saha Emisyon Kaynaklari

Modelleme amaciyla, madenin ingaat ve isletme faaliyetlerinin en kot durum senaryosunda ayni anda
yuratulduga varsayillmaktadir. Madenin ingaat faaliyetleri, isletme faaliyetleriyle ayni mekansal dagihma
sahip olacaktir. Yiizey topraginin siyrilmasi, eleme-kirma tesisinin kurulmasi gibi insaat faaliyetleri agik
ocakta yulruttlecek maden faaliyetleriyle ayni zamanda gergeklestirilecektir. Gurllti kaynaklari agik
ocak alani, eleme-kirma tesisi vb. gibi lokasyonlarina gére gruplandiriimaktadir.

Makine ve ekipmanlarin tam sayisi Projenin bu kisminin yazildigi su asamada kestirilememektedir.
Makine ve ekipman listesi (Tablo 11-10) CED calismasindan alinmistir. OMAS tarafindan tanimlanan
ilave ekipman listesi ise Tablo 11-11'de yer almaktadir. En k&t durum senaryosunun degerlendiriimesi
amaciyla, maksimum sayida makine ve ekipman proje sinirlari icerisine yerlestirilmis ve batin guraltu
kaynaklari ayni anda ¢alistigi varsayilarak modelleme yapilmistir.
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Tablo 11-10 isletme Asamasinda Giiriiltii Kaynaklari (Kirma-Eleme Tesisi Harig)

Kamyon 29 110,0
Ekskavator 4 111,0
Delici 4 106,0
Greyder 3 105,0
Dozer 2 106,0
ANFO Kamyonu 1 106,0
Ving 1 106,0
Ykleyici (Cevher/EOK bosaltma) 1 107,0
Ykleyici (diger) 1 104,0
Hafif araglar 10 106,0

Tablo 11-11 Kirma-Eleme Tesisi i¢in Giirliltii Kaynaklari

Birincil Kirici (Ceneli) 1 112,0
ikincil Kiricr (Konik) 1 90,1
Elek 2 112,0
Konveyor 4 69,2
Kaya Kiricl 1 96,5

11.5.5 Madenin insaat ve isletme Asamalarinda Sahadaki Giiriiltii Etkileri ve
Azaltim Onlemleri

Giridlti modelleme c¢alismasinin Proje Standartlari ile karsilastirmali sonuglari Tablo 11-12'de
verilmistir. Guriltu dagilim haritasi Ek K'da yer almaktadir. Proje sinirlari igerisindeki Proje faaliyetleri
ile yerlesimler arasindaki mesafe nedeniyle, Proje faaliyetlerinin Yazibasi, Gémedi ve Epge'de kayda
deger bir grulta etkisi olmayacaktir.

Tablo 11-12 Projenin Saha ingaat ve Isletme Asamalari igin Giiriiltii Modelleme Sonuglari

Giindiz Modellenen giirliltii diizeyi 25,2 26,4 60 veya
arka plan
Olgiilen arka plan guriiltisii 51,0/ 51,2* 46,5 guralta
dizeyinin
Modell iriilti diizevi ka ol 5 dBA’dan
o ..‘ft..e(;‘..e” gurufil duzeyl ve arka plan 51,011/51,21* 46,5 fazla
gurdlt dizeyi asiimasi
Aksam Modellenen giirliltii diizeyi 25,2 26,4
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Olgilen arka plan giiriilti seviyesi 40,6 / 48,9 45,6 55 veya
arka plan
gurdlta

T dizeyinin

I\/I"oqel'llener? gu['ultu dizeyi ve arka plan 40,723/48,918* 457 5 dBA'dan

glrlltl seviyesi fazla
asiimasi

Gece Modellenen giirliltii diizeyi 25,2 26,4 50 veya
arka plan

Olgiilen ortam giiriiltiisi 45,0 / 49,1* 46,8 guralta
dizeyinin

Modell Griiltii diizevi t iriilti 5 dBA’dan

d"o ellenen guriltt dizeyi ve ortam gUrdiltd 45,045/49 117* 46,8 fazla

uzeyi aslimasi

* Ortam glirlltu diizeyleri (yaz ve kis doneminde olmak Uzere) iki kez lglimustur.

Yukaridaki dederlendirme 1siginda, gece olgllen arka plan gurilti seviyesi Proje Standardi olan 45
dBA’nin Uzerindedir. Modelleme guriltt dizeyi 0,1’den daha disuk bir degerle gece arka plan guarulti
seviyesinden yarka plan gurllti seviyesinden ylksektir. Bu deger, Proje Standardi olan arka plan
gurdlti seviyesi ve modellenen gurlltl seviyesi arasindaki fark 5dBA’den azdir. Bu durumda Proje
hassas alici ortamlar Gzerinde ilave bir glrultiye yol agmayacaktir.

Patlatma guriltisl, patlamanin neden oldugu hava basinci dalgalarindan olusur ve patlatmadan olusan
bu gurultd, kesiksiz ¢aligsan kaynaklarda modellenen gurultiiden farklidir (6rnegin arag motorlari ve diger
ekipmanlar gibi). Fazla basing atmosferden gegen gegici bir itis glicidur. Patlatma sirasinda agiga ¢ikan
gogu fazla basing duyma limiti olan 20 Hz’den az bir frekansa sahiptir. Tlirk CED’i kapsamindaki titregim
calismalarina gore, acik ocaklarin etrafinda 150 m genigliginde bir saglik koruma bandi énerilmistir.
Patlatma kaynakli girdltinin hassas alici ortamlar (zerinde herhangi bir etkiye neden olmasi
beklenmemektedir ¢linkii en yakin yerlesim birimi CED izin Alanina 4 km uzakliktadr.

Etki CED lizin Alani Igindeki Proje Faaliyetlerinden Agiga Cikacak Giiriiltii
Alici Ortam Oksiit ve Zile: Bu yerlesimlerin hassasiyeti orta diizeydedir.
Hassasiyeti

Etki Etkinin asagida tanimlanan sekilde olmasi beklenmektedir:
Buyuklugu e Ingsaat ve isletme faaliyetleri neticesinde etki dogrudan olacaktir.

¢ Insaat ve isletme asamasi boyunca devam edebilecegi icin uzun vadeli olacaktir:

e Proje Alaninin yakin gevresine yayllmasi beklendigi igin lokal olacaktir;

e Ingaat calismalarinin niteliginden (is makinelerinin faaliyetleri giiriilti emisyonlarina yol
acacaktir) dolayi olasilk diizeyi kesindir.

Yukarida agiklanan etkinin birlesik parametrelerinin kullanildigi modelleme galismalarina

dayali olarak etki buyukligi ihmal edilebilir dizeydedir.

Onem Etkinin 6nem duzeyi olumsuz ve ihmal edilebilir olacaktir (hem alici ortam hassasiyeti hem
etki blyukligl orta diizeydedir).
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Etki Azaltimi

isletme asamasinda acida gikacak gurilti emisyonlarini minimize etmek amaciyla asagidaki azaltim
onlemleri 6nerilmistir:

isletme faaliyetlerinin ylritiildigii alana en yakin Oksiit ve Zile kdylerinde okul, saglik kurulusu gibi
hassas alici ortamlarda gurultu seviyelerinin izlenmesi;

Gurultu ile ilgili sikayetleri kayit altina almak ve cevap vermek icin OMAS Sikayet Proseduri
(OMAS-HSEC-PRC-005)'niin uygilanmasi;

Ses ve gu¢ seviyesi daha dislk ekipman segilmesi;

Fanlara susturucu takilmasi;

Motor egzozlarina ve kompresor bilesenlerine uygun susturucularin takiimasi;
Ses yayan ekipman kasalarina akustik kaplama yapilmasi;

Mekanik ekipmana titregim yalitimi yapiimasi;

Makine ve araglarin faaliyet disinda rolantide ¢calismasinin kisitlanmasi;

Yiksek giriltt seviyelerini distirmek amaciyla is makinelerinin dizenli bakimi.

Bakiye Etkiler

Teklif edilen azaltim énlemlerinin uygulanmasi sonucunda bakiye etkinin 6nem diizeyi ihmal edilebilir
olacaktir (alici ortam hassasiyeti orta diizeyde, etki blyUkliga ise ihmal edilebilir diizeydedir.

11.5.6 isletme Asamasinda Titresim

Yer ivmesi (PPV) en yakin yerlesim biriminde 0,024 mm/s 6lgtlmustir. Bu deger Tirk mevzuatinda izin
verilen tepe degerin yaklasik 200 kat altindadir.

Zamanti Tuneli ocak ceperlerinden 5 km uzakliktadir ve patlatma faaliyetlerinden kaynaklanan
titresimlerden etkilenmeyecektir.

Madenin isletme asamasinda yiritilen genel faaliyetler sirasinda araglar ve proses uniteleri (kiricilar
ve dgutlciler) insan sagligini etkileyecek dizeyde titresime yol agabilir. Bu titregimlerin kontrol altina
alinmasi ve sinirlandiriimasi igin, Calisanlarin Titresimle llgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik hikimleri uyarinca hareket edilecektir.?

Patlatma faaliyetleri, agik ocak isletmesinin ¢evresindeki yerlesimlerde yasayan halkta kaygiya yol
agabilir. Dolayisiyla, yersiz kaygilarin énlenmesi icin isletmeci ile gevre sakinleri arasinda etkili iletisim
gereklidir. Mimkin olan hallerde, isletmeci ¢evre sakinlerini planlanan patlatma zamanlari konusunda
bilgilendirmeli ve plandaki degisiklikler konusunda dnceden haberdar etmelidir.

Patlatma faaliyetinin gergeklestirilecegi glinler mimkin oldugunca diizenli araliklarla segilmelidir.

Her patlatma faaliyeti, etkinligi azami dizeye c¢ikaracak ve gurlltu iletimini azaltacak bi¢imde
tasarlanmalidir.

7 ABD, Ulagtirma Bakanligi, Federal Karayollar Idaresi decibel cinsinden kantitatif azaltici énlemleri belirlemistir. Ornegin, 10
dBA veya daha fazla azaltma uygun susturucu sistem ile elde edilebilir, 5dBA’ya kadar azaltma sondiriici malzemeler
kullanarak elde edilebilir. Kalkanlar kullanilarak ytksek frekanslarda 20 dBA, orta frekans araliginda 10 dBA azaltim elde
edilebilir. Ses apronlari kullanilarak 10 dBA’ya kadar azaltim elde edilebilir
(https://www.fhwa.dot.gov/environment/noise/construction_noise/special_report/)

8 Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanli§i tarafindan 6331 sayil Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa istinaden cikarilmis ve 28743
sayil ve 22.08.2013 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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11.5.7 Kapama Asamasi Etkileri ve Azaltim Onlemleri

Kesin maden kapama zamani ve ilgili galismalarin detaylari su asamada bilinmemektedir. Projenin
isletmeden ¢ikarma asamasindaki guriltd ve titresim dizeylerinin ingaat asamasi igin hesaplanan
diizeyleri agmayacagi varsayllmaktadir. isletme asamasinda da insaat asamasinda kullanilanlara
benzer is makineleri kullanilacaktir. Bu nedenle, kapama asamasinda gurilti etkisi ihmal edilebilir
dizeyde olacaktir.

11.5.8 Etki ve Azaltim Onlemlerinin Ozeti

Yukaridaki bélimlerde yer verilen potansiyel etkilerin ve azaltim énlemlerinin 6zeti Tablo 11-13 ve Tablo
11-14’de verilmistir.
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Citrus

Tablo 11-13 insaat Asamasi Etkileri ve Azaltim Onlemleri

Yol Yukari Tip Orta Dislk Yukari Develi muhtart ile yakin OMAS Sikayet ihmal
Kullaniminda Develi ve Dogrudan iligkilerin devam etmesi ve Zile muhtari Prosediirii (OMAS- edilebil
n Zile Siire ile anlasilarak gerekirse sadece Zile HSEC-PRC-005); ir
Kaynaklanan Orta vade yolunun kullaniimasi; OMAS Ulasim
Garditd Kapsam Giiriiltii ile ilgili sikayetleri kayit ~ Yonetim Plani
Lokal diizeyde altina almak ve hizlica cevap vermek (OMAS-ESMS-
ek icin OMAS Sikayet Prosediirii (OMAS- TMP-PLN-001) ve
Olasih HSEC-PRC-005); Toplum Saghg,
Kesin Emniyeti ve
OMAS Ulasim Yoénetim Plani Givenligi Yonetim
(OMAS-ESMS-TMP-PLN-001) ve Plani (OMAS-
Toplum Saghgi, Emniyeti ve Guvenligi ESMS-CHSS-PLN-
Yonetim Plani (OMAS-ESMS-CHSS- 001)
PLN-001) belirtilen tedbirlerin
uygulanmasi.
Yol Yazibasi Orta Tip Orta Duslk Yazibasi ve Gomedi'de ayni Gurdltd ve Titresim ihmal
Ingaatindan ve Dogrudan anda galisan ingaat makinesi sayisinin Yénetim edilebil
Kaynaklanan GOmedi Siire minimize edilmesi. Plani(OMAS- ir
Guarilta Kisa vade Gémedi'de ingaat :E]SMS-NVgIev"resel
faaliyetlerinin yuriitiildtgi alana yakin zleme ve Olgum
K -
La:slar? okul, saglik kurulusu gibi lokasyonlarda Prosedurd -PLN-
okal dizeyde glrdltd emisyonlarinin izlenmesi. g(g) (OMAS-HSEC-
Olastlik Giiriltii emisyonlari ile ilgili €-009)
Kesin sikayetlerin kaydi ve bu sikayetlere
karsilik verilmesi amaciyla Gémedi'de
OMAS Sikayet Prosediirii.
ingaat faaliyetlerinin giindiiz
vakti yurutilmesi;
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Citrus

Ses ve glg¢ seviyesi daha
dislk ekipman secilmesi

Fanlara susturucu takilmasi;

Motor egzozlarina ve
kompresor bilesenlerine uygun
susturucularin takilmasi;

Ses yayan ekipman kasalarina
akustik kaplama yapilmasi;

Mekanik ekipmana titresim
yalitimi yapilmasi;

Makine ve araglarin faaliyet
disinda rolantide ¢alismasinin
kisitlanmasi.

Sikayetlerin kaydi ve bunlara
karsilik verilmesine iligkin bir
mekanizma gelistiriimesi;

Ayrica, olasi yiksek gurdlti

seviyelerini disurmek amaciyla is
makinelerine diizenli bakim

yapilacaktir.
Enerji iletim Eneriji Orta Tip Dusiik Duisiik Bolum 11.5.3'te belirtilen Paydas Katilim Diisiik
Hatti ingaati iletim Dogrudan kontrol yontemlerine ek olarak, OMAS, Plani Negati
Sirasindaki hatti . civar binalarda yagayanlari yaklasan Sikayet f
Gurdlta ingaati Siire isler ve sureleri hakinda Prosediirii
Emisyonlari koridoru Kisa vade bilgilendirecektir. Bu Paydas Katilimi
na yakin Kapsam Planinma dahil edilmistir.
konutlar
Lokal diizeyde
Olasilik
Kesin
CED lIzin Oksiit, v Tip ihmal ihmal Okstit ve Zile'de insaat Giriiltii ve Titresim ihmal
Alani Zile, Dogrudan edilebilir edilebilir faaliyetlerinin yaritdlduga alana yakin Yénetim Plani edilebil
icindeki . okul, saglik kurulusu gibi lokasyonlarda (OMAS-ESMS-NV- ir
Proje Siire gurdlt emisyonlarinin izlenmesi; PLN-001)
Faaliyetlerin Uzun vade
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Citrus

den Acida
Cikacak
Gurdlta

Kapsam
Lokal diizeyde
Olasilik

Kesin

Gurdlta emisyonlari ile ilgili Cevresel Izleme ve
sikayetlerin kaydi ve bu sikayetlere Olgiim Prosediirii
karsilik verilmesi amaciyla Oksiit ve (OMAS-HSEC-
Zile'de sikayet mekanizmasinin PRC-009)
kullaniimasi.

Ses ve glg¢ seviyesi daha
dislk ekipman secilmesi

Fanlara susturucu takilmasi;

Motor egzozlarina ve
kompresor bilesenlerine uygun
susturucularin takilmasi;

Ses yayan ekipman kasalarina
akustik kaplama yapilmasi;

Mekanik ekipmana titresim
yalitimi yapilmasi;

Makine ve araglarin faaliyet
disinda rélantide galismasinin
kisitlanmasi.

Sikayetlerin kaydi ve bunlara
karsilik verilmesine iligkin bir Prosedir
gelistiriimesi.

Ayrica, olasi yuksek gurdlti
seviyelerini disurmek amaciyla is
makinelerine duzenli bakim
yapilacaktir.
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Tablo 11-14 isletme Asamasi Etkileri ve Azaltim Onlemleri

Proje Sinirlari Okstit, Orta Tip ihmal ihmal edilebilir = Oksit ve Zile'de insaat faaliyetlerinin Guriiltii ve Titresim ihmal
igerisindeki Zile, Dogrudan edilebilir yaritaldaga alana yakin okul, saglik kurulugu Yénetim Plani edilebilir
Faaliyetlerden . gibi lokasyonlarda gurulti emisyonlarinin (OMAS-ESMS-NV-
Aciga Cikacak Siire izlenmesi; PLN-001)
Griltd Uzun vade

Graltd = Gurultd emisyonlari ile ilgili sikayetlerin kaydi ve Cevresel izleme ve

Kapsam bu sikayetlere karsilik verilmesi amaciyla Oksiit Olgiim Prosediirii

Lokal diizeyde ve Zile'de Sikayet Prosediru kullaniimasi. (OMAS-HSEC-PRC-

Olasilik = Seg ve g.[]g seviyesi daha dusuk ekipman 009)

secilmesi

Kesin
= Fanlara susturucu takilmasi;

* Motor egzozlarina ve kompresor bilesenlerine
uygun susturucularin takilmasi;

= Ses yayan ekipman kasalarina akustik kaplama
yapilmasi,

= Mekanik ekipmana titresim yalitimi yapilmasi;

* Makine ve araglarin faaliyet diginda rolantide
galigsmasinin kisitlanmasi.

= Sikayetlerin kaydi ve bunlara karsilik verilmesine
iliskin bir Prosedur gelistiriimesi.

= Ayrica, olasi yuksek gurdltd seviyelerini
dislirmek amaciyla is makinelerine diizenli
bakim yapilacaktir.
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Citrus

11.6 izleme Gereklilikleri

Tum izleme gereklilikleri OMAS Giiriiltii ve Titresim Yénetim Planinda (OMAS-ESMS-NV-PLN-001)
belirtiimis olup, asagidaki tabloda tekrar verilmistir.

Tablo 11-15 Giiriiltii ve Titresim izleme Gereklilikleri

Gurdlta Seviyesi

Tiurk CED’inde

Glndiz, aksam ve

T Leq dB(A) .

belirtildigi gibi Zile ve gece okumalari da dahil
Oksiit kdyleri LAeq, LA10, LA90, olmak (izere aylik ve
dogrultusunda proje Sikayet Sayisi patlatma faaliyetleri ile
siniri igerisinde kalan iki denk gelecek sekilde
lokasyon

Gurdlth Seviyesi Yazibasi, Gémedi ve Leq dB(A) Erisim yolu "yapll.ml
Epce yakinlarinda sirasinda gliinduz,
CSED'de tanimlanan LAeq, LA10, LA90, aksam ve gece
yerler (erisim yolunaen  gikayet Sayisi okumalari da dahil

yakin alici yerlesim yeri)

olmak Uzere haftalik

GUrultd Spektrumu

Cesitli, santiye ici ve
santiye disi hassas alici
ortamlar dahil

GuUriltd Spektrumu
analizi

Yilhk, giindiz ve gece
okumalari dahil

Patlatma Zemin

Cesitli, santiye ici ve

Nm ve deprem kaydi

Yillik, patlatmalar

Titresimi santiye digl hassas alici sirasinda
ortamlar dahil
isyeri Denetimleri Tdm ana igyerleri Uygulanmaz Gulnluk
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